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1. Datos de identificacion del programa
Nombre de la asignatura: FISICOQUIMICA 11

Ciclo escolar al que pertenece Area Académica
Cuarto semestre, Ciclo intermedio Quimica y Fisicoquimica
Niumero de horas Fecha de actualizacion

25 de abril de 2013
Teodricas: 4

Précticas: 0

Numero de créditos: 8
Prerrequisitos:
Preparacién de disoluciones, (Normalidad, Molaridad, Molalidad, Fraccién Mol, concepto de
mol; Construccién de graficos. Osmosis y Difusién

Tabla Periddica,

Nomenclatura de Quimica Inorganica y Orgénica

Algebra

Estequiometria

Reglas de los logaritmos,

Célculo Diferencial e Integral

Leyes de la Termodindmica.

2. Relacion con el plan de estudios

Contribucion de la asignatura al perfil de egreso

Proporciona las herramientas tedricas y metodolégicas para comprender la termodindmica de
algunos procesos bioldgicos en los diversos niveles de organizacién, molecular, celular, tisular
o de organismos, contribuya a la solucién de problemas tecnolégicos de su area de competencia
profesional.

Permite tener Multidisciplinariedad.

Introduccion a la asignatura

La materia se ubica en el cuarto semestre de la carrera de Biologia; de manera vertical
(diacronismo) se relaciona con las materias de: Plantas con Semilla, Morfofisologia Animal I,
Biologia Molecular de la Célula II, LIF IV, excepto: Sistemdtica y Identificacion de Nichos de
Mercado. Sincronia Antecedente: Ciencias de la Tierra, Quimica General, Matematicas [ y II,
Biometria; LIF I, II y III, Plantas sin Semilla, Biologia Molecular de la Célula I,
Fisicoquimica I; Sincronia Sucesiva: LIF V a LIF VIII, Morfogénesis y Fisiologia de Plantas
con Semilla, Economia y Administracion de Recursos Naturales, Introduccién a la
Biotecnologia, Ecologia General, Edafologia, Quimica Ambiental y Ecologia Acuatica.

La asignatura de Fisicoquimica Il contribuye al cumplimiento de las funciones profesionales,
le permite al profesional de la Biologia, integrar conocimientos, analizar, proponer y dirigir
investigaciones en diferentes ambitos de la disciplina. La Fisicoquimica es un conjunto de
teorias, principios, métodos y experimentos necesarios para estudiar la naturaleza y es aplicable
al estudio de cualquier parte del Universo.

Esta asignatura permite que se incorpore a las siguientes 4areas terminales, Ecologia,
Ambientalismo, Biodiversidad y Biologia del Desarrollo.

3. Objetivos del programa
| Aplicar los conceptos de Termodindmica, Equilibrio Quimico y Cinética en los procesos |




| bioldgicos, con la finalidad de desarrollar modelos predictivos optimizados.

4. Lineas de investigacion

Biodiversidad Vegetal

Morfosiologia Vegetal

Tecnologia Ambiental

Biologia de la Reproduccién

Investigacién en Citogenética y Mutagénesis
Investigacién en Biologia Celular y Molecular
Ecologia Terrestre

Ecologia Acudtica

5. Orientacion disciplinar

| La Fisicoquimica contribuye en todas las areas de la Biologia.

6. Conocimientos y habilidades

Conocimiento

Horas

UNIDAD 1. TERMODINAMICA DE LAS DISOLUCIONES

1.1. Definiciéon de disolucién y tipos de disoluciones (coloides, geles, soles y
suspensiones).
1.2. Clasificacién de la disolucién en términos de concentracién (componentes y
fases).
1.3. Propiedades termodinamicas de las disoluciones.
1.3.1. Osmosis, osmosis inversa y didlisis.
1.3.2. Aplicaciones bioldgicas.
1.3.3. Célculos de AH, AG, AV Y AS de las disoluciones ideales.
1.3.4. Propiedades coligativas de las disoluciones.
1.3.5. Calculo de ATy, AT, AP, m.
1.4. Ley de Raoult.
1.4.1. Ley de Henry: solubilidad de los gases, ejemplos bioldgicos.
1.5. Procesos de separacién de las disoluciones.
1.5.1. Destilacién: simple, fraccionada y por arrastre de vapor de agua.
1.5.2. Diagrama P-X-Y, T-X-Y.
1.5.3. Regla de la palanca.
1.5.4. Azeotropia.

UNIDAD 2. TERMOQUIMICA Y EQUILIBRIO QUIMICO

2.1. Aplicaciones de las Leyes de la Termodindmica.
2.2. Ley de Accién de masas.

2.3. Ley de Hess.

2.4. Célculos de AH, AS, AG en procesos quimicos.
2.5. Equilibrio quimico homogéneo y heterogéneo.
2.6. Constantes de equilibrio.

2.7. Célculo de la concentracion en el equilibrio.

2.8. Principio De Chatelier.

2.9. Factores que afectan el equilibrio.

UNIDAD 3. CINETICA QUIMICA

3.1. Conceptos fundamentales.
3.1.1. Velocidad de reaccién.
3.1.2. Molecularidad y orden de reaccion.
3.1.3. Tiempo de vida media.
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3.2. Factores que afectan la velocidad de reaccién.
3.2.1. Temperatura.
3.2.2. Concentracion.
3.2.3. Nimero de superficie de contacto.
3.2.4. Catalizadores: organicos e inorgdnicos.
3.3. Determinaciéon de orden de reaccion (aplicacién de concepto de orden de | 20
reaccion en los sistemas biol6gicos).
3.4. Ecuacion de Arrhenius y Energia de activacion.

7. Estratégias de aprendizaje

Aspectos tedricos

Presentacion por parte del profesor
Tareas

Trabajo

Sintesis de articulos cientificos
Participacion en clase

Videos

Visita a Museos

Experiencia de citedra

Resolucién de problemas

8. Evaluacion de los aprendizajes

Aspectos tedricos

Examen escrito
Tareas
Participaciones
Problemario

9. Calificacion

Aspectos tedricos Final
Examenes escrito 70% 100 %
Tareas 10%

Problemario 10%

Trabajo 10%

10. Bibliografia

Bibliografia basica

Abbott, M. 1987. Teoria y problemas de termodindmica. Schaum. México.
Atkins, M. 1995. Fisicoquimica. SITESA. México.

Castellan, G. M. 1994. Fisicoquimica. SITESA. México.

Chang Raymond. 2008. Fisicoquimica para las ciencias quimicas y bioldgicas. Tercera edicion.
Mc. Graw Hill. México.

Laidler Keith. 1979. Cinética de Reaccione Homogéneas en Solucion. Editorial Alhambra.
Madrid.

Laidler K. S., Meisser Y. 1999. Fisicoquimica. CECSA. México.

Levine I.N. 2004. Fisicoquimica. Cuarta edicién. Mcraw-Hill. Espafia.




Logan, S. R. 1999. Fundamentos de cinética quimica. Addison Wesley. México.
Sanz-Pedrero, P. 1992. Fisicoquimica para farmacia y biologia. Salvat. México.

Tinoco 1. S. 1995. Fisicoquimica Principios y Aplicaciones en las Ciencias Bioldgicas. Limusa.

Bibliografia Complementaria

Atkins P. W. 1997. Solutions manual to accompany physical chemistry. W. H. Freeman. USA.
Atkins P. W. 1999. Quimica fisica. 6* ed. Omega. Espaiia.

Colin L. G. 1991. De la mdquina de vapor al cero absoluto. Limusa. México.

Espenson J. H. 1995. Chemical kinetics and reaction mechanisms. 2nd. McGraw Hill. USA.
Garcia C. L. 1986. Introduccién a la termodindmica cldsica. Trillas. México.

Gonzélez U. A. 2001. Cinética quimica. Editorial Sintesis. Espaa.

Houston P. L. 2001. Chemical kinetics and reaction dynamics. Mcgraw-Hill. USA.

Houston P. L. 2001. Solution manual to company of chemical kinetics and reaction dynamics.
McGraw Hill. USA.

Kolasinski K. W. 2001. Surface science: foundations of catalysis and nanoscience. John Wiley
& Sons. UK.

Laidler Keith. 1977. Cinética de reacciones Homogéneas en Fase Gaseosa, Alhambra. Madrid.

Latham J.L., Burgess A.E. 1980. Elementos de la Cinética de Reacciones. Manual Moderno.
Meéxico.

Nicholas A. 1976. Chamical Kinetics. A Modern survey of gas reactions. Harper and row.
USA.

Maron S. H. & Lando, J.B. 1991. Fisicoquimica fundamental. Limusa. México.
Masel, R. L. 2001. Chemical kinetics and catalysis. John Wiley and Sons. USA.
Pérez, S. O. 1990. Fundamentos de termodinamica. Limusa. México.

Steinfeld, J.I., Francisco, J.S. & Hase, W.L. 1989. Chemical kinetics and dynamics. Prentice-
Hall. USA.

Zemansky, M. W. Dittman, R. 1985. Calor y Termodindmica. Ed. Mc Graw Hill. México

11. Perfil profesiografico del docente

Profesional del area Quimica o Bioldgica con experiencia didictica y conocimientos de
Fisicoquimica; o ser producto de un programa institucional para formacién de profesores.
Debe conocer el programa de la asignatura y el Plan de Estudios, vigente.

12. Propuesta de evaluacion del cumplimiento del programa
| Se aplicara un instrumento de evaluacién a los alumnos que serd elaborado por los profesores y |



http://www.awl-he.com/
http://www.mhhe.com/
http://www.prenhall.com/
http://www.prenhall.com/

asesores del drea y el comité académico de carrera.
Se realizara la calendarizacion de dos o mds exdmenes en el semestre, por parte de los
profesores del drea.

13. Responsables de la actualizacién

LA. Alejandro Josué Perales Avila

Dr. Carlos Castillejos Cruz

Dra. Francisca Leonora Sdnchez Garcia Figueroa
1.Q. Francisco Javier Mandujano Ortiz

M. en C. Gloria Peralta Otafiez

M. en F. Idalia Leticia Flores Gémez

1.Q. Miguel José Galaz Flores

M. en C. Verénica Mitsui Saito Quezada

14. Aprobacion

Revisado por: Aprobado por:

Comisiéon de Planes y Programas del | Comit¢é Académico de la Carrera de
Comité Académico de la Carrera de | Biologia
Biologia
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