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RESUMEN

Se disefid y desarrolld el sitio electronico para digitalizar las colecciones del Herbario FEZA.
Se inicid con la Coleccidn de Angiospermas y en estos momentos se estan incorporando
ejemplares de las colecciones de Macroalgas marinas, Briofitas y Helechos y plantas afines.
Este sitio contiene 217 pantallas, de las cuales, 200 corresponden a los ejemplares
digitalizados, donde se representan 192 familias y 200 especies. Las 17 pantallas restantes
muestran informacion general del Herbario como su vision, mision, localizacion, personal
adscrito y algunos de los proyectos que se realizan. Por medio de este sitio se enlaza a otras
paginas para consultar bases de datos, catdlogos y floras, entre otras. La direccion
electrdnica para consultar el Catdlogo Virtual es
http://132.248.60.110:8081/fesz_website_2011/herbario.

Con la informacion contenida en las etiquetas de los especimenes digitalizados, se
generd una base de datos interna para actualizar y en su momento sustituir la base de datos
gue actualmente se utiliza en el Herbario FEZA. Esta base se capturd con el programa Virtual
Herbarium Express version 2.0 proporcionado por el New York Botanical Garden, el cual se
descarga gratuitamente. Este programa hizo mas eficiente la generaciéon de etiquetas para

los nuevos ejemplares.

Se obtuvieron 200 imagenes de alta resolucion de los ejemplares de la coleccion que
permiten la observacion de caracteres macromorfoldgicos utiles en la identificacion de un
ejemplar. Esta coleccion digitalizada facilitara la determinacidn y cotejo de especimenes, sin
necesidad de trasladarse al Herbario, ahorrando tiempo y recursos econdmicos. Ademas, los

ejemplares no se maltratan con el uso frecuente.
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I. INTRODUCCION

México es uno de los paises con mayor diversidad bioldgica. Se estima que existen hasta 30
000 especies de angiospermas (Villasefior, 2004), la mayoria estan depositadas en
colecciones bioldgicas tanto nacionales como extranjeras, no obstante, su consulta se
dificulta debido a que el traslado de los investigadores hacia los distintos herbarios es
costoso. Una actividad que remedia en parte esta situacion es el intercambio de especimenes
entre herbarios. Sin embargo, el uso y traslado continuo de los ejemplares provoca dafo
parcial, pérdida y en algunos casos la inutilizacion del espécimen completo. Para minimizar
estos riesgos se ha optado por generar catalogos fotograficos de alta calidad, que permitan
observar caracteristicas morfoldgicas macroscopicas, que sean Utiles en la consulta,

determinacidn taxonémica y cotejo.

Con el surgimiento de nuevas tecnologias en las comunicaciones, especificamente a
través del uso de internet, estos catalogos se pueden consultar en el nivel mundial. Asi las
distancias se han acortado, los ejemplares se mantienen conservados y los herbarios
virtuales se hacen cada vez mas comunes. Una de las primeras colecciones que se
digitalizaron fue la del New York Botanical Garden. Este herbario comparte un programa que
permite generar un catalogo virtual para uso personal y académico, con base en él, en este
trabajo se realizd un prototipo para iniciar la digitalizacién de las colecciones del herbario de
la Facultad de Estudios Superiores Zaragoza, UNAM, cuyo acrénimo internacional es FEZA,
para conformar un herbario virtual que se consulte en linea a través de su sitio electronico y
permita, tanto a estudiantes de pregrado y posgrado, docentes e investigadores, consultar
las colecciones. Ademas, este proyecto organizo la informacidn contenida en las etiquetas de
los ejemplares que facilitara el proceso de curacidn de las colecciones. Cabe mencionar que
este proyecto inicid con la coleccién de angiospermas y se continuara con macroalgas

marinas, briofitas, helechos y plantas afines y gimnospermas.
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II. ANTECEDENTES

México estd considerado como una de las areas con mayor diversidad bioldgica. Segun
Mittermeier (1988), se encuentra entre los 12 paises mas biodiversos del mundo y ocupa el
cuarto lugar, estd ubicado por debajo de Brasil, Colombia e Indonesia, mientras que,
Rzedowski (1978) lo ubica en el quinto sitio. Una de las causas de esta megadiversidad es la
sobreposicion de faunas y floras correspondientes a los reinos biogeograficos Neartico y
Neotropical. Ademas, su intrincada historia geoldgica ha producido una agreste topografia,
para crear un mosaico de condiciones ambientales con variados tipos de clima (Morrone,

2005). Se calcula que México contiene alrededor del 12% de la biota mundial (Toledo, 1994).

Por lo que se refiere a la riqueza de angiospermas las cifras varian dependiendo del
autor, Rzedowski (1991) la estim6é en aproximadamente 22 000 especies. Toledo et al.
(1997) consideraron que su numero podria ascender hasta 30 000 y Villasefior (2003) la
calculé en casi 29 000 especies. Esta alta diversidad de angiospermas se ve amenazada
constantemente y la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (IUCN por sus
siglas en inglés) en el afo 2007, calculé que alrededor de 4 000 especies se encuentran en
alguna categoria de riesgo (Andénimo, 2013). La pérdida de esta biodiversidad se debe
principalmente a la acelerada destruccion del habitat, por cambio de uso del suelo, donde se
amplia la frontera agricola y pecuaria. Ademas, influye en esta pérdida la contaminacion
ambiental, entre otras causas. A pesar de nuestro constante esfuerzo por conocer e
inventariar la biodiversidad, a la fecha no se conoce con exactitud el nimero de especies que
contiene nuestro planeta (Gaston y Spicer, 1998), esto trae como consecuencia inadecuadas

estrategias para su conservacion.

Algunos autores como Hodkinson y Casson (1990), consideran que existen en la
biosfera entre 1 840 000 a 2 570 000 especies, mientras que, Novotny et a/. (2002) estiman
que existen entre 4 000 000 a 6 000 000, otros mas, como Stork (1997) refiere entre 10 a 80
millones y Erwin (1997) eleva esta cifra a 100 millones. Wilson (2003) calcula que se han
descrito entre 1.5 y 1.8 millones de especies. Si la biodiversidad estd conformada por 30
millones, entonces solo se conoce el 5.8% de las mismas, si son 100 millones entonces

hemos descrito Unicamente 1.75% de ellas. Segin Toledo (1994), anualmente se describen
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alrededor de 10 000 especies nuevas, si son entre 30 y 100 millones, tardariamos en
describir la biota mundial entre 3 000 y 10 000 afos.

Los tipos nomenclaturales de las especies descritas y los especimenes recolectados
posteriormente correspondientes a una especie determinada, se depositan en colecciones
cientificas pUblicas o privadas, como los herbarios. Estos, segin el Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (Andénimo, 2013), son colecciones de muestras botanicas
deshidratadas, procesadas para su conservacion y determinadas taxondmicamente,
acompanadas de informacion siguiente: nombre cientifico y comun, caracteristicas de la
planta en vivo, datos geograficos, ecoldgicos, morfoldgicos y etnobotanicos. Estos
especimenes se conservan indefinidamente para conformar un banco de informacién, con
representantes de la flora o vegetacidn de regiones determinadas. Los herbarios permiten el
acercamiento de los investigadores, docentes, alumnos y publico en general, con los
especimenes, sin necesidad de recorrer grandes distancias, en ocasiones son la Unica
evidencia de la existencia de alguna especie. Ademads, en sus etiquetas hay informacion
relacionada con la identidad o nombre cientifico, espacio y tiempo en que fueron
recolectados, y otros datos relevantes que indican caracteristicas que pudieran perderse
durante el prensado y secado, entre ellos, color, aroma, exudados y presencia de latex (Lot y
Chiang, 1986).

Los herbarios son importantes para apoyar investigaciones diversas en disciplinas
como: sistematica, ecologia, biogeografia, evolucién, morfologia, anatomia, etnobotanica,
conservacion de recursos naturales, palinologia, paleobotanica y genética, entre otras
(Bridson y Forman, 1992). Con respecto a la docencia, Moreno (2007) indica que son fuente
de informacidon sobre nombres comunes y usos locales de plantas, proporcionan datos de
localidades para organizar y planificar trabajos de campo, proveen material para ilustraciones

de plantas y son centros de apoyo para la ensefianza de la botanica.

Holmgren y Holmgren (1998) en su obra Index Herbariorum sefialan que, en el mundo
existen aproximadamente 2736 herbarios distribuidos en 162 paises, de los cuales Estados
Unidos de América ocupa el primer lugar con 584 herbarios y 72 158 451 ejemplares. México
ocupa el noveno lugar con 61 colecciones de plantas y 4 469 537 especimenes. De acuerdo
con el nimero de ejemplares que poseen, son seis los herbarios mas grandes del mundo, en

los cuales se conservan especimenes muy antiguos, algunos datan del siglo XVI.
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El principal herbario del mundo por contener el mayor nimero de especimenes es el
Muséum National d' Histoire Naturelle de Paris (P) con 9 500 000. En el continente
americano, el principal representante es el New York Botanical Garden (NY) con 7 200 000,
seguido del Missouri Botanical Garden (MO) que resguarda 5 870 000. En México, el Herbario
Nacional de Ila Universidad Nacional Autonoma de México (MEXU), contiene
aproximadamente 1 120 000 ejemplares, siendo el principal de Iberoamérica, seguido del
Herbario de la Escuela Nacional de Ciencias Bioldgicas (ENCB), del Instituto Politécnico
Nacional con 950 000 ejemplares (Holmgren y Holmgren, 1998).

El herbario de la Facultad de Estudios Superiores Zaragoza se establecié en 1981, y fue
registrado oficialmente en 1997 en la novena edicion del Index Herbariorum que edita la
Asociacion Internacional para la Taxonomia de Plantas (IAPT por su siglas en inglés),
asignandosele el acrénimo FEZA. Contiene colecciones de macroalgas marinas, hongos,
liquenes, briofitas y plantas vasculares que conforman una coleccion de 18 094 ejemplares
(Solano com. pers.). El grupo mejor representado son las plantas vasculares con 13 000

ejemplares, donde destacan las angiospermas con 12 436.

La informacién proporcionada por los ejemplares de herbario debe estar disponible en
medios de divulgacidon de facil acceso, independientemente de la distancia. Sin embargo,
para consultar un espécimen tipo o corroborar la identidad taxondmica de otros ejemplares,
es necesario trasladarse hasta el lugar de la coleccidn o solicitarlos en calidad de préstamo al
herbario en donde se encuentran depositados, esto implica tiempo y recursos econémicos
(Edwards et a/, 2000). Como alternativa para que los especialistas consulten las colecciones o
las bases de datos, aunado al avance de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion
(TIC’s) y el desarrollo de la internet, diversas organizaciones y algunos herbarios de distintas
partes del mundo, iniciaron desde hace algunos anos la creacion de catalogos virtuales, que
contienen la informacion de las colecciones de una manera ordenanda segun ciertas normas.
Permitiendo identificar y localizar un ejemplar con rapidez y facilidad, generando asi, bases

de datos con informacién digitalizada (An6énimo, 2013).

Un ejemplo de estos catdlogos es el Sistema de Informaciéon para la Biodiversidad
Global (GBIF, por sus siglas en inglés). La creacidon de este sistema fue firmada por varias
organizaciones internacionales e intergubernamentales, con el fin de desarrollar una

Biblioteca Digital sobre el Conocimiento de la Biodiversidad, para generar un Banco de
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Especies. Con esta informacidn se coordina, regula, promueve y fomenta, la interaccion entre
las bases de datos regionales y su enlace. La GBIF se auxilia de programas y actividades ya
existentes en varios paises. En México, el sistema de informacion esta siendo capturada por
la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (Conabio) (Edwards et
al, 2000) (www.gbif.org). Ademdas de GBIF existen otras bases sobre biodiversidad
desarrolladas por asociaciones como el Convenio sobre la Diversidad Bioldgica (www.cbd.int),
la Comision Internacional de Nomenclatura Zooldgica (www.iczn.org), el Consorcio y
Secretaria para el Cédigo de Barras de la Vida (www.barcoding.si.edu), la Enciclopedia de la
Vida (www.eol.org), Sistema Nacional de Informacién sobre Biodiversidad (SNIB) y la Red
Mundial de Informacion sobre Biodiversidad (REMIB), entre otras.

En Estados Unidos de América el New York Botanical Garden (NY) ha creado un
catalogo digital de todas sus colecciones, lo mismo han hecho otros herbarios como el
Missouri Botanical Garden (MO). En Europa destacan el Muséum National d' Histoire Naturelle
(P) y el Royal Botanic Garden Kew (K) (Lughadha y Miller, 2009), entre otros. Como
tendencia global, organizaciones gubernamentales y no gubernamentales, han creado
proyectos similares con el objetivo de recopilar, generar o movilizar informacion digitalizada,

para que sea accesible mundialmente.

Algunos herbarios han desarrollado programas de cdmputo para establecer herbarios
virtuales, entre ellos el NY, éste ademas proporciona a los usuarios de la red un programa
gratuito denominado Virtual Herbarium Express, version 2.0, que permite capturar y

compartir por via electronica, la informacién de las colecciones entre herbarios.
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III. OBJETIVOS

3.1. General

Disenar y desarrollar el prototipo del catalogo virtual para la coleccién de angiospermas del
Herbario FEZA.

3.2. Particulares

Establecer el sitio electronico del Herbario FEZA para la consulta en formato digital de la

coleccion de angiospermas.

Enlazar el sitio electronico del Herbario FEZA en la pagina electrénica de la Facultad de

Estudios Superiores Zaragoza, UNAM.

Representar en el catalogo digital cuando menos una especie de cada familia de la coleccion

de angiospermas.
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IV. METODO

Se revisd la coleccion de angiospermas del Herbario FEZA para corroborar que estuviera
ordenada alfabéticamente por familias, géneros y especies. Enseguida, para conformar el
prototipo del herbario virtual se eligid una especie por cada familia representada en la
coleccion de angiospermas. Esta especie de preferencia correspondié al género tipo de la
familia, en ausencia de éste, se selecciond algun otro espécimen que estuviera recolectado y
montado adecuadamente, es decir, que a simple vista se pudieran observar caracteres tanto
vegetativos como reproductivos, que permitieran establecer su identidad por medio de una
fotografia de alta definicién. A estos ejemplares se les corroboré su identidad taxondmica, en
caso de que ésta fuera errdnea, se determinaron por medio de bibliografia especializada y se

colocd en la cartulina la etiqueta de correccidn con el nombre cientifico correspondiente.

Para la correcta ortografia de los nombres cientificos y autoridades, se utilizé el Indice
Internacional de Nombres de Plantas (IPNI, por sus siglas en inglés) y en el segundo caso, se
recurrio al Index Authors of Plants Names (Brumitt y Powell, 1996) y al Catalogo de Autores
de Plantas Vasculares de México (Villasefior et al., 2008). Una vez que todos los ejemplares
seleccionados estuvieron correctamente determinados, se les colocd sobre un atril con una
base de cartulina negra para fotografiarlos, con una camara digital marca Pentax modelo
Optio s12 de 12.5 megapixeles, con una resolucion de 300x300 puntos por pulgada. Los
especimenes se fotografiaron con luz solar indirecta. Las imagenes capturadas se
almacenaron en formato JPEG, con extension jpg y tamafo de 1004x1520 pixeles
aproximadamente. Estas imagenes se editaron con el programa ACDSee versidon 9.0, para

facilitar la observacion de los caracteres macromorfoldgicos de la misma.

Con la informacidon contenida en la etiqueta que acompafiaba a cada espécimen, se
elabord mediante el programa Virtual Herbarium Express (VHE) version 2.0, una base de

datos. Enseguida se ilustran y describen las pantallas de este programa.
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Pantalla principal. En ésta se muestran los enlaces para el ingreso de datos, la
consulta de diversos formularios y la elaboracidon de etiquetas. Asi como las opciones para

exportar los datos al internet o salir del programa (fig. 1).

Escriba una pregunta
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Insertar
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: Archive
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Figura 1. Pantalla principal del programa Virtual Herbarium Express.
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Dentro de la opcién Ingreso de Datos, se encuentran las caracteristicas principales del
programa, donde se recabaron todos los datos provenientes de las etiquetas de los
ejemplares. Estad conformado por mas de 95 campos, organizado en seis pestanas
etiquetadas como: Coleccion, Determinacion, Localidad, Descripcion, Habitat y Objetos. A

continuacién se describe cada una de estas pestafias y los datos que se recabaron.

Coleccion. En este espacio, se capturd la informacion referente al colector, en caso de
que no estuviera registrado en la base preexistente, se agregd su informacion personal al
catalogo de recolectores. Se registré6 también la fecha de colecta, el niUmero asignado al
ejemplar dentro de la coleccién y a qué proyecto pertenece (fig. 2).
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Figura 2. Pestafia Coleccidn del programa Virtual Herbarium Express.
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Determinacion. El programa VHE tiene un catdlogo de familias y géneros
precargados, sin embargo, el programa permite agregar nuevas familias y géneros. Esta
pestafia también incluye la informacién concerniente al epiteto especifico, autoridades, tipo
nomenclatural, fecha y persona que determind, nombres vernaculos, si estan en peligro de

extincion y alguna nota adicional (fig. 3).

Escriba una pregunta
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g
&

4. Descri

Edician  Ver Insertar Formate Registros
R 8y
3. Localidad |
E. Solano C
# [Name  [Type |
ephala 3 5
M (] v e

11
Vista Formulario

° Archive

M -

Figura 3. Pestafia Determinacion del programa Virtual Herbarium Express.
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Catalogo virtual para la Coleccidon de Angiospermas del Herbario FEZA

Localidad. Los datos recabados en esta pestafia, estan relacionados con el espacio
geografico donde fue recolectada la especie (fig. 4).

Escriba una pregunta

| Created: 25-may-2011 | Updated: 25-may-2011

FILT

2

4. Descripcion | 5. Habitat| 6. Objetos)|

E
£
=
8
2
g
E
i

Registros
=N N TR A Y- =R

Formato

Insertar
Carretera Iguala-Chilpancingo, 3 km antes de
llegar a Xalitla. Aproximadamente 30 km antes de

llegar a Iguala

Ha SRy
LIRS

Edicion  Wer

Vista Formulario

Figura 4. Pestafia Localidad del programa Virtual Herbarium Express.
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Catalogo virtual para la Coleccidon de Angiospermas del Herbario FEZA

Descripcion. En esta pestafia se capturan datos referentes a las caracteristicas
morfoldgicas, ecoldgicas, reproductivas y etnobotanicas de la especie (fig. 5).

Escriba una pregunta

| Created: 25-may-2011 | Updated: 25-may-2011

-

?

£
:
= <
; g
£
2

Registros
3. Localidad 4. Descri

Formato
|3

Insertar
peciolo rojizo; flores blancas, estigma amarillo verdoso; flores con olora [ |

4
Aproximadamente de 4 m.; corteza exterior gris fisurada; DAP 15 cm.;
canela.

Crece junto a la orilla del rio

Frecuente

Ver

o] v mfrs

Edician
1. Coleccién | 2. Determi

Vista Formulario

Figura 5. Pestafia Descripcion del programa Virtual Herbarium Express.
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Catalogo virtual para la Coleccidon de Angiospermas del Herbario FEZA

Habitat. En esta pestaiia se capturan datos relacionados con la ecologia de la especie,

entre ellos, tipo de vegetacion, sustrato y otras especies asociadas (fig. 6).

Escriba una pregunta

@.

| Created: 25-may-2011 | Updated: 25-may-2011

Selva baja caducifolia

:

pcion

S
£
=
£
&
g
E
£

4. Descri

Registros
E-Ha8E8RY 2R o2 8il e a x @ 2E-

6n | 3. Localidad |
-

Insertar Formato
nacion

Ver

IR

Edician

1. Coleccién | 2. Determi

Figura 6. Pestafia Habitat del programa Virtual Herbarium Express.
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Catalogo virtual para la Coleccidon de Angiospermas del Herbario FEZA

Objetos. En esta pestafia se capturaron las 200 fotografias digitales de los

dice I (fig. 7).

én

leccionados que se encuentran en el Ap

’

especimenes se

]

L L0Z-AEW-5Z ‘pelepdn _ L LOZ-AEW-5Z ﬁmﬁEU_ ‘|duog g "qWnH snIojIEs snulueeydsD

L |1 RN DIC

BUOJON Zal3d SIRJ] BRIy

215 ondo X .1N3d

TEEEL- LIDZMRUWEE 3 E6R Bl snijofiaes snujueeyda]
opez|endl] =p eyoaq | oyewe | aIguop

sojalqo '§ 12UqPH S |uonduosaq ¥ | pepiedot E |ugpeumelag g |ugnaded T

‘@B G 8 e | W[AB 4 1313B - |BwY | AUF BRA-R:

7 eumlapy  seusnwensy  sonsiby  ojewwol  aepasul  RF uoIp] oAy -

Figura 7. Pestafia Objetos del programa Virtual Herbarium Express.
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Catalogo virtual para la Coleccidon de Angiospermas del Herbario FEZA

El programa VHE permite elaborar las etiquetas de los especimenes que ingresaran a la
coleccién. En la figura 8 se muestra la ventana donde se generan cada una de ellas. En el
icono Reportes se da un click y automaticamente se despliegan las etiquetas ya elaboradas,

que incluyen la informacion recabada en las seis pestanas descritas anteriormente.

Escriba una pregunta

g| Salida
™ Irnprinic
b |\I'e|' icencia

i

Reportes I¥ Vista Prefiminar
LTH: Etiqueta de Coreccidn
Exportar Datos
para la Internet

Colector

|Ealélugn de Personas

2
£
=
E
E
D
a

A
(@‘ Ingreso de Datos

Virtual Herbarium Express

Registros

Formato

Insertar

Ver

R SRAY|s=R|v @[tz %av/é)x | Big-

Edician

- Archivo
| Vista Formularic

-

Figura 8. Entrada hacia Reportes en el programa Virtual Herbarium Express.
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Catdlogo virtual para la Coleccion de Angiospermas del Herbario FEZA

Por otro lado, simultaneamente se dio inicio al desarrollo y montaje del sitio electronico
del Herbario FEZA con el programa WordPress version 3.4.2. Este sitio contiene informacién
diversa proporcionada por el personal del Herbario FEZA y algunos enlaces de interés que
sirven de apoyo en las labores curatoriales. Ademas, el sitio aloja el catadlogo virtual de las
angiospermas del herbario. Con el sitio electrénico ya construido, se recurrié al apoyo del
Departamento de Comunicacién y Difusion Académica para que incorporara el sitio del

Herbario FEZA a la pagina oficial de la Facultad de Estudios Superiores Zaragoza, UNAM.
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Catdlogo virtual para la Coleccion de Angiospermas del Herbario FEZA

V. RESULTADOS

De 200 especies seleccionadas para conformar el herbario virtual, 63 de ellas presentaban
errores en la ortografia del nombre cientifico, o bien, habian sido transferidas a un género
diferente, en estos casos se colocaron etiquetas de correccion a los ejemplares mediante el
programa Virtual Herbarium Express (VHE). En el herbario virtual se incluyen 192 familias,
distribuidas en 200 géneros y 200 especies. Cada una de las especies esta representada por

una imagen de alta resolucién como se muestra en el Apéndice II.

Las imagenes obtenidas de cada ejemplar tienen un tamafo que varia desde 758 hasta
2223 KB, con dimensiones desde 1920x2571 hasta 2815x3737 pixeles y resolucion de 300
ppp. Con estas imagenes, los datos recabados de las etiquetas y la informacion sobre su
distribucién geografica, se generaron: el sitio electronico del Herbario FEZA y la base de

datos concentrada en el programa VHE, que se describen a continuacion.

El Catdlogo Virtual para la coleccion de Angiospermas del Herbario FEZA se puede
consultar en la direccién electronica http://132.248.60.110:8081/fesz_website_2011/herbario/.
El sitio del herbario FEZA consta de 217 pantallas, de las cuales 200 corresponden al catalogo
virtual y las 17 restantes contienen informacion general del herbario. En la parte derecha de
cada una de ellas se muestra un cuadro de busqueda especializada que permite ubicar
familias, géneros, especies y subespecies o variedades, o bien, los usuarios pueden hacer
una busqueda rapida con el nombre cientifico del espécimen. El catalogo virtual permite a los
usuarios la consulta de 200 ejemplares, cada uno de éstos corresponde a una especie, este
nimero se incrementara conforme se vaya alimentando el sitio con nuevos registros. A
continuacién se describen las pantallas que conforman el menu principal y proporcionan
informacidon general del Herbario FEZA. Ademas se ilustra una pantalla de referencia que

muestra cOmo se presenta cada uno de los ejemplares para su consulta.
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despliega la Mision, la Vision y la Infraestructura del herbario (fig.9).
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Figura 9. Pantalla principal y Bienvenida al Herbario FEZA.
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Catdlogo virtual para la Coleccion de Angiospermas del Herbario FEZA

(fig. 10).
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Catdlogo virtual para la Coleccion de Angiospermas del Herbario FEZA

(fig. 11).
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Figura 11. Vision del Herbario FEZA.
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Catdlogo virtual para la Coleccion de Angiospermas del Herbario FEZA

Infraestructura (fig. 12).

€1

wrd (g
|_|E 0570

(L) ZL0g ownl

(61) Z10Z c)s0be

(zz) ZL0Z slqwandss

NOIDDFTOD V1 VIOTdXH

Ie38Ng

epides epanbsng
ajpadsaelu|
ajpadsg

LYENETSY

_m JEU0IDD8|8S
Eljiey

NOIDOTT00
VINAYvVOSsNd

11

sgPu apsalteug  edueibojol euseD

yoieag abew 4 -p onsul NI m.—

_ " - ET0Z 934 12 L

. aIgWoN
. SOPE2IEW UE)S3 S0UESa3U sodwed so7 “epealjgnd BJas ou 021UCIID3|8 021102 8P UDIZIAIP N|

OLIRJUATIO) UN B3]

S0JJ0 AU ‘SEIOPE[EISA ‘S0JBWOWIR) ‘S0IBWgIsuap ‘safebip sanepod seafojoloalaw
SaUOIIEIS?  ‘sOMlBWIS)  ‘sajenjRles  salopeuciysodoal ‘oboipel ap  sopuew  ‘seuloued
owol ‘02160j038 cansanW A E1IB(0I3 B U SN sajeualew A sodinba ap sewspy “eaueloq
2p s01q)| A sauawdadse ap BIIWOUOKE] UOIIEUILLIRIAP B] U2 epezieladsa eImela)| uod ea210ialg
eyanbad Bun ‘sau01333(02 S| 3p SOIEP 3P askeq B 3USU0I SE|I3 3P BUN ‘0LOJLISS 3p SeiopeIndwod
02U12 “OJURNLEIURED 2p seyauerd sop ‘owolosdw un ‘soando soidodsoiow san ‘s0ndolsoalalsa
soldoJsoiau 313l ‘elopedss eun sobuoy A sauanby ‘seupew sefjeoldew ap SaUOIBI0I
SE| UEIS2 S0JE1aW SAIUEIS3 0MEND U2 A SOJEIAW SOIaMYIE ¢l Ul sepepienfisal uglsa senloug
se| ‘saienisen sejueid ap u01233j07 B eled  SI|QEZYSAP SOINPOW 02U1D U0 Jopeldedwod un ua
EPIUIUCD BIS3 UQI223|07 B "seulew sefijecidew ap oipmsa A sauawiladsa ap uolieiedald e eled
ouojeloge| un ‘saienasea seued ap sodbojopow sisieue A aleuow ‘ugioeredaud ‘uopeULLBIRP

90 0UOJEIOGE| UN 0JlW=PEIE [euosiad |2 eled 0[nJIqNJ un uod ejU=nI sluswWEn]e Y734 aueqiay |3

BINONISIBITU]

A S3UOINIDI0D 4« JBJS  EBUOISIH  UQIDEZILIO] | 4 EpIUSAUSIG

eqiaH [exdonoapy

bojog ssuoias)o . joogaded § ruoieN pEpISIBAIUN sebieasag “uiau] 3p opepodw [

Figura 12. Infraestructura del Herbario FEZA.
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Figura 13. Localizacién del Herbario FEZA.
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Catdlogo virtual para la Coleccion de Angiospermas del Herbario FEZA

Historia (fig. 14).
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Figura 14. Historia del Herbario FEZA.
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Catdlogo virtual para la Coleccion de Angiospermas del Herbario FEZA

Staff. Este submenl contiene dos paginas, una referente al personal académico y de
apoyo y en la otra se mencionan los proyectos de investigacion (fig. 15y 16).
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SO BUSCAR EN LA
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Género
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Busqueda rapida
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Tess feb 2013 - M. C R Bem

18/02/2013

Figura 15. Personal del Herbario FEZA.
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Proyectos realizados.
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Figura 16. Proyectos del Herbario FEZA.
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Colecciones. Dentro de este submenu, encontramos informacion sobre las colecciones

del Herbario FEZA: macroalgas marinas, hongos y liquenes, musgos, helechos y plantas

afines, gimnospermas y angiospermas. Ademas ilustra el ultimo ejemplar publicado (fig.17).
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Figura 17. Colecciones del Herbario FEZA.
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Figura 19. Coleccion de Hongos y Liquenes.
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Figura 21. Coleccién de Gimnospermas.
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Angiospermas (fig. 22).
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Galeria fotografica. En esta pantalla se exhiben algunas fotografias de la flora

vascular mexicana (fig. 23).
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Enlaces de interés. Contiene algunos sitios relacionados con la busqueda de

colecciones bioldgicas, catalogos, floras y bases de datos (fig. 24).
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Figura 24. Diferentes enlaces de interés del Herbario FEZA.
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En la siguiente pantalla se muestra el resultado de una busqueda dentro de la coleccién

digital (fig. 25).

£102/20/81
“wrd gp:£0

po %

%) 1102 24qwandas
(68) 110Z 24gmd0
(81) Z10Z ozieW
(11)Z10Z owunf
(61) Z10Z o3508e

Z10Z 2sqwandas

NOIDDFTOD Y1 YHOTdXd
[1easng |

epides epanbsng
apadsaeu)|

aoadsy
wnibulia
ol1auan

[<] 3v30vidY
eljiwey

NOIDDETOD
YT NA 3vosnd

i

S9.33ul 3P Sdejul 221218010} B1I3|ED

' [enuip 610°0gAN yoreag abew| 48 P oImnsul NV g “U0D) [RNYIA OURQIIH ~ueqiaH exdonoay [ “16ojoig ssuo3f0) - *UODRN PepISIAAIUN sebiedsaq “usu] ap opepodwy g

\

Jeap3 | soumuawod uis | wniBukig isexanbng | 3y3DvIdy ua opedijgngd

"2IeXRQ A 150104 SINT UBS :0JIX3N "BUOZIIY B SeX3 :SOpIun SOPeIS3 "uoidNgLasia

ewiwe Jod ‘710z ‘01s08e 67 |3 opedljgng

‘webuy wnjAydorsiay winibuliyg

LUNIBUATS, SUTRIUOD 013U PUR ,TYIOVIdY.
ST BI[TUIR], B sajusipuodsaliod epanbsng ap sopejnsay

A~ S3UOPIBI0D A yelis 2LI0SIH ugpeZIRI0] A EplUlAURIG

JEBpusuedy  SOUBJUSWOD . BASNU NIPEUY

114/1504220) [

Figura 25. Ejemplo de busqueda de un espécimen dentro de la coleccidn virtual.

36



Catalogo virtual para la Coleccidon de Angiospermas del Herbario FEZA

La base de datos quedd conformada por 200 registros, cada uno de ellos corresponde a

una especie. El programa VHE permitié que la informacion se organizara ordenadamente y

por medio de él se elaboraran las etiquetas de los nuevos registros (fig. 26). Por lo tanto,

esta base debe sustituir a la que ya se esta usando por ser mas amigable e incluir todos los

datos que deben acompafar a una etiqueta. De acuerdo con el archivo VHE, esta

informacién esta resumida en 28 campos, que se presenta en formato digital en el Apéndice

I1I.

De los 200 ejemplares que representan a todas las familias de la coleccién de

Angiospermas, el estado que tuvo mas representacion fue Oaxaca, seguido de Guanajuato y

el Estado de México. Estados como Aguascalientes, Baja California Sur, Chiapas, Jalisco y

Tabasco solo tuvieron un representante, debido a que el personal del herbario ha realizado

pocas recolectas en ellos.

i Archive  Edicion Ver Herramientas Ventana [

X8 pEmm m

riye: 1| ([ £ oI

Preparado

v‘gelrar‘lnghlal‘yv"@v‘@,

Herhario FEZA
Plantas de México: Oaxaca
Bromeliaceae FE7A- G768

Aechmea bracteata (Sw.) Grieb. var. pacifica Beutelsp.
Det:E. hramillo  Abril 2007
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La Hacienda:

1Km d W de Concepcion del Progreso La Hacienda 17°
2'38"N.97%51'53" W.Elev. 882 m

Selva mediana subcaducifolia
Epifita con tallo de lainflorescencia rojizo

Col: E. Jaramillo 23
24£eb 2007

Herhario FEZA
Plantas de México: Distrito Federal ﬁ
Alliacese FEZA 405
Allism cepal.
Det: G. Villalobos C. 1093
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Jardin Botanico "De la Cruz-Badiano” FES Zaragoza I
Elev.2240m.

Herhario FEZA
Plantas de Mexico: Qaxaca
Opiliaceae FEZA: 6092
Agonardra racemosa (DC.) Standl
Det:J.LCalmda 1998

Meéxico, Qaxaca, Santos Reyes Tepejillo, Juxtlahuaca:

A3 kmal N de Santos Reyes Tepejillo, La Cruz rio
Boqueron17° 27 35" N, 97° 56'2" W.Elev. 1520 m.
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Atbol de 6 m de alto, flor verde.

Col: 1.1 Calzada 21638
06 feb 1997

Herbario FEZA
na de Medicina Tradicional Indigens yHerb Ea

Betuiaceae FEZA: 616

Abws acuminata Kunth subsp. glabrata (Fernald) Firiow
Det: G. VillalobosC. 1993
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T S S PO SO

Fig. 26. Ejemplos de etiquetas elaboradas.
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VI. CONCLUSIONES

El establecimiento del catdlogo virtual de la coleccion del Herbario FEZA, en la pagina
electrdnica http://132.248.60.110:8081/fesz_website_2011/herbario, permitird que un mayor
nimero de usuarios consulten, sin disipar recursos econdmicos, ni desplazarse grandes
distancias y ahorrar tiempo. Ademas los ejemplares no se maltratan durante la consulta. Pero
se tiene el inconveniente de que los especialistas ya no visitaran la coleccidn para realizar los

cambios nomenclaturales pertinentes, a menos que también la consulten via electronica.

Con la digitalizacion de la coleccidn el personal académico del Herbario FEZA, ampliara
su comunicacion con otros especialistas en el nivel mundial. En este mismo nivel el catalogo
ayudara en la determinacion y cotejo de ejemplares. También proporcionara informacion
para elaborar listados floristicos, ubicar especies endémicas y de acuerdo con las normas
oficiales nacionales e internacionales reconocer especies en alguna categoria de riesgo.

Ademas, permitird complementar otras bases de datos sobre biodiversidad.

La base de datos generada con el programa VHE debe sustituir a la base actual del
Herbario FEZA, ya que es mas amigable, contiene la informacion para elaborar las etiquetas y

éstas puedan imprimirse directamente y en la cantidad necesaria.

Deben canalizarse recursos econdémicos y humanos para que la base de datos se siga
incrementando, no sélo en la coleccidon de angiospermas, sino también que se inicie la
digitalizacién de las otras colecciones. Aunque en relaciéon con los recursos humanos se

pueden incorporar prestadores de servicio social.
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VIII. APENDICES
APENDICE I. LISTADO DE EJEMPLARES DIGITALIZADOS

NUMERO DE
FAMILIA/ESPECIE EJEMPLAR
CONSULTADO

ACANTHACEAE

Justicia spicigera Schltdl. 00003
ACTINIDIACEAE

Saurauia scabrida Hemsl. 04491
AGAVACEAE

Agave potatorum Zucc. 10466

Beschorneria tubiflora Kunth 09543

Manfreda nanchititlensis Matuda 08775

Polianthes longiflora Rose 07956

Prochnyanthes mexicana (Zucc.) Rose 08972

Yucca filifera Chabaud 08257
AIZOACEAE

Mollugo verticillata L. 01171
ALLIACEAE

Allium cepa L. 04056
ALSTROEMERIACEAE

Bomarea acutifolia Herb. 00604
AMARANTHACEAE

Amaranthus hybridus L. 05311
AMARYLLIDACEAE

Sprekelia formosissima Herb. 05655
ANACARDIACEAE

Rhus aromatica Aiton var. schmidelioides (Schltdl.) Engl. 08062
ANNONACEAE

Annona cherimola Mill. 04002
ANTHERICACEAE

Echeandla flavescens (Schult. & Schult. f.) Cruden 04188
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CONTINUA APENDICE I.
NUMERO DE
FAMILIA/ESPECIE EJEMPLAR
CONSULTADO

APIACEAE

Eryngium heterophyllum Engelm. 00375
APOCYNACEAE

Thevetia plumerifolia Benth. 03827
AQUIFOLIACEAE

Ilex discolor Hemsl. 05235
ARACEAE

Anthurium scandens (Aubl.) Engl. 02735
ARALIACEAE

Aralia humilis Cav. 08359
ARECACEAE

Chamaedorea elegans Mart. 08124
ARISTOLOQUIACEAE

Aristolochia tentaculata O. C. Smichdt 06166
ASCLEPIADACEAE

Asclepias curassavica L. 00590
ASPHODELACEAE

Asphodelus fistulosus L. 00755
ASTERACEAE

Aster gymnocephalus (DC.) A. Gray 07425
BALANOPHORACEAE

Helosis cayennensis Spreng. var. mexicana (Liebm.) B. Hansen 05533
BASELLACEAE

Anredera vesicaria (Lam.) C. F. Gaertn. 01105
BATACEAE

Batis maritima L. 08355
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CONTINUA APENDICE I.
NUMERO DE
FAMILIA/ESPECIE EJEMPLAR
CONSULTADO

BEGONIACEAE

Begonia gracifis Kunth 10018
BERBERIDACEAE

Berberis moranensis Roem. & Schult. 03987
BETULACEAE

Alnus acuminate Kunth subsp. glabrata (Fernald) Furlow 00616
BIGNONIACEAE

Tecoma stans (L.) Juss. ex Kunth 00240
BIXACEAE

Bixa orellana L. 06283
BOMBACACEAE

Ceiba aesculifolia (Kunth) Britten & Baker f. 01284
BORAGINACEAE

Borago officinalis L. 04044
BRASSICACEAE

Brassica campestris L. 00048
BROMELIACEAE

Aechmea bracteata (Sw.) Griseb. var. pacifica Beutelsp. 09768
BUDDLEJACEAE

Buddleja cordata Kunth 00091
BURSERACEAE

Bursera linanoe (La Llave) Rzed., Calderén & Medina 09284
BUXACEAE

Sarcococca conzattii (Standl.) 1. M. Johnst. 05843
CACTACEAE

Mammiflaria magnimamma Haw. 04246
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CONTINUA APENDICE I.

FAMILIA/ESPECIE

CALLITRICHACEAE
Callitriche heterophyilla Pursh

CALOCHORTACEAE
Calochortus barbatus (Kunth) Painter

CAMPANULACEAE
Lobelia laxiflora Kunth

CANNABACEAE
Cannabis sativa L.

CANNACEAE
Canna indica L.

CAPPARACEAE
Capparis incana Kunth

CAPRIFOLIACEAE
Sambucus mexicana (DC.) C. Presl

CARICACEAE
Carica papaya L.

CARYOPHYLLACEAE
Stellaria cuspidata Willd.

CECROPIACEAE
Cecropia obtusifolia Bertol.

CELASTRACEAE
Celastrus pringlei Rose

CHENOPODIACEAE
Chenopodium murale L.

CHRYSOBALANACEAE
Chrysobalanus icaco L.

NUMERO DE
EJEMPLAR
CONSULTADO

07557

02638

00456

04158

05320

08080

00112

02796

07153

01623

00628

04602

05550
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CONTINUA APENDICE I.

FAMILIA/ESPECIE

CISTACEAE
Helianthemum glomeratum Lag.

CLETHRACEAE
Clethra mexicana DC.

CLUSIACEAE
Clusia guatemalensis Hemsl.

COCHLOSPERMACEAE
Cochlospermum vitifolium Spreng.

COMBRETACEAE
Combretum argenteum Bertol.

COMMELINACEAE
Commelina coelestis Willd.

CONVOLVULACEAE
Convolvulus arvensis L.

CORIARIACEAE
Coriaria ruscifolia L. subsp. Microphylla (Poir.) L. E. Skog

CORNACEAE
Cornus disciflora (Moc. &Sessé) DC.

CRASSULACEAE
Sedum moranense HBK

CUCURBITACEAE
Cucurbita pedatifolia L. H. Bailey

CUNONIACEAE
Weinmannia pinnata L.

CYPERACEAE
Cyperus spectabilis Spreng.

NUMERO DE
EJEMPLAR
CONSULTADO

02139

00459

08472

01621

03439

01009

09131

05569

09117

05707

08952

08185

07471
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CONTINUA APENDICE I.

FAMILIA/ESPECIE

CYRILLACEAE
Cyrilla racemifiora L.

DILLENIACEAE
Tetracera volubilis L.

DIOSCOREACEAE
Dioscorea galeottiana Kunth

EBENACEAE
Diospyros digyna Jacq.

ELAEOCARPACEAE
Sloanea tuerckheimii Donn. Sm.

ERICACEAE

Arctostaphylos discolor (Hook.) DC.

ERYTHROXYLACEAE
Erythroxylum rotundifolium Lunan

EUPHORBIACEAE
Euphorbia heterophylla L.

FABACEAE
Caesalpinia erfostachys Benth.
Mimosa albida Humb. & Bonpl.
Phaseolus polymorphus S. Watson

FAGACEAE
Quercus candicans Née

FLACOURTIACAEAE
Prockia crucis L.

FOUQUIERIACEAE
Fouquieria formosa Kunth

NUMERO DE
EJEMPLAR
CONSULTADO

10216

01412

02661

02864

03526

02194

07616

01287

05332
05487
04086

04901

05842

00988

47



Catdlogo virtual para la Coleccion de Angiospermas del Herbario FEZA

CONTINUA APENDICE I.

FAMILIA/ESPECIE

FRANKENIACEAE
Frankenia grandifolia Cham. & Schitdl.

GARRYACEAE
Garrya laurifolia Benth.

GENTIANACEAE
Gentiana spathacea Kunth

GERANIACEAE
Geranium potentillifolium DC.

GESNERIACEAE
Moussonia elegans (Planch.) Decne.

HAEMODORACEAE
Xiphidium caeruleum Aubl.

HALORAGACEAE
Proserpinaca palustris L.

HAMAMELIDACEAE
Liquidambar styraciflua L.

HELICONIACEAE
Heliconia latispatha Benth.

HERNANDIACEAE
Gyrocarpus americanus Jacq.

HIPPOCASTANACEAE
Billia hippocastanum Peyr.

HIPPOCRATEACEAE
Hippocratea celastroides Kunth

HYDROCHARITACEAE
Egeria densa Planch.

NUMERO DE
EJEMPLAR
CONSULTADO

08431

00469

09317

00183

10064

01637

00264

09606

01566

04890

03232

08040

09276
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CONTINUA APENDICE I.

FAMILIA/ESPECIE

HYDROPHYLLACEAE
Wigandia urens (Ruiz & Pav.) HBK

HYPOXIDACEAE
Hypoxis mexicana Schult. & Schult. f.

ICACINACEAE
Calatola laevigata Stand|.

IRIDACEAE

Sisyrinchium tenuifolium (Willd.) Humb. & Bonpl.

JUGLANDACEAE
Juglans pyriformis Liebm.

JULIANIACEAE
Juliania adstringens Schitdl.

JUNCACEAE
Juncus effusus L.

KRAMERIACEAE
Krameria cytisoides Cav.

LACISTEMATACEAE
Lacistema aggregatum (P. J. Bergius) Rusby

LAMIACEAE
Salvia mexicana L. var. mexicana

LAURACEAE
Cinnamomum zeylanicum Nees
Litsea glaucescens Kunth

LEMNACEAE
Lemna gibba L.

LENTIBULARIACEAE
Pinguicula moranensis Kunth

NUMERO DE
EJEMPLAR
CONSULTADO

02662

07109

00322

09587

05727

05369

08271

07958

09781

03740

00285
07570

07555

02651
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CONTINUA APENDICE I.

FAMILIA/ESPECIE

LILIACEAEA
Bessera elegans Schult. f.

LINACEAE
Linum mexicanum Kunth

LOASACEAE
Mentzelia hispida Willd.

LOGANIACEAE
Plocosperma buxifolium Benth.

LORANTHACEAE
Psittacanthus calyculatus G. Don

LYTHRACEAE
Lythrum gracile Benth.

MAGNOLIACEAE
Talauma mexicana G. Don

MALPIGHIACEAE
Malpighia mexicana A. Juss.

MALVACEAE
Malva sylvestris L.

MARANTACEAE
Maranta arundinacea L.

MARTYNIACEAE
Martynia annua L.

MELANTHIACEAE
Stenanthium frigidum (Schitdl. & Cham.) Kunth

MELASTOMATACEAE
Miconia mexicana (Humb. & Bonpl.) Naudin

NUMERO DE
EJEMPLAR
CONSULTADO

01469

01737

03753

05005

01272

07313

04315

09756

00003

01610

04204

01768

05825
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CONTINUA APENDICE I.

FAMILIA/ESPECIE

MELIACEAE
Melia azedarach L.

MENISPERMACEAE
Cissampelos pareira L.

MENYANTHACEAE
Nymphoides fallax Ornduff

MONIMIACEAE
Siparuna andina A. DC.

MORACEAE
Morus celtidifolia HBK

MUNTINGIACEAE
Muntingia calabura L.

MUSACEAE
Musa acuminata Colla

MYRISTICACEAE
Virola guatemalensis (Hemsl.) Warb.

MYRSINACEAE

Parathesis melanosticta (Schitdl) Hemsl.

MYRTACEAE
Psidium guajava L.

NOLINACEAE
Nolina parviflora (HBK) Hemsl.

NYCTAGINACEAE
Bougainvillea glabra Choisy

NYMPHAECEAE
Nymphaea odorata Aiton

NUMERO DE
EJEMPLAR
CONSULTADO

03497

06300

04784

04969

03029

09299

03032

03573

10254

09614

07072

04674

09593
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CONTINUA APENDICE I.
NUMERO DE
FAMILIA/ESPECIE EJEMPLAR
CONSULTADO

OLACACEAE

Schoepfia schreberi]. F. Gmel. 09261
OLEACEAE

Fraxinus purpusii Brandegee 11906
ONAGRACEAE

Oenothera elata Kunth 08831
OPILIACEAE

Agonandra racemosa (DC.) Standl. 06092
ORCHIDACEAE

Rhynchostele aptera (La Llave & Lex.) Salazar & Soto Arenas 00526
OROBANCHACEAE

Conopholis alpina Liebm. 08250
OXALIDACEAE

Oxalis tetraphylla Cav. 00518
PAPAVERACEAE

Argemone platyceras Link & Otto 00040
PASSIFLORACEAE

Passiflora biflora Lam. 06098
PHYTOLACCACEAE

Phytolacca icosandra L. 00871
PIPERACEAE

Piper auritum HBK 04092
PLANTAGINACEAE

Plantago australis Lam. 05132
PLATANACEAE

Platanus racemosa Nutt. 00275
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CONTINUA APENDICE I.

FAMILIA/ESPECIE

PLUMBAGINACEAE
Plumbago scandens L.

POACEAE
Oplismenus burmanii (Retz.) P. Beauv.

POLEMONIACEAE
Polemonium grandiflorum Benth.

POLYGALACEAE
Polygala compacta Rose

POLYGONACEAE
Polygonum lapathifolium L.

PONTEDERIACEAE
Pontederia sagittata C. Presl

PORTULACACEAE
Portulaca oleracea L.

POTAMOGETONACEAE
Potamogeton illinoensis Morong

PRIMULACEAE
Anagallis arvensis L.

PROTEACEAE
Grevillea robusta A. Cunn.

PUNICACEAE
Punica granatum L.

PYROLACEAE
Pyrola angustifolia (Alef.) Hemsl.

RAFFLESIACEAE
Bdallophytum americanum (R. Br.) Harms

NUMERO DE
EJEMPLAR
CONSULTADO

01146

05675

02454

07063

07992

01585

03916

09396

04663

00257

05489

00856

09588
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CONTINUA APENDICE I.
NUMERO DE
FAMILIA/ESPECIE EJEMPLAR
CONSULTADO

RANUNCULACEAE

Ranunculus petiolaris Scheele 00537
RESEDACEAE

Reseda luteola L. 01993
RHAMNACEAE

Rhamnus microphylla (Roem. & Schult.) Humb. & Bonpl. 07069
RHIZOPHORACEAE

Rhizophora mangle L. 00176
ROSACEAE

Rosa centifolia L. 04569
RUBIACEAE

Cephalanthus salicifolius Humb. & Bonpl. 07971
RUTACEAE

Ruta chalepensis L. 03381
SABIACEAE

Meliosma dentata (Liebm.) Urb. 04736
SALICACEAE

Salix bonplandiana HBK 07080
SAPINDACEAE

Sapindus saponaria L. 01597
SAPOTACEAE

Pouteria sapota (Jacq.) H. E. Moore & Stearn 03113
SAXIFRAGACEAE

Ribes affine HBK 03602
SCROPHULARIACEAE

Digitalis purpurea L. 00549
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CONTINUA APENDICE I.

FAMILIA/ESPECIE

SIMAROUBACEAE
Alvaradoa amorphoides Liebm.

SMILACACEAE
Smilax moranensis M. Martens & Galeotti

SOLANACEAE
Solanum candidum Lindl.

SPIGELIACEAE
Spigelia anthelmia L.

STERCULIACEAE
Dombeya wallichii (Lindl.) Baill.

STYRACACEAE
Styrax ramirezif Greenm.

SYMPLOCACEAE
Symplocos citrea Lex.

THEACEAE
Ternstroemia lineata DC. subsp. /ineata

THEOPHRASTACEAE
Jacquinia pungens A. Gray

THYMELACEAE
Daphnopsis mollis Stand|.

TICODENDRACEAE
Ticodendron incognitum Gomez-Laur. & L. D. Gomez

TILIACEAE
Tilia americana L. var. mexicana (Schltdl.) Hardin

TOVARIACEAE
Tovaria diffusa (Macfad.) Fawc. & Rendle

NUMERO DE
EJEMPLAR
CONSULTADO

00555

01454

09780

06203

03188

05054

03599

00560

00559

07986

10204

09108

04992
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CONTINUA APENDICE I.

FAMILIA/ESPECIE

TROPAEOLACEAE
Tropaeolum majus L.

TURNERACEAE
Turnera diffusa (Schult.) Willd.

ULMACEAE
Ulmus mexicana (Liebm.) Planch.

URTICACEAE
Urtica dioica L. var. angustifolia Schitdl.

VACCINACEAE
Vaccinium leucanthum Schltdl.

VALERIANACEAE
Valeriana subincisa Benth.

VERBENACEAE
Glandularia bipinnatifida (Nutt.) Nutt.

VIOLACEAE
Viola odorata L.

VISCACEAE

Phoradendron serotinum (Raf.) M. C. Johnston subsp.

tomentosum (DC.) Kuijt

VITACEAE
Vitis tiliifolia (Roem. & Schult.) Humb. & Bonpl.

VOCHYSIACEAE
Vochysia guatemalensis Donn. Sm.

ZINGIBERACEAE
Zingiber officinale Roscoe

ZYGOPHYLLACEAE
Larrea tridentata (Sessé & Mocifio ex DC.) Coville

NUMERO DE
EJEMPLAR
CONSULTADO

04538

07341

10108

00995

03416

03972

00885

04545

08021

05797

04676

03158

05535
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