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1. Objetivo

Relacionar los conocimientos obtenidos en el transcurso de la carrera de ingenieria quimica,
aplicandolos en la construccion de una planta de almacenamiento de gas LPG, del mismo modo
plasmar lo que he aprendido por propia experiencia laboral en el transcurso de la planeacion,

construccion y arranque de la planta.

2. Sinopsis

Debido al alto riesgo que presenta un gasoducto o poliducto que pasa a través de la ciudad de
Guadalajara, se ha llevado a cabo la construccién de una planta de almacenamiento de gas LPG,
la cual esta ubicada a las a fueras de la ciudad para disminuir los riegos a la comunidad y evitando
accidentes como se han dado en diferentes puntos, por ejemplo la explosién de un poliducto en el
afio de 1992.

La planta de almacenamiento se construyd, para dar abasto a la demanda de gas LPG en la zona y

cuenta con un sistema contraincendios para minimizar los riesgos a la comunidad.

3. Introduccién

En el transcurso del tiempo la demanda de gas LPG ha aumentado, y esto ha propiciado que en el
sector industrial aumente la construccién de nuevas plantas de almacenamiento de gas LPG en

toda la republica mexicana.

Se ha decidido llevar a cabo las obras que permitan poner en operacion una nueva Planta de
Almacenamiento para el suministro de Gas LPG, con el fin de sacar de operacién la Terminal de
Distribucién existente de Zapopan. Esta nueva planta de almacenamiento de gas esta ubicada a la
altura del Km 461 + 800 de la autopista 15D México-Guadalajara, en la poblaciéon de San Roman

Corralillos, en el municipio de Zapotlanejo, Jalisco.

El ducto que actualmente surte a la terminal de Distribucion de Gas Zapopan, Jalisco, pasa a
través de la ciudad de Guadalajara. Dicha terminal se encuentra dentro del area urbana, por lo que
construir una nueva planta fuera de esta area y, por lo tanto, sacar de operacion el tramo del ducto
que la surte y pasa por la ciudad reducira el riesgo de la poblacién, ya que el derecho de via que

aloja el ducto ha sido practicamente invadido.




Actualmente, esta nueva terminal ubicada en el municipio de corralillos es la Ultima extraccion del
ducto Cactus-Guadalajara y es un punto estratégico para la operacion eficiente y segura de este
ducto, ya que su capacidad de almacenamiento y programas de distribucion permiten mantener un
flujo constante a través del mismo, asi como la disponibilidad de almacenamiento en caso de
presentarse alguna eventualidad de rechazo de Gas LPG en algun punto de extraccion intermedio
a través del ducto. Esta terminal satisface la demanda comercial de este producto en el estado de

Jalisco y parcialmente en Nayarit, Sinaloa y Zacatecas.

La planta esta ubicada en la coordenada UTM; N: 2273438.5424, E: 705234.6379.
o o] = :

Fuente: Elaboracion propia en base al software Google Earth. 2013.

La ciudad de Guadalajara se encuentra aproximamente a 20 km en direccién NW y la ciudad de
Zapotlanejo se encuentra a 9 Km en linea recta en direccién norte. La ubicacién es ideal para el
acceso a la instalacion de la linea eléctrica que suministra energia a las instalaciones, asi como la
construccion de un ramal de interconexion con el gasoducto (ducto de gas LPG) de 14" @ Cactus —

Guadalajara.

La propiedad tiene una superficie total de 62.9795 Ha (61.4322 Ha predio y 1.5472 Ha del camino
de acceso), de la cual la superficie a construir es de 38.3837 Ha (383 837.29 m2) para la planta,
ademas de 1.5472 Ha para el camino de acceso a la planta; 750 m2 para el paso inferior vehicular;
de igual forma se cuenta con 11,000 m2 que corresponden al derecho de via federal de la
autopista donde se construyeron los carriles de aceleracion y desaceleracion para el acceso a la

planta.
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4, Informacién del sitio para disefio

Coordenadas geograficas.

LOCALIZACION (CIUDAD, ESTADO; PAIS): ZAPOTLANEJO, JALISCO; MEXICO
Latitud norte: 20°27’ 32”
Longitud oeste: 103° 17’ 32"

Tabla 1: coordenadas geogréficas; Fuente: google earth.

Clima: Semicalido, subhimedo. (Segun memoria de impacto ambiental)

Temperatura Ambiente
Promedio anual: (bulbo seco) 19.1°C (69°F)
Méaxima promedio (bulbo seco): 27.3°C

Minima promedio (bulbo seco): 12.1°C

Direccion y velocidad de los vientos:
Velocidad de Vientos (Manual de Disefio por Viento CFE): 192 Km/h (120 mi/h)

Precipitacion pluvial:
Media anual: 921 mm (36.26 in)

Precipitacion Mensual Maxima: 249 mm (9.8 in) Julio.

Presion barométrica:
Media anual 0.86 Kg/cm2 (12.23Psia).

Altitude:
1522 m.s.n.m. (4 993 ft)

Zona Sismica:

Todas las estructuras, equipos e instalaciones pertenecen al grupo “A” y se disefiaron para
soportar y transmitir al terreno, a través de la cimentacién, las cargas debidas al sismo. Ver Manual
de Disefio de Obras Civiles de la CFE 2008 “Disefio por Sismo”

Descripcién para estructuras del grupo A: Son aquellas estructuras en las que se requiere un grado
de seguridad alto. Construcciones cuya falla estructural causaria la pérdida de un nimero elevado
de vidas o pérdidas econémicas o que constituyan un peligro significativo por contener sustancias

toxicas o inflamables.
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istema de unidades de medicidn.

ESTANDARIZACION DE TUBERIAS ANSI-ASME

o

m 7

B
2
8
5

Diametro nominal de Tuberias Pulg.
Espesor de Tuberias Pulg.
Temperatura °C

Presion Kg/cm2man.
Capacidad de Almacenamiento m®
Corrosién Permitida Pulg
Dimensiones Lineales m/mm

Flujo de Liquido

m°/h, bbl/dia (actual y estandar)

Masa kg, ton(métrica)
Superficies mz2/cm2/mm?
Densidad Kg/m®

Flujo Mésico Kg/h

Flujo de Gas y Vapor

m3/dia (actual y estandar)

Potencia kw
Viscosidad cP
Tiempo Hr
Velocidad km/h , m/s
Energia GJ/KkW:-h
Capacidad Volumétrica m®/ bbl

Tabla 2: Sistema de unidades. Fuente: “Bases de disefio de proceso, departamento de ingenieria”
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6. Alcance del proyecto

Derivado de los resultados del estudio de riesgo integral que PEMEX Gas y Petroquimica Bésica
(PGPB) llevé a cabo acerca de la Terminal de Distribucion de Gas LPG Zapopan en Jalisco, se
concluyé la necesidad de cancelar el tramo de ducto que atraviesa la ciudad de Guadalajara para
evitar su paso por zonas densamente pobladas, lo cual obliga a reubicar esta terminal.

El alcance del proyecto incluye dos componentes principales:

a) Instalaciones de interconexién. Incluye el disefio y construccién de tuberia e instalaciones
de interconexién con una Maxima Presién Permisible de Operacién de 75.94 kg/cm® man. Las
instalaciones de interconexién, con una longitud aproximada de 1.6 Km, se conecta al gasoducto

existente de 14” @ Cactus — Guadalajara con la nueva Planta de Almacenamiento.
b) Planta de almacenamiento la cual incluye:

e Puente vehicular sobre la autopista

¢ Interseccién con la autopista para el acceso de los autotanques a la planta.

e Linea de distribucién eléctrica que interconecta con la red de electricidad de la Comisién
Federal de Electricidad (CFE) para abastecer de energia eléctrica a la planta.

e El 4rea de proceso de la planta incluye medicion de transferencia de almacenamiento en
la entrada a la planta y en las bahias de carga (llenaderas) de autotanques.

e Un area de almacenamiento de Gas LPG que incluye cuatro tanques esféricos de 16,000
barriles por esfera (capacidad al 80%) y una capacidad total de almacenamiento de
64,000 barriles

e Cuatro bombas de carga de camiones con una capacidad de 68.7 ton/h por bomba a
carga completa para transferir Gas LPG de las esferas de almacenamiento a las
llenaderas.

e 6 llenaderas con una capacidad total de hasta 278.24ton/h.

o Edificios Administrativos, Cuarto de control de motores, y sistemas de control de incendio.

El proceso de operacién de la planta no genera agua residual, ni residuos peligrosos, no obstante
para el mantenimiento preventivo/correctivo de la planta se generan aguas aceitosas, ademas de
gue considera en su disefio aspectos de ahorro de energia y captacion del agua pluvial para su
rediso en el sistema contra incendio. La Planta cuenta con un sistema de recuperacion de posibles

emisiones de Gas LPG envidos a la zona del quemador.
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apacidad de disefio

La capacidad de disefio de esta terminal es:

. Flujo Maximo de recibo de Gas LPG.

Servicio Flujo méasico max. ton/dia Flujo volumétrico méax. bbl/dia act

LPG 3,365.44 40,369

Fuente: Elaboracion propia conforme a las Bases de disefio de proceso

= El disefio de las bombas asegurara una capacidad de llenado por bomba de:

Servicio Flujo méasico max. ton/h

LPG 68.7

Fuente: Elaboracion propia conforme a las Bases de disefio de proceso

= Flujo Maximo de llenado a autotanques.

. Flujo desde Gasoducto Flujo de bombas Total ton/dia (bbls/dia)
Servicio

ton/dia ton/dia

LPG 2,163.5 4,514 6,677.5 (81,288.5)

Fuente: Elaboracion propia conforme a las Bases de disefio de proceso

" Capacidad de almacenamiento por esfera:

. Capacidad Instalada Capacidad al 80% bbls Capacidad de inventario
Servicio

bbls bbls

LPG 20,000 16,000 14,000

Fuente: Elaboracion propia conforme a las Bases de disefio de proceso

La capacidad util considerada para inventario es del nivel de 10% al 80% de la capacidad

instalada por esfera.

Nota: Un margen de +10% del flujo sera considerado para el disefio de la instalacion
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8. Condiciones de la terminal

La Planta de Almacenamiento de Gas LPG Guadalajara se disefi6 para el recibo, almacenamiento
en tanques Esféricos y Distribucion de Gas LPG en autotanques. El flujo promedio de Gas LPG
esperado de recepcion a través del gasoducto es de 2,163.5 ton/dia, con flujos pico de 3,365.44
ton/dia, y el flujo promedio de carga se estima en 2,403.88 ton/dia.

La planta debe cumplir con el siguiente Potencial Maximo de despacho a través de autotanques:

. 2,163.5 ton/dia del gasoducto + 4,514 ton/dia del inventario de esferas, para un total de
6,677.5 ton/dia (81,288.5bbl/dia). Con lo que se permitira llenar aproximadamente 271 autotanques
en 24 hrs y aprox. 181 autotanques en 16 hrs considerando autotanques con capacidad efectiva de

300 bbls y tiempos de carga (incluyendo conexién y desconexion) de 60 minutos.

Para llevar a cabo las operaciones antes mencionadas, la Planta de Almacenamiento cuenta con

las siguientes areas, secciones o sistemas dentro de sus instalaciones:

= Area de recepcion.

» Sistema de andlisis (cromatdgrafo en linea) de Gas LPG.

= Sistema de medicién de Gas LPG en linea de recibo con medicion de transferencia
de custodia.

= Esferas de almacenamiento.

= Los desfogues de las valvulas de expansion térmica y purgas de las lineas seran
reinyectados al proceso.

=  Quemador.

= Sistema de bombeo de Gas LPG.

= Sistema de medicion y llenado de Gas LPG con medicion de transferencia de
custodia para auto-tanques.

= Sistemas de seguridad, paro por emergencia y proteccion contra incendio.

= Sistema de control de Proceso y control de acceso.

= Cobertizos para equipo.

= Edificio administrativo y de control.

» Subestacion eléctrica.

= Comedor, bafios y vestidores.

» Edificio de almacén general y mantenimiento.

» Edificio de almacén de residuos no peligrosos y peligrosos

= Casetas para area de acceso.

= Urbanizacioén, vialidades, estacionamiento e iluminacién.
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actor de servicio

La Planta de Almacenamiento estara disefiada para operar recibiendo del gasoducto de gas LPG
365 dias al afo. El sistema de carga de autotanques estara disefiado para operar 313 dias al afio,
sin carga de autotanques programada los domingos. La carga des autotanques es una operacion

de 24 horas al dia (3 turnos de trabajo), 6 dias a la semana, de lunes a sabado.

10. Composicion de la alimentacién

En la siguiente tabla se presenta la composicién esperada de entrada del Gas LPG a la planta y
que debe cumplir con la Norma Oficial Mexicana NOM-086-SEMARNAT-SENER-SCFI-2005,
Especificaciones de los Combustibles Fosiles para la Proteccion Ambiental.

COMPONENTE COMPOSICION PARAMETROS SEGUN NOM-086-
(% MOL) SEMARNAT-SENER-SCFI-2005 (%VOL.)

Etano 1.2510 2.5 Maximo
Propano (C3) 76.5252 -
n-Butano (nC4) 13.6569 -
i-Butano 8.5449 -

n-Pentano 0.0020 2 méaximo*

i-Pentano 0.0200 2 méximo*
Total 100.00 -
Peso Molecular 47.04 -
Gravedad Especifica a 15.56°C (60°F) 0.5240 -

Tabla 3: composicion de la alimentacién y parametros de aceptacion; Fuente “bases de disefio de
proceso, Departamento de Ingenieria” y NOM-086-SEMARNAT-SENR-SCFI-2005”

*La suma de n-pentano e i-pentano no debe ser mayor a el 2%vol.
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11. Participaciéon en el Proyecto

En el transcurso de la construccion de la planta de gas LPG, mis aportaciones en el proyecto

fueron las siguientes:

Control de documentos: En el area de planeacion y administracion de proyecto, mi funcién principal
es llevar el control de planos aprobados para construccién, el cual implica tener en orden las
Gltimas actualizaciones de los planos o documentos constructivos para la distribucién al
departamento construccion si atrasar los trabajos y tener la aprobacién del cliente antes de

ejecutarlos.

Departamento de ingenieria: conforme avanza la construccién de la obra y revision de disciplinas
se tienen diferentes detalles en el momento de ejecutar los trabajos, por este motivo realice
diferentes actividades las cuales fueron revision y actualizacién de la ingenieria de detalle en todas
las disciplinas del proyecto (Proceso, Civil, Eléctrico, Instrumentacién, Mecanica y Tuberias).

e Disciplina de proceso: Actualizacion de DFP y DTI de la planta en el transcurso de la obra
aplicando los ajustes necesarios que demanda el proceso, el cual implica la colocacién de
nuevas lineas o ajustes de las existentes, actualizando la lista de lineas, descripcion del
proceso y filosofia de operacion, finalmente generé los planos y documentos “as-built”.

e Disciplina civil: Elaboracion de volumetrias para la cimentacion de equipos y edificios,
cambios de disefio para la red de distribucion de drenaje sanitario en edificios y
cuantificacion de material, elaboracion de planos con cuados de construccién para
permisos de urbanizacion, elaboracién de planos “as-built”

e Disciplina eléctrico: colaboracion para generar cambios de disefio e ingenieria de detalle,
para la distribuciéon de canalizaciones eléctricas, instalacion de red de tierras y detalles
para la iluminacion de la planta.

e Disciplina Instrumentacion: Levantamientos fisicos para cambios de disefio y localizacion
de detectores de gas y humo, para dar la cobertura requerida en la zona. Actualizaciéon de
la matriz de causa y efecto del sistema de gas y fuego de la planta, elaboracion de planos
“as-built”

e Disciplina mecéanica: Coordinacion y realizacion para la prueba de ignifugo (spray film
WB3), Reportes de nivelacién de equipos mecéanicos y dinamicos,

e Disciplina tuberias: Conforme a lo actualizado en el DTI, generé los isométricos
correspondientes de cada actualizacion, el cual incluye levantamiento fisico, célculo de

espesor de tuberias, cuantificacion de material, solicitud de pedido, del mismo modo la
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actualizacion del plano en vista en planta de la tuberia ajustada para evitar alguna

obstruccidn, finalizando con la elaboracién de los planos “as-built”.

En el trascurso del proyecto llevé a cabo la revisién y aplicacion de cambios solicitados por
la unidad verificadora en base a NOM-EM-003-SECRE-2012, y para el cierre de proyecto

elabore los planos As-Built de los DTI’s para la aprobacion de la unidad verificadora.

En mis diferentes actividades en el proyecto, generé las notas de ingenieria (cambios de
disefio), levantamientos, reportes fotograficos, el calculo de espesores de tuberias,
elaboracion del disefio de una mampara corta fuego en la zona del quemador, y la

memoria de calculo para la transferencia de calor en esta zona.

Célculo de espesor de tuberia:

Acorde con ASME B31.3, el espesor de pared para tubos sometidos a presion interna,
debe calcularse por las siguientes ecuaciones, siempre que t < D/6.

Espesor por presion de disefio + t, =t+c Ec. (1)
sobre espesor por corrosion '
Espesor por presion de disefio  ; _ PD Ec. (2)
2€EW + PY _
o]
i P(d + 2¢)
26EW + P(L-Y _
Debe cumplirse que T=tm y T=T x (1-X) Ec. (3)
Donde:
T: Espesor de Pared minimo, pulg.
T: Espesor comercial seleccionado, pulg.
tm: Minimo espesor requerido, incluyendo el espesor adicional por corrosion, pulg.
X: Tolerancia de Fabricacion: 12.5%.
t: Espesor de pared requerido por presion interna, pulg.
c: Sobre espesor por corrosion, pulg.
P: Presién Interna de Disefio, psig.

D: Diametro exterior del Tubo, pulg.

10
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Factor de Calidad de la soldadura longitudinal, ver tablas A-1B del ASME B31.3
(Ver Anexo I).

S: Esfuerzo permisible del material a la temperatura de disefio, tablas A-1 del ASME
B31.3 (Ver Anexo II).

Y: Coeficientes del material cuyo valor se obtiene de la tabla 304.1.1 del ASME B31.3
(Ver Anexo NO.111).

W: Factor de reduccién de resistencia de junta soldada, ver parrafo 302.3.5 (e) del
ASME B31.3

Célculo de espesor de pared de 1” gas piloto segun ASME B31.3
Calculo de tuberia de 1” gas piloto:

Diametro Nominal = 1 pulg. — Diametro Externo de la tuberia (D) = 1.32 pulg.

Presion Interna de Disefo (P) = 16 kg/cm2 = 235.1351 psig.

Sobre Espesor por Corrosion (c) = 0.063 pulg.

Coeficiente (Y) = 0,4 (Ver anexo lll) - Material: Acero al carbono, APl SPEC. 5L X-42.
Esfuerzo Permisible del Material a la Temperatura de disefio (S) =17000 psi. (Ver
Anexo Il): “Esfuerzos Basicos Permisibles para Metales”, ASME B31.3: - Material:
Acero al carbono, APl SPEC. 5L X-42.

e Factor de Calidad de la Soldadura Longitudinal (E) = 1 (Ver Anexo l): “Factor de
Calidad E, para Soldaduras Longitudinal en Tuberias y Accesorios”, tablas A-1B del
ASME B31.3 Material: Acero al carbono, APl SPEC. 5L X-42.

Sustituyendo en la ecuacion (2), se tiene:

(235.1351psi)x(1.32 pulg)

t= - - -=0.0091pulg.
2x4€(17000psi)x(1)x(1)) + ((235.1351psi)x(0,4)) _

t =0.0091pulg.
Sustituyendo en la ecuacion (1) los valores de t y ¢, se tiene:
t, =0.0091pulg.+0.063pulg.=0.0721pulg.
t, =0.0721pulg.

Considerando una tolerancia por fabricacion del 12.5%, X = 0.125 y seleccionando un
espesor comercial para 1 pulg T = 0.133 pulg (SCH 40) acorde con la Norma ASME
B36.10 se tiene:

T = 0.1330pulg x €—0.125 = 0.289 pulg.

T =0.116375pulg.

11
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a 16 kg/cm2
diametro externo de la tuberia(D)= 1.32
presion interna de disefio(P)= 235.1351
sobre espesor por corrosion (C)= 0.063
coeficiente (Y)= 0.4

esfuerzo permisible del material(S)= 17000
Factor de calidad de la sold.long.(E)= 1
Factor de red. resistencia junta sold.(W)= 1

tolerancia de fabricacion t= 0.0091

12.50% tm= 0.0721

T>tm cumple T=ced40(1-x)= 0.116375

Célculo de transferencia de calor en mampara cortafuego:

Datos Generales Considerados para el Disefio

m ‘L
Bo i

g }
g0

Los datos que se presentan a continuacion constituyen los criterios considerados como base

para el célculo de la temperatura de la cara fria.

Temperatura cara caliente

Flux méximo en la fosa de quemado
Conductividad térmica acero al carbén
Conductividad térmica colcha térmica

Espesor total de mampara

-~ ® o o T ®

Espesor placa de acero cada una

Espesor de la colcha térmica

Q@

T1-T;

365°C=689 °F

3000 BTU/Hr ft 2
298.205 BTU/HTrft°F
1.65 BTU/HTrft°F
4.375"=0.3645498 ft
3/167=0.0156249 ft
47=0.3333ft

Caélculo de la cara fria

Ka Kp

“TE@EE

K¢

12
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Sustituyendo los valores en la ecuacién (4):

6892F — T,
00156240/ |, [ 033338 |

3000 BTU/Hr ft2 = -
\295.205 BTU/HrAeF/ ~ \1.65 BTU/HrieF/

0.0156249 ft I
96.205 BTU /Hrft?F/

{
—= |
La.

G898F — T,
3000 BTU/Hrft 2 = —
| ( Hrft2°F\ | Hrft2°F) , | Hrft2eF)
0.0000523965 2= ) + (0.202" =) +(0.0000523965F———
3000 BTU/Hr ft 2 689°F — 7,
3 fOFIC £ =
' f Hrft22F,
0.202104793 " F=|

) = 689%F —T,

Hrft2eF ETU
—] (3000 )
Hrft2

['D.E 02104793
Ty

606.314379°F = 6892F — T,

—T, = 606.314379°F — 689¢°F

—T, = —82.685621°%F
T, = 82.685621%F
T, =28.1598C

Mi trabajo no solo se limitaba a una sola area, mi apoyo fue en diferentes actividades vy
departamentos, asi como la elaboracidn de circuitos, procedimiento para la purga y ambientado,
en la puesta en marcha, pruebas funcionales del sistema contrafuego y montaje de plataformas
para operacion de valvulas.
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12. Ingenieria en el proyecto.

En el proceso de la construccion de la planta de almacenamiento de gas LPG se generd, la
Ingenieria Bésica, ingenieria de detalle e Ingenieria de procura, en todas las disciplinas

involucradas, y la compilacion de todos los documentos y planos se genera el libro de proyecto.

La elaboracion de todos estos documentos es la elaboracion de la ingenieria basica, la cual
es la mas importante ya que de ella se genera la ingenieria de detalle, por tanto en esta etapa se
generé lo que es el Diagrama de flujo de proceso, obteniendo el balance de materia y energia
correspondiente cumpliendo con los requerimientos del cliente, en el cual se estiman los equipos

principales, junto con sus caracteristicas principales para cada una de ellos.

En el caso de las esferas de almacenamiento, se especificaron para una capacidad
nominal de 20000 BBL; y una capacidad operativa de 16000 BBL la cual es el 80% de su Volumen.

Por tanto el volumen de una esfera esiguala V= (41'rr3 /3) Ec....(5)

r’= (3202 m®) *(3) / (41r) = 763.4211917
r=9.1434 m.
d=18.28 m.

Con estos datos junto con la instrumentacion de las esferas que esta plasmado en el DTI
GDL-O-DW-PT-4404 | 4405, se contemplan las boquillas necesarias para cada esfera, y de aqui
proporcionar estos datos basicos al proveedor que generara la ingenieria de detalle, la cual fue

realizada por especialistas en construccion de esferas de almacenamiento a presion.

Ver plano de ingenieria bésica para las esferas en el anexo 3 (GDL-M-DW-PT-3000
Esferas de GLP)

Una vez obtenido el dato de peso total de cuerpo y patas de las esferas se hace una
simulacion, para la obtencidn de los datos para soporte de esferas, los cuales consta de datos de
disefio civil proporcionadas por los especialistas de la disciplina. Una vez proporcionado los
resultados del simulador se selecciona el tipo de concreto, acero de refuerzo, anclaje y
coordenadas de ubicacion se genera la ingenieria de detalle para la cimentaciéon de esferas, ver

plano en anexo 3 (GDL-C-DW-PT-0300 Cimentacion para esferas de almacenamiento).

14
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Una vez especificado las especificaciones de las tuberias y asignacién de lineas, se hace
el analisis de flexibilidad para todas las lineas de servicios involucradas, el cual nos dice como es
gue se comporta la tuberia, cuales son sus esfuerzo y deformaciones, dandonos asi los
parametros de disefio para el célculo los soportes (Mochetas) a colocar para la posicion de

tuberias.
En el caso de las esferas cuenta con diferentes servicios, se toma el sistema contra

incendio para la elaboracion de los isométricos correspondientes. Para este caso la linea que

aplicas es la siguiente:

FW -1037 - 6” - 1TCE

P ESPECIFICACION DE MATERIAL
DIAMETRO NOMINAL DE LINEA

Y

NUMERO DE LINEA
SERVICIO

!

Una vez asignada la linea se realiza los isométricos correspondientes y planos de planta
de tuberia en zona de esferas para la colocacion de la tuberia evitando alguna interferencia, ver los
isométricos y plano de planta de detalle en el anexo 3 (GDL-P-IS-PT-5673/5674/5681/5680/5679
/5638/5736/5737/5738/5739/5740/5741/5742/5743/5744/5745/5746/5748/5749 Y EL PLANO GDL-
P-DW-PT-5003 SH13/SH14), esta misma actividad se realiza para las demas lineas de tuberias ver

tabla 8 “especificacion de materiales para tuberia”

Para la ingenieria de detalle de la disciplina de instrumentacion, se lleva a cabo la
localizacion de los instrumentos de control y medicién, en esferas y del mismo modo la colocacién
de instrumentos para el sistema de gas y fuego, los cuales son conectados por sefiales analdgicas

y digitales al DCS (sistema de control distribuido).

Para el sistema de proteccién de gas y fuego en esferas se cuenta con la colocacién de
detectores de gas y detectores de humo, las cuales monitorean la presencia de estos compuestos
en las esferas y estan bajo la I6gica programada por la matriz de causa y efecto (ver plano GDL-I-

DW-PT-2112 Matriz de causa y efecto SG&F en anexo 3) La colocacion de estos instrumentos
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proporcionados por el departamento de instrumentos.

Para la alimentacion eléctrica para iluminacioén funcionamiento de instrumentos se tiende
a través de canalizaciones eléctricas constituidas por ductos o charolas, la cedula de cables y
tendido y ubicacion de los mismos se genera por el departamento de disciplina eléctrico,
generando los planos de canalizaciones eléctricas el cual muestra la trayectoria del cableado.

El conjunto de cada documento y plano se actualiza conforme se construye la obra se

integra generando el libro de proyecto el cual tiene la ingenieria de detalle de todas las disciplinas.

Cada uno de estos planos pasa a lo que es la ingenieria de procura para la adquisicion del
material para la construccién de cada elemento requerido para la construccién de la planta de gas
LPG.

Los documentos generados para el libro de proyecto es la siguiente:

e Especificacién de equipos

e Hojas de datos de equipos

e Lista de materiales

e Lista de cargas

e Lista de instrumentos

e Lista de lineas de tuberia

e Rutas de sefiales para instrumentos
e Desplegados graficos

e Diagramas de lazos

e Memorias de calculo.

Este solo es una parte de los documentos generados, para ver los documentos generador
consultar las tablas 4,5,6,7,9,10,11,12,13,14,15. Del mismo modo es solo una parte
pequefa de lo que es el libro de proyecto y la ingenieria de detalle realizada en la obra,

contemplando todos los documentos se tiene un total de 1098 conceptos.

Este proceso se lleva en cada una de las areas de la planta, equipo o sistema que se

muestran en los DTI de la planta que es la base principal para el disefio.
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13. Procedimiento de construccién de lainterconexién a Ducto.

Ver Diagrama GDL-O-DW-PL-4201 y plano de interconexién en anexo 3.

Las Instalaciones de interconexién se componen de tuberia de 14” de diametro disefiada con una
Presién de Operacién Maxima Permisible (MAOP) de 75.93 kg/cm? (1,080 psig). Esta seccién de
tuberia se construyé cumpliendo con los requerimientos de la uUltima revision de la norma NOM-
007-SECRE, incluyendo la Trampa Receptora de Diablos que se localizara dentro de la Planta de
Almacenamiento.

El trabajo de interconexion se realizd en 4 fases, para poder dar la alimentacion a la planta y se

describen brevemente en lo siguiente:
FASE “1”.- Instalacion y soldadura de Tees bipartidas, instalacion de by-pass 12”.

Colocacion y soldadura de tees bipartidas (4) en LPG ducto de 14”
Colocacion de nipples T-O-R de 2” en LPG ducto de 14”

Ensayos no destructivos

Instalacién de valvulas sandwich de 14”, 12” y valvulas Thread-o-ring.
Hot tapping (2) de 12”.

Instalacién de by-pass de 12”

N o gk~ w NP

Barrido del By Pass de 12” con nitrégeno para la eliminacién de oxigeno y evitar
mezclas explosivas.
8. Empaque de By Pass de 12” por medio de los disparos de 2”

9. Puesta en operacion de By-pass de 12” abriendo valvulas sandwich.

FASE “2”.- Hot tapping de 14” y 2”, colocacién de stopples y quema de producto entre stopples

Hot tapping (2) de 14”.
Hot tapping (2) de 2.
Colocacién de Stopples en ducto de gas LPG

Colocacion de linea de 2” para quema de producto entre stopples

a > 0N E

Desfogar el Gas L.P. contenido entre los dos stopples, bajando la presion hasta
alcanzar un valor entre los 15 Kg/cm2, desfogando a la atmosfera desde el thread-o-
ring lado Valtierrilla.

6. Verificar la hermeticidad entre stopples durante media hora.
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7. En caso de de no ser satisfactoria la hermeticidad de los stopples, se realiza el
Cambio del elemento sellante stopple y:

A. Notificar al Centro de control que se iniciaran los trabajos para igualar
presiones.
Igualar presiones entre ambos lados del stopple(s) que no sello.

Retraer stopple(s)

O o w

Cambiar el elemento sellante(s).

E. Se procede de acuerdo al paso 3.
8. Depresionar el Gas LPG contenido entre los stopples hasta alcanzar la presién del
producto y en ese momento inyectar agua a través del igualador de 2” (aguas arriba) a
una presion de 8 Kg/cm2 y un flujo minimo de 300 GPM y desfogando con quema
controlada a través del desfogue de 2" hasta desplazar el gas LPG (en cuanto se
apague el quemador), con el objetivo de no interrumpir la inyeccion de agua es
necesario contar con un equipo de bombeo de relevo con las mismas caracteristicas
de presion y flujo conectados mediante una valvula siamesa.
9. Controlar la quema del Gas LPG en la fosa de quema provisional instalada.
10. Recuperar el agua del ducto y de la fosa para su disposicion final de los residuos
mediante un equipo UPV (unidad de presién y vacio), conectando el niple igualador
lado Salamanca (lado mas bajo).
11. Realizar los cortes en frio en la linea de 14” con equipo Wachs Guillotin.
12. Sanear el area de trabajo retirando el material contaminado.
13. Colocar tapones de bentonita en ambos lados.
14. Empate de la curva a la linea regular de 14", realizando las maniobras de
alineamiento y soldadura.
15. Empate de la linea nueva a la curva de 14”, realizando las maniobras de
alineamiento y soldadura.
16. Radiografiar las uniones realizadas en la linea de 14”.
17. En caso necesario reparar las uniones de 14” y radiografiar nuevamente.
18. Una vez que resulten aceptadas las radiografias de las soldaduras. Se iniciara el
barrido e inertizado del nuevo tramo desde la interconexion hasta la Trampa de Recibo
de Diablos.
19. El tramo nuevo quedara empacado a una presion de 8KG/CM2.
20. Soldadura de brida de 14” en LPG ducto para colocacién de valvula de bloqueo

direccion hacia Guadalajara.
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FASE‘3”.- Retiro de Stopple 14”

Retiro de stopples de 14”

Colocacion de tejo y tapon lock-o-ring en bridas de 14”.
Retiro de valvulas sandwich de 14”

Instalacion de bridas ciegas de 14”

Colocacion de tapones de bronce de 2”.

o gk~ w NP

Instalacion Trampa de envio provisional en ducto de gas LPG direccion hacia
Guadalajara

7. Instalacion de by-pass temporal de 6” a trampa de diablos provisional

FASE “4”.- Retiro de accesorios Provisionales (Estas actividades se desarrollaran dependiendo

de las necesidades operacionales de PEMEX)

Retiro de trampa provisional y by-pass de 6”.

Colocacion de brida ciega en valvula de bloqueo.

Colocacion de linea de 2” para quema de producto del By Pass de 12”
Retiro de by-pass de 12”

Colocacién de tejo y tapén lock-o-ring en bridas de 12”.

Retiro de valvulas sandwich de 12”

Instalacion de bridas ciegas de 12”

© N o ok~ w DD PE

Aplicacion de sand-blast y Ram 100, para proceder al tapado.

14. Descripcion del proces

14.1. Areade trampas
Ver diagrama GDL-O-DW-PL-4201

La interconexion con el gasoducto existente, propiedad de PGPB de donde es suministrado el gas
a la planta, se compone de aproximadamente 1,600 mts de tuberia de 14” de diametro disefada
con una Presién de Operacion Maxima Permisible (MAOP) de 75.93 kg/cm®man (1,080 psig). La
trampa de diablos TRD-9901 esta localizada dentro de la planta de almacenamiento, la cual sera
utilizada para mantenimiento del LPG ducto, cuenta con una valvula de relevo por expansion

térmica PSV-9902 y una tuberia de purga la cual irh conectada a la fosa de quemado. Se cuenta
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con una valvula de presion, PSV-9909, en las proximidades de las esferas, la cual protegera por
sobrepresion al ducto en caso de que éste alcance una presién de 35 kg/cm”man. Después de la
trampa de diablos se encuentra el indicador de presion PIT-9904 con visualizacion en el cuarto de
control con el que se podra monitorear la presion en la tuberia de entrada a la planta de
almacenamiento, asi como una valvula SDV-9911 que actuara en caso de emergencia bloqueando
el suministro de Gas LPG a la planta de almacenamiento.

En esta zona se encuentra las interconexiones necesarias para una ampliacion futura.

14.2. Paquete de medicién
Ver diagrama GDL-O-DW-PT-4403

El Gas LPG recibido en la planta de almacenamiento pasa por el Patin de Medicién y Regulacién,
que consta de dos trenes, uno en operacidon normal y el otro para relevo del primero. Cada tren de
medicién de flujo masico de tipo coriolis de transferencia de custodia y estd disefiado con una
capacidad para medir el 100% del flujo maximo esperado del gasoducto de 3,365ton/dia.
Antes de la entrada a los trenes de medicién y regulacion, esta el indicador PIT-9911, el indicador
de presion local PI1-9912 y la valvula de relevo por expansion térmica PSV-9910; ademas cada tren
del patin de medicién y control tiene los siguientes equipos:

e Una vélvula de corte motorizada con botonera local ademés de indicacion de

posicion local y en el cuarto de control.

e Filtro tipo canasta con indicador local y transmisor de presién diferencial.

e Dos valvulas reguladoras de presion.

e Un medidor de flujo tipo Coriolis.

e Una valvula reguladora de flujo.

e Dos valvulas de relevo térmico.

e Dos transmisores indicadores de presion.

e Un transmisor indicador de temperatura.

e Un indicador local de presion y un indicador local de temperatura.

e Dos interruptores por alta presion.

De cada tren de medicion y control, la primera valvula de control de la presién (localizada corriente
arriba del medidor de flujo masico tipo Coriolis) mantendra la contra-presion del gasoducto dentro
del Rango de Presion de Operacion Normal de 21-32 kg/cmzman (299 - 455 psig) y proporcionara

una reduccion de la presion a 14 kg/cm’man (199 psig); la segunda valvula de control también se
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kg/cm®man (199 psig) a 12 kg/cm’man (171psig).

La cantidad de Gas LPG distribuido en las bahias de carga asi como el almacenado en las esferas,

sera regulado por la valvula de control de flujo ubicada corriente abajo del medidor de flujo masico

tipo Coriolis, controlando la recepcién de flujo, y recibiendo sefiales de control desde el Sistema de

Control Distribuido (DCS) y el medidor de flujo masico.

Las otras funciones del area de medicién de entrada son: a) mantener una contrapresién en el

gasoducto para impedir un cambio de fase (flash) del producto en el gasoducto considerando que

la maxima presion de operacién permisible del gasoducto sera de 75.93 kg/cm®many b) regular la

presion dentro de la Planta.

Del patin de medicion y regulacion, el Gas LPG de entrada se envia a uno o dos destinos posibles:
e A almacenamiento de una a cuatro esferas.

e Alas bahias de carga y distribucién en autotanques.

Justo a la entrada del Patin de Medicién y Regulacion se encuentra un cromatografo en linea con
sefial al DCS y monitoreo en el cuarto de control proporcionando un analisis completo de la

composicién del Gas LPG.

14.3. Esferas de almacenamiento
Ver diagrama GDL-O-DW-PT-4404 y GDL-O-DW-PT-4405

La planta tendra cuatro (04) esferas de almacenamiento unidas por un cabezal comin de
alimentacion. Estas se llenan con el Gas LPG que recibe la planta de almacenamiento y que no se
distribuye en la bahias de carga de autotanques, por medio de la valvula controladora de presion
PCV-9939; que permite el flujo al cabezal comun de alimentacion a las esferas y mantiene la
presion de operacion hacia las bahias de carga en 9 kg/cmzman,asi el repentino aumento de
presion en la bahias de carga por la finalizacién de carga de autotanques, la apertura de las
valvulas de recirculacion PCV-9984/9986/9988/9990 de las bombas de carga para mantener la
presién de descarga estable y el aumento de presién en la tuberia de proteccion por sobrepresion
del ducto podran ser absorbidos por estas valvulas, ya que una esfera siempre estara alineada
para recibir Gas LPG.

Cuando el gas recibido mediante el ducto no es suficiente para los requerimientos de carga de los
autotanques, los volumenes adicionales se extraen de las esferas de almacenamiento. La carga y

descarga de las esferas de almacenamiento es monitoreada y controlada por el Operador en el

21




O VO AT 7 i

“* -

m g
Em i

H }
g0

Cuarto de Control de la Planta y éste podra alinear alguna esfera al cabezal de succién de las
bombas de carga de Gas LPG.

Las cuatro (04) esferas de almacenamiento estaran interconectadas por un cabezal de igualacion
de presion de 4” de diametro, cada esfera podréa ser aislada del cabezal de igualacion por medio de
la valvula de seguridad SDV de cada esfera, en caso de que haya alguna emergencia, y éste sera
purgado por la valvula BDV-9950.

Cada esfera de almacenamiento cuenta con los siguientes equipos:
e PLC local dedicado a la medicion de nivel.
e Switch para alarma por muy alto y muy bajo nivel.
e Un indicador transmisor de temperatura y nivel
e Unindicador transmisor de presion.
e Un transmisor indicador de presion diferencial.
e Unindicador de presion local.
e Valvulas de relevo por sobrepresion.
e Una valvula de aislamiento interna tipo Vicker equipada por medio de una unidad
hidraulica.
e Valvula de corte motorizada para suministro de Gas LPG a la esfera, con
indicadores de posicion locales y en el cuarto de control, asi como botonera local.
e Una valvula de corte motorizada para alineacién de la esfera al cabezal de succién
de las bombas de carga a autotanques.
e Una valvula de corte de emergencia con un tanque pulmén para tres ciclos de

operacion en la carga/descarga de la esfera.

Cada una de las cuatro esferas de almacenamiento de Gas LPG tendré las siguientes condiciones
de operacion:

Capacidad Nominal de Almacenamiento 20,000 bbls.
e Capacidad operacional de 16,000 bbils.

e Rango Operacional del 10% al 80% de almacenamiento Util para inventario de
14,000 bbl.

El inventario operacional disponible de cada esfera es de 16,000 bbls y con todas las esferas llenas

es de 64,000 bbls. Para controlar el volumen cada esfera tendra alarmas a los siguientes puntos de

ajuste:
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> Alto-Alto 85%
> Alto 80%

> Bajo 10 %

> Bajo-Bajo 5%

El personal de operacion de la planta es responsable de comunicar inmediatamente al operador del
gasoducto corriente arriba y/o al personal de operacion de la estacién de bombeo su decision de
detener el flujo del gasoducto, de manera que se puedan tomar las acciones apropiadas para

minimizar cualquier riesgo posible si se presenta alguna contingencia no programada.
14.4. Bombas de carga de autotanques
Ver diagrama GDL-O-DW-PT-4408, GDL-O-DW-PT-4409, GDL-O-DW-PT-4410 SHT1/SHT2

Las bombas de carga de autotanques BA-9901/9902/9903/9904 son de tipo vertical enlatadas y
estan disefiadas para operar cuando el flujo de Gas LPG recibido sea insuficiente para llenar todos
los autotanques que estén autorizados para cargar. Una bomba arrancara automaticamente (para
lo cual el operador debera estar pendiente de que el DCS haya seleccionado la esfera de
almacenamiento con el nivel de operacion mas alto; no debe ser seleccionada aquella esfera que
esté alineada para amortiguar las sobrepresiones en las bahias de carga o la sobrepresiéon en
ducto de recibo es decir, que la esfera se encuentre en el modo de recepcién-carga) cuando la
presion en el cabezal de carga de autotanques se encuentre por debajo de9 kg/cmzman, con esto
la presién volverd a incrementarse.

Si la presién en el cabezal de carga de autotanques continla disminuyendo, se arrancara una
segunda bomba automaticamente -también capaz de cargar dos autotanques-. Y de manera similar
la tercera bomba arrancara si disminuye la presion. Se instalard una cuarta bomba idéntica, la cual
estard de relevo para las otras tres bombas cuando una esté fuera de servicio. Al terminar de
cargar los autotanques, las bombas se apagaran en la secuencia opuesta a como arrancaron.
Cada bomba tendra indicadores de posicidn local y una botonera local.

Cada bomba descargarda 68.7 ton/h y tendrd la capacidad de cargar simultdneamente dos
autotanques o dos tanques como una unidad de doble remolque (fulles). La descarga de las
bombas estard equipada con una valvula conectada a una linea de recirculacién, para dirigir el
volumen remanente proporcionado por la bomba y no requerido para la carga de autotanques a la
esfera de almacenamiento que esté alineada para absorber la sobrepresién en llenaderas y en el

ducto de recibo.
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Cada bomba de carga de los autotanques cuenta con la siguiente instrumentacion:
¢ Indicadores de presion local en la tuberia de succién y descarga.
e Un indicador transmisor de presion tanto en la tuberia de succién como en la
tuberia de descarga.
e Switch por muy alta/baja presion.
e Valvula de recirculacién de flujo minimo.

e Plan de sellos.

El Operador de la planta selecciona a criterio la esfera para la carga de los autotanques y realiza la
maniobra con las valvulas MOV desde el Cuarto de Control, teniendo cuidado de no alinear a
llenaderas la esfera que en ese momento se esté llenando desde el gasoducto, por lo tanto una
esfera deberd estar alineada para absorber sobrepresion y la que contenga mayor nivel de
operacion debera estar alineada al cabezal de succion de las esferas debido al encendido

automético de las bombas de carga.

14.5. Area de medicion y control en las bahias de carga

La distribucién de las bahias de Carga de Autotanques cuenta con lo siguiente:
e Dos islas con dos bahias de carga cada una. Una a cada lado, para cargar
autotanques de remolque sencillo.
« Estas 4 bahias permitirdn la carga simultanea de 4 autotanques de un solo
remolque.
e Una isla con una bahia de carga a cada lado para cargar autotanques de doble
remolque.
% Las bahias de carga para autotanques de doble remolque cuentan con
medicibn y conexiones independientes para cargar ambos tanques
simultaneamente.
« Estas 2 bahias permitiran cargar autotanques de remolque sencillo (2 mas)

o dos autotanques de doble remolque.
Los accesorios en cada bahia de carga de autotanques tienen como minimo:
¢ Filtros de canasta con indicador y transmisor de presion diferencial.

¢ Indicador de presién local.

e Medidor de flujo masico tipo Coriolis.
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e Elemento de temperatura.

Valvula de control de "dos pasos” o valvula de control de flujo (tipo Fisher).

e Manguera flexible de 2” con un dispositivo “pull-away” y un conector hermético
hembra para la conexion a los autotanques.

e Las vélvulas, instrumentacion, venteos necesarios.

e Valvulas de desfogue.

¢ Unidad de Control Local (LCU por sus siglas en inglés) para capturar todos los

datos del camién y del flujo y la comunicacion con el DCS de la Planta.

La carga de autotanques se hace directamente desde el gasoducto si la presion es suficiente para
cargar todos los autotanques autorizados. La computadora de flujo actualiza la base de datos para
llevar a cabo la totalizacion del volumen, totalizacion del peso, y compensacion del flujo de masa al
flujo volumétrico. La velocidad de flujo instantdneo, temperatura, presion, y volumen se muestran
localmente en la computadora de flujo montada en el patin. La carga de autotanques se llevara a
cabo 24 horas al dia, seis dias a la semana; cada autotanque tendra un tiempo de carga de 60
minutos: 45 de llenado y 15 minutos de conexiéon y desconexién al sistema de carga.

El sistema de Entrada/Carga/Salida lleva a cabo automaticamente la asignacién de la bahia de
carga a un camion tanque; sin embargo, el operador tiene la posibilidad de seleccionar cualquier
bahia de carga disponible por medio de la estacién de trabajo en el edificio de Entrada/Salida.

El sistema de control tiene una pantalla disponible, desde la estacion de trabajo del operador para
llevar a cabo las operaciones de fila de espera, asignacion de bahia de carga y asignacién de
codigo de acceso para enviar un permiso a la UCL para llevar a cabo el proceso de carga de
autotanques.

Cuando sea necesario cargar desde las esferas, ésta se lleva a cabo automatica o manualmente
desde la estacion de trabajo del operador. EI DCS selecciona automaticamente la esfera de

almacenamiento disponible segln estos criterios:

La esfera con el nivel més alto
La esfera no esta en el modo de recepcién/carga
La esfera no tiene ninguna otra alarma

La esfera no tiene una alarma de bajo nivel

vV V V V V

La esfera no esta en el modo de mantenimiento

Si se alcanza un nivel bajo (10% de la capacidad) cuando se estd usando una esfera para cargar

autotanques, el DCS automaticamente alinea la esfera con el nivel méas alto bajo las condiciones
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mencionadas arriba sin detener la(s) bomba(s) de carga de autotanques bajo la siguiente
secuencia:
e Apertura de la valvula de salida/descarga de la esfera seleccionada para continuar
con la carga del camién
e Cierre de la valvula de salida/descarga de la esfera con el nivel bajo.
e La valvula de entrada/carga de esta esfera puede abrirse para permitir que el flujo
de exceso del gasoducto llene la esfera.
e EI DCS siempre tendra por lo menos una esfera alineada para aceptar Gas LPG
del gasoducto.
e Silos niveles de inventario en las cuatro esferas son demasiado altos para aceptar
volimenes adicionales del gasoducto, el operador le informa a las instalaciones

corriente arriba de la situacién a fin de que se puedan tomar las acciones apropiadas.

En el caso de que no suceda el cambio de esfera, el DCS envia automaticamente un comando de
alto a la(s) bomba(s) de carga de operacion cuando la esfera llega al punto fijado de la alarma de
nivel Bajo-Bajo.

Las bombas se apagan secuencialmente cada vez que la presion de cabeza del autotanque se
incrementa cuando deja de cargar un autotanque. Si el DCS recibe una sefal de baja presion del

Transmisor de Presién Diferencial en las bombas, el DCS apaga la(s) bomba(s).
14.6. Servicios auxiliares

14.6.1. Sistema de almacenamiento y distribuciéon de diesel
Ver diagrama GDL-O-DW-PT-4412

El sistema de almacenamiento y distribucién cuenta con los siguientes equipos y periféricos para
su funcionamiento para surtir el tanque de almacenamiento TH-9903 con el diesel necesario para
el funcionamiento de las motobombas del sistema de agua contraincendios BA-9931/9932/9935 y

el motogenerador de energia eléctrica GE-9901/9902:

Bahia de descarga de diesel
Tanque de Almacenamiento de diesel

Transmisor Indicador de Nivel

YV V YV V

Bombas de Transferencia de Diesel.
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» Instrumentacion de las bombas de transferencia de diesel para

comunicacion con DCS.

La potencia de las bombas de transferencia de diesel es de 0.25 HP. La bomba de transferencia de
diesel opera llenando un tanque diario de diesel a la vez (tanto para las bombas de agua
contraincendios como para los motogeneradores de electricidad) a razén de 1 mh.

Los tanques de diesel diarios de las motobombas de agua contraincendios asi como del tanque de
diesel diario del motogenerador, cuentan con la instrumentacion necesaria para mandar una sefial

al DCS y por medio de una valvula de corte detener el flujo de diesel hacia éstos.
14.6.2. Sistema de desfogues y paquete de quemador
Ver diagrama GDL-O-DW-PT-4411

El sistema de desfogues de la terminal de almacenamiento Guadalajara consta de la Valvula de
relevo por sobrepresion en el ducto de recibo (PSV-9909) asi como de 12 valvulas de relevo de
presion las cuales estan ubicada en la parte superior de las esferas (tres valvulas de relevo de
presion por fuego en cada esfera, cuatro esferas en total), todas conectadas a un cabezal de
desfogues.

El quemador se suministra por medio de un equipo tipo paquete, de un fabricante que integra los
componentes necesarios para su buen funcionamiento. Para la descripcibn de este equipo

paquete, deben consultarse los documentos propios del fabricante integrador.

14.6.3. Sistema de drenajes aceitosos

Ver diagrama GDL-O-DW-PT-4432

La fosa de captacién de agua de prueba del sistema contra incendio para las esferas, agua de
retrolavado y el agua de rechazo de la 6smosis, almacenara el agua que le llegue de los sistemas
mencionados y sera usada para el llenado del tanque de agua contraincendios y agua de servicios.
El drenaje aceitoso inicia en el juego de valvulas de la tuberia que permiten el flujo de las aguas
aceitosas a la seccién de tuberias de drenaje de aguas aceitosas hasta los tanques acumuladores

de agua aceitosa.
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Ver diagrama GDL-O-DW-PT-4430

El agua para servicios sera tomada del pozo, y filtrada para eliminar sélidos disueltos vy
suspendidos, evitando la acumulacién de sedimentos. La bomba BA-9921 a emplear para esta
operacion seréa de tipo centrifuga y con una capacidad de 50 gpm; operara de manera intermitente
cada vez que se reciba sefial del DCS de nivel bajo en el tanque de almacenamiento de agua
filtrada TA-9921, a través del transmisor LIT-99210. Los filtros contardn con transmisores de
presion diferencial para monitorear en el cuarto de control cuando sea requerido el lavado de los
lechos de los filtros para retirar el material separado del afluente.

Se empleard un tanque hidroneumatico para mantener la presién de suministro en el cabezal de
agua de servicios. Las bombas BA-9923A/B arrancaran cuando se registre la presién minima que
asegura el envio de agua hasta el punto més lejano de la red de distribucién. Este tanque
hidroneumatico también suministra agua para el sistema de potabilizacién, conformado por la
dosificacion de quimicos, una bomba de alta presién (BA-9924), membranas de 6smosis inversa
(RO-9920) y un tanque hidroneumatico de almacenamiento de agua potable (TV-9904) para la

distribucion a edificios administrativos y caseta de entrada.

14.6.5. Sistemade aire comprimido

Ver diagrama GDL-O-DW-PT-4431

Para el suministro de aire a la planta se emplearan dos compresores (uno en operacion y el otro de
relevo) para sostener en el sistema una presién minima de 7 kg/cm2 man. El flujo de aire pasara
por un separador de humedad antes de llegar al tanque pulmén de la planta. De aqui, se tomara el
aire para servicios (controlando la presién a 6.33 kg/cm2 man a través de la valvula PCV-99262) y
para instrumentos.

La corriente de aire de instrumentos deberd pasar por un paquete de secadoras para ser
almacenado en el tanque pulmoén TA-9905 y finalmente ser enviado a las areas de quemador,
medicion de entrada, trampa de diablos, almacenamiento en esferas, llenaderas, bombas

contraincendios y tanque de diesel.
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14.7. Sistema de paro de emergencia

El sistema de paro por emergencia cuenta con un PLC localizado en el cuarto de
DCS/Telecomunicaciones. El PLC estd programado para ejecutar la légica segun la matriz de
causa/efecto, cumpliendo con los requerimientos necesarios funcionales y de cdédigo, ademas
funcionara independientemente del DCS.
Las causas por la cual el sistema de paro por emergencia se activa puede ser cualquiera de las
siguientes:

e Activacion de un botén pulsador ESD.

e Deteccién de fuego o mezcla de gases explosivos.

El paro por emergencia de la planta de almacenamiento se podra realizar desde las areas en
contingencia por medio de las botoneras del sistema de paro por emergencia. El operador debera
comunicar a la estacién de bombeo ubicada aguas arriba de la planta para poder detener el
suministro de Gas LPG y evitar que se genére un riesgo innecesario en la estacién y en el

gasoducto.
Estas botoneras se localizan en las siguientes areas:

e Area de recepcion y trampa de diablos

e Patin de medicién y regulacion de entrada de Gas LPG
e Area de esferas

e Areade bombas de carga

e Area de llenaderas.
Para el sistema de paro por emergencia, el ESD efectuara las siguientes acciones:

e Cierre de la valvula ESD de las Instalaciones de Interconexiéon (SDV-9911) para
cerrar el flujo del gasoducto a la Planta, BDV-9910 Abre.

e Cierre de las valvulas ESD de las 4 esferas (SDV-9952/9963/9972/9983).

e Cierre de las 4 valvulas ESD en el cabezal de igualacion de vapores de las esferas
(SDV-9957/9958/9959/9960).

e Paro de cualquier bomba de carga de autotanques que esté en operacion.

e Cierre de la valvula ESD corriente abajo de las bombas de carga de autotanques

para aislar el &rea de carga de autotanques (SDV-99146).
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e Se retira la corriente a las instalaciones accionando en derivacién los interruptores
de circuito ATS del transformador de corriente y el generador de respaldo.

¢ Inhibicion del arranque del generador de respaldo — si el generador de respaldo
esta en operacion en el momento de un paro por emergencia.

e Todas las valvulas ESD sé6lo podran abrirse localmente después de que se hayan
recolocado las alarmas del sistema ESD/F&G, estas valvulas no pueden abrirse desde

las estaciones de trabajo del DCS.

14.8. Sistema proteccién contraincendios

Ver diagrama GDL-O-DW-PT-4422

La planta cuenta con un Sistema de Proteccién contra Incendio a base de agua, que protege las
siguientes &reas:

e Almacenamiento de LPG.

e Bombas de proceso.

e Llenaderas de Autotanques.

e Estacionamiento de Autotanques.

e Almacenamiento de Diesel.

e Patin de Medicién.

e Cuarto de Control (DCS CCM).

e Oficinas.

e Almacén General.

El Sistema se compone de lo siguiente:
e Un Tanque de Almacenamiento TA-9901 con capacidad nominal de 45,000 bls y es
capaz suministrar agua al evento que demanda mayor consumo de agua por 4 hrs.
e Bombas de Contra Incendio BA-9931/9932/9935 operadas con Diesel para
suministro del agua desde el tanque TA-9901
e Bombas Jockey BA-9933/9934 operadas con motor eléctrico, para mantener
presurizada la red de agua contra incendio.
e Tanques de Diesel para el suministro a las bombas.
e La planta tiene la facilidad de recuperar el agua empleada en un combate o
durante el periodo de pruebas, por medio de la fosa de recuperacion TA-9944, de

donde se envia al tanque TA-9901 por medio de la bomba BA-9920.
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e Eltanque TA-9901 es llenado por primera vez a través de las bombas de pozo BA-
9921, posteriormente el nivel es mantenido con el agua recuperada en la fosa TA-
9944.

e Hidrantes monitores que protegen todas las areas de proceso o de
almacenamiento.

e Sistemas de Aspersion tipo Diluvio para las areas de Esferas de Almacenamiento,

Bombas de carga de Autotanques, Patin de medicion y Area de llenaderas.

15. Filosofia de operacidn.

a) Trampa de pateo y recibo de diablos TRD-9901

Ver Diagrama GDL-O-DW-PL-4201.

A partir de la interconexion con el gasoducto Cactus — Guadalajara, el Gas LPG pasa a través de
una linea de 14” de diametro (PRO-0230-14"-6ACE1) hacia la linea PRO-1001-14"-6ACE1 para
dirigirse hacia la Trampa de pateo y recibo de diablo TRD-9901. El sistema cuenta con una valvula
de expansién térmica PSV-9902 sobre el equipo y ajustada a una presién de 60.46kg/cm2 man.

La Trampa de pateo y recibo de diablo esta instrumentada con el indicador de presién local PI-
9903. La linea de llegada se interconecta con la linea PRO-1003-12"-6ACE1, donde se encuentra
el transmisor indicador de presion PIT-9904 con sefial al ESD y alarma en PI-9904 por baja-baja
presion (20.0 kg/cm?® man) y alta-alta presion (35.0 kg/cm? man), actuando sobre la valvula BDV-
9910 en la linea de proteccién por sobrepresion en el ducto. A su vez, esta linea se interconecta
con PRO-0310-12"-6ACEL1, la cual se divide en PRO-1022-10"-6ACE y ésta en PRO-1005-10"-
6ACE.

En la linea de entrada PRO-1005-10"-6ACE se encuentra la valvula SDV-9911, y en la linea PRO-
1022-10"-6ACE la valvula BDV-9910 configurada para abrir en caso de alta presion en el ducto,
ambas con indicadores de posicion de manera local y en estacion de operacion; la SDV-9911 esta
configurada en el ESD para cerrar en caso de emergencia y por muy alto nivel en las esferas de
almacenamiento, recibiendo la sefial de los interruptores por muy alto nivel LSHH-
9949/9961/9969/9971; evitando que continle el envio de Gas LPG. En caso de falla en el
suministro de aire, la valvula cerrara. Cada valvula de bloqueo cuenta con un tanque pulmén de
aire para tres ciclos de operacion.

La linea de proteccion de sobrepresion del ducto (PRO-1022-10"-6ACE) que va a las esferas de
almacenamiento de Gas Licuado de Petr6leo asegura en todo momento una presion de 32.0

kg/cm2 man en el ducto. Cuando se registra una presion mayor a ésta en el PIT-9904, el sistema
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hacia la esfera de menor nivel, con la apertura de la MOV-9955/9956/9961/9962 de la esfera
correspondiente, a una presion controlada por las valvulas de control de presion PCV-9910 y PCV-
9911, la primera con set-point en 14.0 kg/cm2 man y la segunda a la presidon que tengan las
esferas. Las valvulas son reguladas mediante los transmisores de presion PIT-9910 y PIT-9910A,
con sefal al Sistema de Control Distribuido.

En caso de que no haya capacidad de almacenamiento en las esferas, las valvulas motorizadas
cerraran. Si continla operando el sistema de proteccidn por sobrepresion en el ducto, se podria
incrementar la presién, con lo cual relevara la valvula PSV-9909A/B al alcanzar una presion de
35.0 kg/cm2 man, enviando el flujo necesario al quemador para ajustar la presion en la linea a 32.0

kg/cm? man.

Este sistema también cuenta con instrumentacion por temperatura (TE-9910) y flujo (FE-9910); las
sefiales son integradas a un computador de flujo FQI-9910 con sefial al DCS. En la linea se cuenta
ademas con una valvula de expansion térmica PSV-9911 con presion de ajuste de 25 kg/cm2 man
y relevo hacia la linea de entrada a las esferas, por lo que es necesario que por lo menos una

esfera esté siempre alineada.

b) Patin de medicién y regulacion.

Ver Diagrama GDL-O-DW-PT-4403.

La Planta de Almacenamiento de Gas Licuado de Petréleo cuenta con trenes de medicién, uno en
operacion y el otro de respaldo al 100%. Este cambio se realiza gracias a la apertura/cierre de las
vélvulas MOV-9913/9914, ubicadas en la entrada de cada tren.

Después de la valvula de bloqueo SDV-9911, el fluido es trasladado a través de la linea PRO-
1005-10"-6ACE, en la cual se encuentra un cromatografo (AE-9910) para analisis del Gas LPG,
monitoreando la composicion de la corriente en los valores mencionados en el punto 8.0 de este
documento, posteriormente un transmisor de presion PIT-9911 con alarma por baja presiéon (17
kg/cm2 man) y alta presion (34 kg/cm2 man)por medio de PI-9911; y una valvula de expansion
térmica (PSV-9910) con presion de ajuste de 50.0 de kg/cm?® man.

La corriente pasa por un filtro tipo canasta (FL-9920 6 FL-9921), para remover particulas mayores
a 5 micras. El transmisor indicador de presién diferencial (PDIT-9917/9915) indica la necesidad de
mantenimiento cuando la caida de presién es igual o mayor a 0.211kg/cm?, y cuenta con alarma

por alta caida de presién de 0.5 kg/cm®. En cada tren de medicién se localiza una valvula de
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expansion térmica (PSV-9940/9939) presion de ajuste 35.15 kg/cm’con desfogue a la linea V-
1006-2"-3ACE para su reinyeccion al proceso; y una segunda valvula de control (PCV-
9922B/9926B), la cual reduce la presion del gasoducto a la requerida para el proceso en 12
kg/cm®man. Después de esta valvula, la especificacion del material de la tuberia cambia de 6ACE
a 3ACE, para pasar de un rango de presion de 600 a 300 psi. La presién corriente abajo se
monitorea por medio de transmisores (PIT-9922/9926)con alarma por alta presion a 14 kg/cm?man
y por baja presién a 7 kg/cm®man; y sensores (PS-9937A/9937B/9938A/9938B), los cuales actiian
el Sistema de Paro por Emergencia al llegar a una presion de 14 kg/cm?man.

La presion de vapor es monitoreada por medio de PI-9922 y PI-9926, con alarma por baja presion
en’? kg/cm2 man, presién a la cual comenzaria a vaporizar a la temperatura de llegada.

Cada tren cuenta con un medidor de flujo mésico tipo Coriolis con alarma por flujo alto de 3,500
ton/d y bajo de 2,000 ton/d. Este medidor consta de un sensor de flujo (FE-9920/9921), transmisor
de flujo (FT-9920/9921) y sensor de temperatura tipo RTD (T1-9921/9928).Adem4és, esté integrado
por el totalizador de flujo (FQ-9920/FQ-9921) y con alarma por alto flujo (3,400 ton/dia) en panel de
control. Estos instrumentos monitorean la compensacion de temperatura y presién de manera
remota y local por medio de los transmisores de presion PIT-9924/9928 (con alarma por alta
presion a 14 kg/cm2 man y por baja en 7 kg/cm2 man) y temperatura TIT-9930/9935 (con alarma por
alta temperatura en 28 °C y baja a 15°C), para verificar la temperatura de operacion en 20°C,
aproximadamente. Asimismo, se encuentran instaladas dos valvulas de control de flujo (FCV-
9920/9921) para controlar el envio de flujo a los siguientes sistemas en los valores de flujo normal
de 2,163.5 ton/d y flujo maximo de 3,365.44 ton/d.

Asimismo, se cuenta con valvulas de expansion térmica (PSV-9941/9942/ 9934) con presién de
ajuste 12.37 kg/cmzcon relevo a la linea V-0305-2"-3ACE para la reinyeccién de la corriente hacia
el cabezal a esferas, por lo que es necesario que por lo menos una esfera permanezca siempre

alineada. Cada patin de medicion cuenta con conexiones de calibracion en linea.

Una vez realizada la medicién en linea de la corriente del Gas LPG, ésta sigue alguna de las

siguientes operaciones:

Operacion normal: El flujo se envia a las llenaderas Y-9901A/9901B, 9902A/9902B, 9903A/9903B,
9904A/9904B por la linea PRO-0315-10"-3ACE con la capacidad de manejar el flujo maximo de
entrada a la planta. En esta corriente se encuentra una valvula MOV-99156 con sefial al DCS e
indicacion de estado apertura/cierre en tablero de control; con botonera local HS-99156A; asi como
una vélvula de alivio PSV-99219 calibrada 25.0kg/cm® man y con desfogue a la linea V-1024-2"-

3ACE, y de ésta hacia el cabezal V-0425-2"-3ACE para su envio a la entrada de las esferas; y el
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kg/cm? man). Corriente arriba se localiza un transmisor indicador de presién PIT-9939 que operaré
con la valvula PCV-9939 para mantener la presion en el cabezal en un rango de 11.5 a 12.5 kg/cm?
man. La PCV-9939 controla la presién de envio hacia las esferas en 9 kg/cm® man. Cuando la
demanda en llenaderas sea superior al flujo del ducto, la presién a controlar serd menor a 12.5

kg/cm2 man, cerrando la valvula PCV-9939 para enviar todo el flujo a las llenaderas.

En caso contrario, se registrara el intervalo superior de presion con lo cual abrird parcialmente la

valvula PCV-9939 para enviar el excedente de flujo a las esferas de almacenamiento.

Exceso de flujo hacia llenaderas: El flujo remanente que no es utilizado para llenar los autotanques
se envia a las esferas de almacenamiento TE-9901/9902/9903/9904 mediante el cabezal PRO-
0311-10"-3ACE, con la capacidad de manejar el flujp maximo de entrada a la planta. La véalvula
PCV-9939 abre como resultado del exceso de Gas LPG no enviado hacia el cabezal a llenaderas.

El rango de presion de operacién en la valvula PCV-9939 asegura que no habra vaporizacion ain
para condiciones de verano. Cuenta con alarma por alta presion en 14 kg/cm2 man y baja en 11
kg/cm2 man. En el cabezal de distribucién a las esferas de almacenamiento se cuenta con el

transmisor PIT-99264 con sefial al cuarto de control, y con un punto de ajuste de 12 kg/cm2 man.

c) Esferas de almacenamiento TE-9901/9902/9903/9904.

Ver Diagramas GDL-O-DW-PT-4404/4405.

El cabezal de distribuciéon para las esferas de almacenamiento cuenta con una valvula de relevo
de presién de expansion térmica PSV-9981 con presion de ajuste de 25 kg/cm”man y con descarga

hacia el cabezal de desfogues.

El proceso de envio de exceso de Gas LPG a las esferas de almacenamiento TE-
9901/9902/9903/9904 se realiza a través de la apertura desde el cuarto de control de las véalvulas
MOV-9951/9954/9971/9974 para la operaciéon normal a las esferas, y las valvulas MOV-
9955/9956/9961/9962 estaran abiertas en caso de que se presente un escenario de sobrepresion
del ducto. La operacién de estas valvulas es de manera manual o automatica. Las esferas cuentan
con su respectiva indicacion de posicion de forma local y en estacién de operacién. Estas valvulas
permitirdn el paso del producto a las esferas, teniendo cuidado de que no estén abiertas las
valvulas de salida MOV-9953/9964/9973/9984, y cuentan con su respectiva botonera (HS-
9953A/9964A/9973A/9984A) con indicador de posicion en forma local y en estacion de operacion.
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a carga/descarga de las esferas se lleva a cabo a través de las lineas PRO-
1016/1017/1018/1019-10"-3ACE; donde se encuentran instaladas valvulas de corte de emergencia
SDV-9952/9963/9972/9983, cada una con un tanque pulmon para tres ciclos de operacién. Estas
véalvulas tendran la funcion de cerrar por muy alto/bajo nivel en caso de emergencia; recibiendo la
sefial del ESD, el cual tiene configurados los interruptores por muy alto nivel LSHH-
9949/9961/9969/9971 a 13.72 m (85%).

También se cerraran las valvulas de corte de emergencia en caso de falla en el suministro de aire
de instrumentos y por deteccién de fuego en el area de esferas.

Para el desalojo del producto y para evitar que se pierda el sello, se tienen configurados desde el
ESD los interruptores por muy bajo nivel LSLL-9950/9962/9970/9972 a 2.46m (5%) del fondo, para
el paro de las bombas BA-9901/9902/9903/9904 y posteriormente el cierre de las valvulas de corte

de emergencia.

Las esferas que se estan llenando o que se usan para carga de autotanques se alternaran
conforme a las sefales emitidas por el DCS, mediante los transmisores de nivel LT-
9946/9958/9966/9978 instalados en la esferas, por alto nivel a 12.95 m (80%) o por bajo nivel en

las esferas a 3.57m (10%) del fondo.

Como medida de seguridad por presencia de fuego, en la boquilla de entrada/salida de cada esfera
se encuentra una valvula interna de seguridad tipo vickers, la cual es de tipo hidraulica accionada
por resorte. El suministro de aceite proporciona la energia para mantener las valvulas en posicion
abierta, en caso de una pérdida de presién de aceite en la red, la fuerza del resorte cerrara cada
valvula. La pérdida de presién del aceite es detectado mediante los interruptores PS-
99368/99369/99366/99367, alertando al operador en el DCS mediante sus alarmas PAL
correspondientes. La red de fusibles esta disefiada para aislar el sistema hidraulico de las deméas
granjas de manera que no se pierda la presién en la red de fusibles, evitando asi el cierre
simultaneo de las valvulas internas de seguridad de las otras esferas. Cada esfera tiene una

bomba manual en caso de falla del sistema hidraulico.
Cada esfera tiene salida del producto a través de las lineas PRO-0312/0338/1010/1009-8"-3ACE,
en donde operan las valvulas MOV-9953/9964/9973/9984, respectivamente, y sera colectado en el

cabezal PRO-1008-10"-3ACE hacia la succion de las bombas de carga.

La instrumentacion asociada a cada esfera es la siguiente: Transmisor indicador de presion PIT-

9946/9958/9966/9978 con indicacion de presién en estacion de operacién y alarma por alta presion
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rango de 9 a 11 kg/cm® man; indicador de presién local P1-9947/9959/9967/9979, transmisor
indicador de temperatura TIT-9946/9958/9966/9978 (se considera una temperatura normal de
operacion de 22°C); transmisor de nivel LT-9946/9958/9966/9978(con alarma por alto nivel de
1295 m y bajo de 357 m) y transmisor indicador de presion diferencial DPIT-
9946/9958/9966/9978, el cual es una medicion de nivel alterna.

Se tiene medicion de nivel, densidad y volumen de la esfera mediante el transmisor de medicion
tipo servo-operado (LT-9946/9958/9966/9978) para medir el nivel y la densidad del Gas LPG; un
transmisor de temperatura y un transmisor de presién que se usan para calcular el volumen de Gas
LPG en la esfera. La informacion esta disponible en un indicador local en el campo y toda la

informacioén se envia al DCS.

Como sistema de seguridad, cada esfera cuenta con tres vélvulas de alivio para proteccion del
recipiente: PSV-9943/9944/9945 para la esfera TE-9901; PSV-9955/9956/9957 para TE-9902;
PSV-9963/9964/9965 para TE-9903; y PSV-9975/9976/9977 para TE-9904; todas con relevo a la
fosa de quemado; ajustadas a una presion de 16.6, 16.17 y 15.82 kg/cm2 man. Cada PSV cuenta
con arreglo para aislarla de las otras valvulas y del cabezal de desfogues en caso de requerirse por
mantenimiento. Este arreglo redundante de las vélvulas de desfogue tiene la finalidad de evitar
escenarios de riesgo en caso de que una de las valvulas esté fuera de operacién por
mantenimiento, calibracién, etc. El desfogue sera enviado al quemador a través del cabezal de
desfogues.

Cada esfera tiene un venteo de 3” con una valvula de emergencia SDV-9957/9960/9958/9959,
respectivamente, hacia el cabezal de ecualizacion V-1032-4"-3ACE, el cual cuenta con la valvula
BDV-9950. A este cabezal llegan todas las esferas con la finalidad de que operen a la misma
presion, y permitirA amortiguar el desplazamiento de los vapores generados durante las
operaciones de llenado.

Las vélvulas SDV aislaran a las esferas en caso del escenario de riesgo mayor considerado como
fuego, abriendo la BDV del cabezal ecualizador para de-presionar hacia el quemador dicho

cabezal.
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% I
d) Bomba para carga de Gas L.P. A autotanques BA-9901/9902/9903/9904
Ver Diagramas GDL-O-DW-PT-4406/4407.

La corriente de Gas Licuado de Petréleo es enviada a las llenaderas de autotanques por medio del
sistema de bombeo conformado por los equipos BA-9901/9902/9903/9904, de tipo vertical enlatada
con flujo de 68.7 ton/h de 37.0 HP hidraulicos para una cabeza total de descarga de 147.5 m. Las
bombas cuentan con sello que cumple con API Plan 53A. El fluido del sello provee una barrera de
proteccion entre la flecha de la bomba y el medio ambiente. Debe asegurarse que exista sello aun
con la bomba fuera de operacion. El tanque cuenta con un interruptor por alta presién y bajo nivel y
no tiene venteo atmosférico, los cuales mandan a paro de las bombas asociadas cuando detecte

alguna de estas condiciones.

El Gas LPG se recibe desde las esferas de almacenamiento a través de las lineas PRO-
0367/0361/0355/0349-8"-3ACE para las bombas BA-9901/9902/9903/9904, respectivamente,
interconectadas al cabezal PRO-1008-10"-3ACE. La operacién normal utiliza de una a tres bombas
de las cuatro operando simultaneamente, dependiendo del volumen a suministrarse. Siempre

habra una bomba de respaldo.

La presién de succién debe ser adecuada para que las bombas operen, en caso de baja presion de
succion (5.9 kg/cm? man), la bomba se detendra mediante los interruptores por muy baja presion
PSLL-99356A/99355A/99354A/99353A. Para proteger a los equipos, en la succion se cuenta con
transmisores indicadores de presién (PIT-99356A/99355A/99354A/99353A) conectados al DCS,
con alarmas de alta (12 kg/cm2 man) y baja presion (6 kg/cm2 man),asimismo se tiene indicacién
local de presién a través del P1-99286/99285/99284/99283.

Cada bomba tiene una linea de recirculacion de 4”, operada por un regulador de presién diferencial
de succion/descarga (PDIC-9991/9989/9987/9985, respectivamente), en operacion normal esta
indicacion debe estar en cero; a la presion diferencial de 4.57 kg/cm? la vélvula PCV-
9990/9988/9986/9984 abrira recirculando el producto de regreso al cabezal de succién para evitar

que opere con la descarga bloqueada.

El Gas LPG se descarga a través de las lineasPRO-0371/0365/0359/0353-6"-3ACE, para cada una
de las bombas. Estas lineas se interconectan al cabezal PRO-0314-12"-3ACE. En la descarga, las
bombas cuentan con otro transmisor indicador de presion (PIT-99356B/99355B/99354B/99353B),

con alarma por alta presién a 15 kg/cm® man y baja en 10 kg/cm® man, con envio de sefiales al
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Control  Distribuido 'y al indicador de presién diferencial (PDI-
99356/99355/99354/99353) que compara la presién en la corriente de descarga con la registrada
en la de succién. Una sefial de alta presion diferencial en las bombas (5 kg/cmz) causara una

alarma en el cuarto de control para que el operador revise la operacién de la bomba.

Las lineas de succion, descarga, recirculacion y de cebado de la bomba tienen lineas de drenaje
conectadas al cabezal de venteos.

Estas bombas podran operarse de manera local a través de las botoneras HS-
M9901A/M9902A/M9903A/M9904A. EIl estado de las bombas se indica a través de HI-
M9901C/M9902C/M9903C/M9904C.Las sefiales de alta-alta presién en el sello primario o bajo-

bajo nivel en el tanque de reserva del sello, monitoreadas en el DCS, paran la bomba asociada.

e) Bahia para carga de autotanques DPD-9901/9902/9903/9904

Ver Diagramas GDL-O-DW-PT-4408/4409/4410 HOJA 1&2.

Durante la carga a los autotanques, la presién maxima se alcanzara cuando se obtenga un llenado

del 90% del volumen total del mismo.

Las bahias de carga estan compuestas por dos bahias de carga dobles (DPD-9903/9904) y dos
bahias de carga sencilla (DPD-9901/9902). En su conjunto y de manera simultdnea, las bahias
pueden cargar cuatro autotanques de remolque sencillo y dos autotanques de doble remolque (0
dos sencillos adicionales).Se puede despachar hasta 6,677.50 ton/d.

El flujo de Gas LPG es recibido a través de la linea PRO-0314-12"-3ACE. Corriente abajo esta
instalada una véalvula de corte SDV-99146 (con un tanque pulmén para tres ciclos de operacion)
con sefial al Sistema de Paro de Emergencia, por lo que actuara con el sistema de deteccion de
fuego o por accion manual del boton de paro. Este cabezal también cuenta con una valvula de
expansion térmica PSV-99100, la cual desfoga a 25.0 kg/cm? man hacia la linea V-1025-2"-3ACE
para su envio a las esferas a través de la linea V-1024-17-1ACE y del cabezal V-0425-2"-3ACE. La
corriente PR0O-0314-12"-3ACEse distribuye a través de las lineas PRO-1020/0376-6"-3ACE para la
bahia de carga DPD-9901; PR0O-0379/0378-6"-3ACE para la bahia DPD-9902; PRO-0400/1030-6"-
3ACE para DPD-9903; y PRO-0402/1021-6"-3ACE para DPD-9904.

Los sistemas de medicion y llenado estan integrados por filtros tipo canasta FL-9901A/9901B/
9902A/9902B/9903A/9903B/9904A/9904B, cada uno con su respectivo transmisor indicador de
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resi diferencial (PDIT-99104 / 99116 / 99126 / 99133 / 99184 / 99194 / 99203 / 99212) que
envian sefial al Sistema de Control Distribuido a 0.150 kg/cm?® man y con alarma en PDI-99104 /
99116 / 99126 / 99133 / 99184 / 99194 / 99203 / 99212; medidores de flujo mésico tipo Coriolis
(FE- 99101 / 99109 / 99118 / 99127 / 99186 / 99197 / 99207 / 99216), monitoreando un flujo de
hasta 34.78 ton/h. Estos medidores constan de un transmisor indicador de flujo (FIT-99101 / 99109
/99118 /99127 /99186 / 99197 / 99207 / 99216) con envio de sefiales al DCS a través de la UCL
de cada llenadera y alarma por bajo flujo en FQI-99101 / 99109 / 99118 / 99127 / 99186 / 99197 /
99207 / 99216 a 10.0 ton/dia; sensor local de temperatura (TE-99102 / 99110 / 99119 / 99128 /
99187 / 99198 / 99208 / 99217) para la temperatura de 22°C, aproximadamente; transmisor
indicador de temperatura (TIT-99102 / 99110 / 99119 / 99128 / 99187 / 99198 / 99208 / 99217); y
transmisor indicador de presion (PIT-99106 / 99112 / 99121 / 99130 / 99189 / 99190 / 99200 /
99219) para monitorear la presién de operacion en un rango de 12 a 14 kg/cm2 man, y que controla
la apertura de la valvula de control de flujo FCV-99103 / 99111 / 99120 / 99129 / 99188 / 99199 /
99209/ 99218.

Cada llenadera tiene un sistema de tierra GD-99105 / 99115 / 99125 / 99134 / 99183 / 99193 /

99204/ 99213 que sirve como permisivo para la maniobra de llenado.

Las lineas de entrada a las llenaderas Y-9901A / 9901B / 9902A / 9902B / 9903A / 9903B / 9904A /
9904B estan protegidas por medio de una valvula de expansion térmica PSV-99108 / 99114 /
99123 /99132 /99181 / 99192 / 99202 / 99211, ajustadas a 11.24 kg/cmzcon relevo a la entrada
de esferas. Cuando la demanda de carga de autotanques sea inferior al volumen de recepcion del
gasoducto, el flujo de producto adicional se envia automaticamente a una de las cuatro esferas de

almacenamiento.

16. Mecanismo de llenado

Operacion normal: el GLP se bombea directamente del gasoducto, después de fluir a través del
patin de medicién y regulacién de entrada a una presiéon controlada de 12 kg/cm?® man, hacia el
cabezal de la bahia de carga de autotanques (PRO-0314-12"-3ACE) para proporcionar un volumen
continuo disponible para llenar los autotanques.

Operacion de almacenamiento: si no hay autotanques por llenar, o si el volumen de recepcion del
gasoducto excede el volumen que se estd cargando en los autotanques, la presion sera mayor a
12.5 kg/cm? man, por lo que el volumen de exceso se dirige al &rea de almacenamiento, pudiendo

ser desde una a cuatro esferas de manera simultanea.
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El sistema siempre estd alineado de manera que una de las esferas de almacenamiento esté
disponible para recibir GLP del gasoducto (valvula de carga abierta y valvula de descarga cerrada)
y habilitada la valvula de la linea de proteccién por sobrepresion del ducto. Con esta alineacion el
proceso evita cualquier variacion de presion en el caso de un cierre de la tuberia o terminacion de

la carga de camion.

La sefial de los transmisores de nivel con alarmas configuradas por alto nivel, (LAH-9946 para TE-
9901 6 LAH-9958 para TE-9902; LAH-9966 para TE-9903 6 LAH-9978 para TE-9904) en una
esfera en proceso de llenado cerrara las valvulas motorizadas asociadas al recipiente (MOV-9951 y
MOV-9953 para TE-9901; o MOV-9954 y MOV-9964 para TE-9902; MOV-9971 y MOV-9973 para
TE-9903; MOV-9974 y MOV-9984 para TE-9904). Si alguna de las esferas no esté llena y no se
encuentra alineada a las bombas de carga, la valvula motorizada para carga de dicha esfera se

abrira y permitira su llenado.

El procedimiento se lleva a cabo de modo automatico y manual, como se describe a continuacion:

Modo Automatico: desde el panel de control, el operador selecciona a criterio la secuencia de
llenado, pudiendo ser de una a cuatro esferas de manera simultanea. El operador inicia la
secuencia de llenado y el sistema iniciard el llenado de la o las esferas que en ese momento
tengan el nivel més bajo, abriendo primero la valvula MOV de entrada de la esfera seleccionada
por el sistema y posteriormente cerrando la valvula MOV de entrada de la esfera que llegé a su
nivel de llenado; el sistema detecta la esfera siguiente con el menor nivel y hace el cambio hacia
ésta en el momento en que la esfera que se esta llenando llegue a su nivel maximo de operacién
12.95 m.(80% aprox.). En caso de que se deba almacenar producto directamente desde el
gasoducto por proteccién de la sobrepresion, el sistema seleccionara la esfera de menor nivel que

le sigue a la que se esta llenando.

Modo Manual: El sistema de llenado tiene la habilidad para que el operador inhabilite la secuencia
de llenado automatico y pueda fijar un nivel de llenado en la esfera. Al llegar al nivel indicado hace
el cambio a la esfera de menor nivel siguiente, abriendo primero la valvula MOV de la esfera
seleccionada y posteriormente cerrando la valvula MOV de la esfera que llegé a su nivel de
llenado.

También el operador puede inhabilitar desde la estacion de operacion la secuencia de llenado

automatico y seleccionar a criterio en forma local o remota las valvulas MOV correspondientes,
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cerrar la valvula MOV de la esfera que llegue a su nivel de llenado.

En caso de que actue el sistema de proteccién por sobrepresion del ducto, al detectar una presion
mayor a 32 kg/cm2 man en el PIT-9904, el sistema inhabilitara la operacion manual y hara el
cambio a modo automatico para dirigir el flujo de sobrepresion del ducto hacia la esfera de menor

nivel.
16.2. Llenado de esferas + carga de autotanques

La carga del autotanque se hace directamente del gasoducto si la velocidad de flujo es suficiente
para cargar todos los autotanques autorizados actualmente para cargar. El operador tiene la opcion
de seleccionar cargar los autotanques desde una de las esferas de almacenamiento y dirigir el flujo
del gasoducto a una esfera diferente si se requiere por razones operacionales o de planeacién de
mantenimiento.

Si las cuatro esferas estan llenas y no hay ninguna demanda proyectada en los patines de carga
de autotanques, el operador de la Planta alerta al operador de la estacion de bombeo que detenga
las bombas de la linea principal.

Bajo el escenario de carga de autotanques, la primera bomba de carga se enciende cuando la
presion de cabeza del autotanque disminuye a 9 kg/cm2 man. Cada bomba adicional se encendera
cuando el DCS reciba la sefial de las unidades de control (LCU) de la carga de autotanques, de
que se esta cargando un autotanque adicional. Las bombas se apagan secuencialmente cada vez
que la presion de cabeza del autotanque se incrementa cuando deja de cargar un autotanque. Los
interruptores de seleccién de campo manual/apagado/automatico para cada bomba siempre deben
estar en automatico de manera que al incrementarse la demanda de carga, puedan entrar en linea
bombas adicionales, conservando una en espera.

El flujo de carga a autotanques se mide en cada llenadera. Dado que el flujo aumenta o disminuye
durante la carga, la presion del cabezal varia y las bombas de carga arrancardn o pararan
autométicamente en consecuencia, para mantener la presién y el flujo demandado. Cuando se
detecta una presion de vapor baja en el gas LPG al pasar por el patin de medicién principal a la
entrada de la planta, los controladores de presion de vapor PIC-9922 y PIC-9926 mantendran una

presién de 5-15 psig por encima de la presién de vapor detectada en la entrada a la planta.
Modo Automatico: Desde el panel de control, el operador inicia la secuencia de llenado normal de

las esferas como ya se mencion0; el sistema descarta el llenado desde el gasoducto a las esferas

con el nivel maximo de operacion y la habilita hacia las bahias de carga.
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Nota: Cuando una o mas esferas se estén llenando desde el gasoducto, no podran ser utilizadas
para carga de autotanques. En caso de bajo nivel, el sistema cambiara de esfera. Al llegar a un
nivel de 10% en la esfera, el sistema la habilita para llenado desde el gasoducto y alineara a la
siguiente esfera con mayor nivel para carga de autotanques.

Modo Manual: El operador puede inhabilitar desde la estacion de operacion la secuencia de
llenado automatico y seleccionar a criterio en forma local o remota las véalvulas MOV

correspondientes, y arrancar o detener las bombas de carga.
16.3. Mantenimiento

Durante los periodos de mantenimiento de la esfera, el sistema descartara a esa esfera para la
secuencia de llenado y/o despacho para ventas.

Los contadores de tiempo de operacién de las bombas en el DCS, se comparan con el nimero de
horas restantes hasta que se requiera mantenimiento. Cuando el tiempo de operacion de la bomba
es inferior al nimero de horas fijado para el mantenimiento programado, el DCS consulta estos
contadores y selecciona el orden de funcionamiento automaticamente basandose en el tiempo de
funcionamiento mas bajo. Si una bomba esta designada para mantenimiento, o si no esta en el
modo automatico, el DCS la excluye automaticamente de la seleccién. Si una bomba no esta
designada para mantenimiento y su interruptor de campo de manual/apagado/automatico no esta
en automatico, entonces hay una alarma para indicarle al operador que revise el interruptor de
manual/apagado/automético en el campo.

Los totalizadores de tiempo de operacion para cada bomba requieren un interruptor separado para
que se pueda recolocar el totalizador en cero una vez que se haya llevado a cabo el
mantenimiento. Estos interruptores estan disponibles por medio del DCS en la estacién de trabajo
del operador. Las cuatro bombas funcionan a la misma velocidad y los flujos se suman cuando

bombas idénticas funcionan en paralelo.

17. Carga de autotangues

Al llegar a la Planta, el autotanque se acerca al edificio de Entrada/Salida en donde el camién es
reconocido por el dispositivo lector de radiofrecuencia que lee la sefial transmitida por el

transponedor de radiofrecuencia que se localiza en un punto alto en el camion.

Cuando es identificado, el sistema ejecuta las siguientes acciones:
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e Si el autotanque esta en el programa de carga y por lo tanto tiene autorizacién de
cargar en estas instalaciones, el sistema le indica al operador de Entrada/Salida que el
camién puede entrar en la planta. Nota: hay una interaccién automatizada entre la
estacion de trabajo de Entrada/Salida y el sistema PEMEX SAP que controla la
autorizacion para cargar autotanques.

e Si el autotanque no esta en el programa, el sistema indica al operador de
Entrada/Salida que el camién no estad autorizado para cargar. El camion saldra de las
instalaciones.

e Se envia un mensaje electronico al tablero de pantalla electrénica que le indica al
conductor del camién que tiene la autorizacién de proceder al estacionamiento.

e Cuando el autotanque esta adentro, el conductor del camiéon entrega su orden de
embarque anterior al operador de entrada/salida, quien verifica que todos los
documentos estén en orden.

e Cuando el autotanque esta en el estacionamiento esperando su turno para cargar,
el tablero de pantalla electrénica de la bahia de carga y una sefial audible indican que
el camion reconocido puede entrar al area de la bahia de carga.

e Alllegar a la entrada del area de bahia de carga, el sistema de control verifica, por
medio de la antena de radiofrecuencia, que este camion esté autorizado para entrar en
el 4rea de la bahia de carga.

e Eltablero de pantalla electrénica indica la bahia de carga asignada al conductor del
autotanque.

e El conductor del camion prepara su camion para cargarse.

e EIl conductor mueve el autotanque que va a ser cargado a la bahia de carga
asignada. El autotanque es entonces identificado por la antena de radio frecuencia
localizada sobre la bahia de carga para confirmar su presencia e iniciar el proceso de
carga. Si el autotanque esta colocado en la bahia de carga asignada, el sistema
autorizara la operacion de carga, en caso contrario, el conductor es informado a través
de mensajes en la UCL que estd en la posicion incorrecta y no le serd permitido
cargar. Si la bahia de carga asignada tiene algun problema y no puede ser usada, el
operador puede reasignar la carga a otra bahia a través de un comando manual en la
estacion de trabajo del operador. Los datos del autotanque son descargados
automaticamente a la UCL para que esta UCL pueda controlar el volumen total a ser
cargado en el camion, basado en los datos recibidos del transponedor sobre el camion

cuando este paso por el lector en la caseta de entrada.
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Los mensajes mostrados en la UCL para cada uno de los pasos secuenciales a ser seguidos para
cargar un autotanque son:

» Instalar topes en las ruedas del tractor

» Conectar el detector de tierra.

» La confirmacién de conexion a tierra del camién es una entrada de UCL. La

UCL reconoce la conexion a tierra para permitir que la carga continle.

» Conexion de la manguera flexible de carga al camion

»  Abrir la valvula de carga de 3” corriente arriba de la manguera de carga

»  Oprimir “start” (iniciar) en la UCL

Los operadores activaran el proceso de carga de autotanques desde las unidades de control local
en cada llenadera. El sistema de control de inventarios identifica el semirremolque y determina la
carga que recibird de acuerdo a la informacion asociada al semirremolque. Cuando la carga se ha

completado, las valvulas de carga cierran.

Al principio de la carga de un autotanque, la UCL envia una sefal a la valvula de control de flujo e
inicia la carga del camion en la condicién de flujo bajo para “acondicionar” el tanque. Una vez que
se alcanza un volumen predeterminado a flujo minimo, la UCL envia una sefial a la valvula de
control de flujo para abrir la valvula para permitir la carga total. Si la UCL detecta un problema
durante el proceso de llenado, la UCL envia una sefial de cerrar a la valvula de control de flujo y
envia los datos de la alarma al DCS. Al llegar al 95% del volumen pre programado a cargarse, la
UCL envia la sefial a la valvula de control de flujo para que cambie de nuevo a flujo bajo, y al llegar

al 99% del volumen pre programado, la UCL cierra la valvula de control de flujo.

La Unidad de control local para los medidores Coriolis localizada en los patines de carga de
autotanques envia las siguientes variables de operacién al DCS, en donde se muestran en la

estacion de trabajo del operador y/o los gréficos de pantalla en el Cuarto de Control:

¢ Tasa instantanea de flujo en barriles/hora

e Tasa instantanea de flujo en toneladas/hora

e Volumen total en barriles en condiciones naturales

e Masa total en toneladas

e Densidad en kg/litro

e Volumenes mensuales acumulados, en barriles y toneladas: a las condiciones de
PEMEX (20°C)/Naturales
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e Volumen diario acumulado, en barriles y toneladas: a las condiciones de PEMEX
(20°C)/Naturales

e Volumen diario acumulado por tren de medidores en barriles y toneladas: a las
condiciones de PEMEX (20°C)/Naturales

e Temperatura del Gas LPG en °C

e Condiciones del estado del tren de medidores — presion, temperatura, informacién
del flujo, posicion de la valvula.

e Patines de carga de autotanques, presion, temperatura, densidad y velocidad de
flujo y los datos de alarmas estan disponibles para desarrollar tendencias histéricas y
para la solucién de problemas.

La unidad de control local actualiza la base de datos para llevar a cabo la totalizacion del volumen,
totalizacion del peso, y compensacion del flujo de masa al flujo volumétrico. La velocidad de flujo
instantaneo, temperatura, presion, y volumen se muestran localmente en la Unidad de control local
montada en el patin. Cada uno de los patines de carga de autotanques esta equipado con una
UCL (Unidad de Control Local). Se proporcionan datos de carga a la UCL (desde el sistema de
Entrada/Carga/Salida) para el autotanque, guia al operador por los pasos de carga, y controla la
apertura y cierre de la valvula de carga de dos etapas después de que se ha cargado la cantidad
pre programada de Gas LPG.

La carga de los autotanques (desde el gasoducto o las esferas) se basa en los siguientes datos:

e Los tanques tienen una capacidad de carga de 24.64 ton. Esto representa 90% de
la capacidad de carga total.

e Velocidad de carga hasta 34.77 ton/h

e Periodo de carga diaria = 24 horas/dia

e Periodo de carga semanal = 6 dias/semana

e Numero de autotanques por llenadera = 33 maximo

Datos de las bombas de carga:

e Nimero de bombas 4 (3 en operacién +1 de respaldo)

e Velocidad de disefio 68.7 ton/h por bomba
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Una vez que se termina la operacion de carga, la UCL muestra los siguientes mensajes, indicando
al conductor del camién las acciones a ejecutar para desconectar el autotanque de la bahia de
carga. El mensaje cambia una vez que el operador oprime el botén para confirmar que ha

completado la operacion respectiva.

e Fin de la carga, cerrar la valvula de carga
e Desconectar la manguera de carga
e Desconectar la conexion a tierra

e Quitar los topes de rueda del camién

Habiéndose terminado estas acciones, la UCL muestra un mensaje “END OF OPERATION” (“FIN
DE LA OPERACION”) y transmite los datos al sistema de control sefialando que esta bahia de

carga esta disponible para el siguiente camion en la lista de espera.

Una vez que el autotanque se ha cargado, el conductor conduce a la puerta de salida del edificio
de Entrada/Salida en donde el camién se identifica automaticamente por medio del transponedor
de radiofrecuencia. Una vez que la unidad es reconocida por el sistema en la puerta de salida, el
operador de Entrada/Salida imprime y emite el informe de carga correspondiente del sistema

administrativo de PEMEX (SAP) y se lo presenta al conductor del camion.
En la base de datos del sistema se almacena la siguiente informacién:

e Horay fecha de entrada/salida

e Datos del autotanque

e Datos del volumen cargado

18. Servicios auxiliares

18.1. Paquete de aceite hidraulico para valvulas internas de seguridad
Ver Diagramas GDL-O-DW-PT-4404/4405.
Para el sistema de proteccion en las boquillas de alimentaciéon/descarga de las esferas de

almacenamiento de Gas LPG, se contard con una unidad hidraulica con un operador hidraulico,
instrumentado con indicadores de presion local PI-99305 / 99308 / 99306 / 99307, e interruptores
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e peién PS-99369 / 99368 / 99367 / 99366 con sefal al DCS y alarma por baja presién PAL-
99366 a 42.0 Kg/cm” man y de alta a 70 Kg/cm? man.

El sistema considera un circuito de disparo remoto con accionamiento manual por el operador
desde el DCS para activar la valvula direccional de la unidad hidraulica en caso de fuego en las
esferas.

El suministro de aceite hidraulico se realiza de forma independiente a través de un tubing de acero
inoxidable de 3/4”de diametro, hasta cada una de las boquillas de las esferas, donde se localizan
las valvulas internas de corte por seguridad. La unidad hidraulica envia sefial al Sistema de Control
Distribuido para activar, cuando asi se requiera, las alarmas de paro de bomba principal (XA-99307
/99308).

Cada esfera cuenta con una bomba manual para operar en caso de falla del sistema hidraulico.

En condiciones normales de operacion de la planta, las valvulas internas de seguridad se
encuentran normalmente abiertas, debido a la presién del fluido hidraulico ejercida sobre el vastago
zambullidor inmerso en el producto contenido en la esfera. Cuando se presenta una contingencia
por fuego en el area de las esferas, se efectla un cierre rapido de las valvulas internas de
seguridad causado por la fusién del tapén fusible montado en la linea de fluido hidraulico, lo cual
ocurre a los 100°C, liberadndose de esta forma el aceite contenido en la tuberia del sistema.

La red de tapones fusibles esta disefiada para aislar el sistema hidraulico de las demas esferas de
manera que no se pierda la presion en la red de fusibles; evitando asi el cierre simultdneo de las

valvulas internas de seguridad de las otras esferas.

La presion de operacién que se requiere por el sistema hidraulico para abrir completamente las
valvulas internas de seguridad, es proporcionada por cualquiera de las 2 bombas de aceite
hidraulico integradas en el sistema, en el cual una de ellas estd en operacién normal y una
segunda como relevo de la anterior, la bomba que esté operando detiene su operacion cuando en

el sistema se alcancen los 45.0 kg/cm?® man.

En el cuarto de control sélo se cuenta con sefial de estado (fuera de operacién/operando) y
alarmas por:

» Alarma de paro de bomba principal

» Alarma de fallo del sistema

» Alarma por baja presién del sistema hidraulico correspondiente a cada

valvula hidraulica.
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Ver Diagrama GDL-O-DW-PT-4412.

El tanque de almacenamiento horizontal TH-9903 contiene el diesel requerido para la operacién de
los motores de las bombas de agua contra incendio (BA-9931/9932/9935) y del generador de
emergencia (GE-9901). Este tanque esta instrumentado con un transmisor indicador de nivel (LIT-
99254) con sefial al DCS e indicacién en el cuarto de control por alto nivel (90%), bajo (25%), o

muy bajo (20%), mediante la indicacién de nivel LI-99254.

El diesel es suministrado al tanque TH-9903 mediante la conexién a la descarga de un autotanque
a través de cople y manguera. Para la transferencia del diesel, se cuenta con dos bombas (BA-
9941 en operacion y BA-9942 en relevo al 100%) con una potencia de 0.25 HP. El arranque/paro
de las bombas es mediante las botoneras locales HS-M9941A y HS-M9942A y éstas seran
monitoreadas segun su estado (automatico/manual y bomba operando/bomba Fuera) desde el
DCS.

El envio a los tanques diarios de diesel de las bombas de agua contra incendio (TA-
9911/9912/9913) se realiza a traves de la linea FO-0434-2"-1ACE.

En el caso del generador de emergencia, el envio se realiza primero al tanque diario de diesel de
generador TA-9910, con capacidad para suministrar 12 horas al generador. Este tanque tiene un
interruptor de nivel por alto y bajo nivel de 90 y 25%, respectivamente. Al llegar al bajo nivel, el
operador abre la valvula de corte XV-9960 y posteriormente abre la valvula de entrada al tanque de

almacenamiento de diesel, para recibir diesel desde las bombas.

La sefial bajo-bajo nivel en el tanque de almacenamiento de diesel TH-9903 mediante el
transmisor de nivel (LIT-99254) detiene la operacion de la bomba de transferencia. S6lo un tanque
diario puede ser llenado a la vez. Los tanques cuentan con sus alarmas respectivas por un alto
nivel de 85% y bajo de 10%.
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18.3. Aguade servicios
Ver Diagrama GDL-O-DW-PT-4430

El agua proveniente del pozo pasa por un sistema paquete de filtracion (PA-9924) que consiste de
filtros de Zeolita (FL-9922) y estan instrumentados con Indicadores de Presion y con valvulas
automaticas en la entrada y salida para enviar o impedir el flujo al tanque de contra incendio; o al
de almacenamiento TA-9921 para ser usado como servicios por medio de las bombas BA-
9923A/9923B y de un tanque hidroneumatico TV-9903. El tanque de almacenamiento también
suministra a la planta de potabilizaciéon (PA-9922), la cual consiste de Osmosis Inversa R0O-9920,
bomba tipo “booster” BA-9924 y dosificacion de quimicos. Todos estos componentes pertenecen a

un mismo sistema de equipo paquete.

El agua de servicios auxiliares se toma de un pozo por medio de la bomba BA-9921 con flujo de
190 It/min. Las bombas deben generar una presion de descarga de 3.52 kg/cm2 man, ademas de
surtir agua de manera automatica a la fosa de recuperacion al llegar a 1 m de nivel y parara al
llegar a 2.8 m por medio del transmisor LT-9944 para mantener un nivel seguro que suministre
agua a la bomba BA-9920 abriendo la valvula manual de 3” ubicada en el cabezal UW-1017-3"-

1AGA que suministra a la fosa de recuperacién desde el pozo.

La bomba BA-9921 puede operarse de manera local a través de las botonera HS-M9921A,
seleccionando el modo de operacion L/R/F (local/remoto/fuera) por medio del selector HS-M9921B.
“Local” para utilizar la botonera dentro del cobertizo de las bombas, “remoto” para operar desde el

DCS. Cuando el selector se encuentre en posicion “fuera”, la bomba no podra ser accionada.

Cuando la bomba BA-9920 esté operando se inhabilita el suministro al tanque TA-9921 para utilizar
todo el flujo proveniente de la fosa hacia el tanque de contra incendio, por lo que las bombas BA-
9921/9922 no podran operarse Yy cierran las valvulas autométicas a la entrada y salida del filtro FL-
9923.

El agua proveniente del pozo y de la fosa de recuperacion de agua es enviada al filtro de Zeolita
FL-9922, para eliminar solidos suspendidos en la corriente; y posteriormente al filtro de carbén
activado FL-9923, el cual remueve compuestos organicos (trihalometanos, compuestos volatiles

orgéanicos, cloraminas) e inorganicos (cromo, mercurio, plomo, cloro).
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la salida del filtro de Zeolita, una fracciéon de la corriente de agua (1892.7It/min, monitoreado
localmente por el indicador de flujo FI-99371) fluye hacia el tanque de agua contra incendio a
través de la linea UW-0457-6"-1TCE; y después del filtro de carbon activado, el flujo restante
(monitoreado localmente por el indicador de flujo FI-99370) es dirigido hacia el tanque de agua de
servicio, para su almacenamiento y posterior distribucion por medio de las bombas centrifugas BA-
9923A/9923B y del tanque hidroneumatico TV-9903, con el objetivo de enviar el fluido hacia
servicios (para tanque de sello TV-9910, esferas de almacenamiento de Gas LPG, patin de
medicion, bombas de carga, bahias para carga de autotanques, estacién de servicio de tanque de

diesel y del generador de emergencia) o al sistema de potabilizacién.

La sefial de bajo nivel del transmisor de nivel LIT-99210 asociado al tanque de agua de servicios,
arranca las bombas de pozo al 10% de nivel y la detiene cuando se presente la sefial de alto nivel
(90%), ya sea en operacion automética o manual, y al alto-alto (95%) mantiene la sefial de alarma.
En caso de una sefial por bajo-bajo nivel (5%), las bombas de agua de servicio BA-9923A y BA-
9923B se disparan, tanto en modo manual como automatico. Las bombas cuentan con el
transmisor de presién PIT-99230 con sefial al DCS y alarma en PI-99230 por alta (9 kg/cm2 man) y

baja presion (6 kg/cm2 man); asi como con botoneras para el cambio de operacion.

NOTA: Cuando el tanque de agua de servicios TA-9921 esté lleno y en ese momento arranquen
las bombas BA-9921 para reponer agua a la fosa, se inhabilita el suministro al tanque TA-9921
desde los filtros FL-9922. Cuando el tanque de agua contra incendio esté lleno y arranquen las
bombas BA-9921/9923 para reponer nivel al tanque TA-9921, se inhabilita el suministro al tanque
de contra incendio desde los filtros FL-9922.

El sistema de tratamiento de agua de pozo esta disefiado de acuerdo a los limites permisibles de
caracteristicas quimicas en el agua potable establecidos en la Norma Oficial Mexicana NOM-127-
SSA1-1994, “Salud ambiental, agua para uso y consumo humano-Limites permisibles de calidad y
tratamientos a que debe someterse el agua para su potabilizaciéon”. Dicho sistema se conforma por
la dosificacion de quimicos a la corriente de succion de la bomba centrifuga de alta presion BA-
9924, la cual permite el proceso de dsmosis inversa en las membranas RO-9920. La corriente de
agua permeada a la descarga de las membranas es almacenada en el tanque hidroneumatico TV-
9904 que mantiene la presién en la red de suministro de agua potable hacia los edificios
administrativos y hacia regaderas. El agua concentrada (rechazada) de la ésmosis se recupera
mediante el envio a la fosa de almacenamiento de agua.

Las membranas de la 6smosis deben ser protegidas regulando la presién en la corriente de

alimentacion a través de una valvula con sefial al DCS. La corriente de agua permeada es
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monitoreada por un indicador de flujo (FI-H-020) y un interruptor de conductividad (CIS-H-017),
para conocer la eficiencia de las membranas y determinar cuando sea necesaria la limpieza o el
reemplazo de éstas. La bomba de alta presion BA-9924 arrancard cuando se registre una baja
presion en el tanque hidroneumatico TV-9904 a través del transmisor de presion PT-H-012, y
pararan cuando se alcance la presion requerida para el envio del agua potable a los edificios

administrativos.

De acuerdo con el proveedor, la dosificacién de quimicos es definida de acuerdo a la composicion

fisicoquimica del agua a la salida del tanque hidroneumatico TV-9903.

» Hipoclorito de sodio (tanque de almacenamiento TA-9924 y bomba
dosificadora BD-9920). Su proposito es la eliminacion de agentes patégenos en
la corriente de agua.

» Metabisulfito de sodio. Reduccién de la concentracion de cloro de 5 ppm a
0.2 ppm como medida de proteccion de las membranas de la 6smosis y para
evitar la formacién de compuestos trihalometanos mas alla de lo permitido por la
norma oficial mexicana mencionada anteriormente.

» Anti-incrustante. El objetivo es eliminar los compuestos presentes en la
corriente como carbonato de calcio y sulfatos, los cuales pueden depositarse en

las membranas de la 6smosis.

» El tanque de almacenamiento para la dosificacion de quimicos cuenta con

un interruptor de nivel con alarma en el DCS por bajo nivel LSL-H-013.

18.4. Paquete de aire para instrumentos y servicios
Ver Diagrama GDL-O-DW-PT-4431.

El aire se obtiene del ambiente mediante un sistema paquete de dos compresores de aire (uno en
operacion y el otro de relevo) tipo tornillo rotatorio libre de aceite (BE-9901/9902), que proporcionan
los flujos requeridos para la instalacion (102.12SCFM @ 8.8 kg/cm2 man cada uno) con una
potencia de 35 HP. El sistema de control monitorea el desempefio del compresor y controla su
operacion. En la succion de los compresores se encuentra un interruptor por alta y baja caida de
presion PDS-99385/99386. Las botoneras de los compresores (HS-9901/9902) se encuentran en el
panel de control, y mandan sefial al Sistema de Control Distribuido, que activa la alarma en caso
de falla comun en XA-99247.
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El aire a la descarga de los compresores pasa a los filtros coalescentes FC-9901/9902 para
después ser almacenado en el tanque pulmdén de aire de planta TA-9904 a través de la linea UA-
0493-2"-1AGA, donde se encuentra el transmisor indicador de presion PIT-99234 con sefial al DCS
y alarma en PI-99234 por alta (10 kg/cm®man) y baja presion (7 kg/cm®man). En el tanque pulmén
se encuentra la valvula de seguridad PSV-99235 con punto de ajuste en 11.6kg/cm2 man y relevo
hacia la atmdsfera.

La presion de la corriente a la salida del tanque TA-9904 es monitoreada a través del indicador de

presion P1-99236. Posteriormente, la corriente sigue alguna de las lineas descritas a continuacion:

a) Aire para servicios: A través de la linea UA-0494-2"-1AGA, sobre la cual se localiza una
vélvula de control (PCV-99262) con presién de ajuste de 6.32 kg/cm2 man, el aire llega al cabezal
UA-0470-2-1AGA desde donde se distribuye para la alimentacién del generador, el tanque de

diesel, bombas, bahias de carga, patin de medicion y las esferas de almacenamiento.

b) Aire para instrumentos: Por la linea UA-0494-2"-1AGA, la corriente de aire pasa a los
paquetes de las secadoras de aire SA-9901A/B (uno en operacion y el otro de relevo). Cada
paquete cuenta con dos secadoras que alternan la operacién mediante las valvulas de solenoide
de entrada, mientras la otra se encuentra en la etapa de regeneracion del desecante; un prefiltro;
dos valvulas de relevo instaladas una en cada secadora y con desfogue atmosférico; y dos filtros,
uno a la salida del aire hacia el proceso y el otro en la linea de purga. Las corriente de salida pasa
al tanque pulmén de aire de instrumentos TA-9905 a través de la linea 1A-0498-2"-1AGA,
instrumentada con el transmisor indicador de presion PIT-99242 con sefial al DCS y alarma en PI-
99242 por alta (8 kg/cm? man), baja (6 kg/cm? man) y muy baja presién (5 kg/cm? man). El tanque
de aire de instrumentos cuenta con una valvula de seguridad (PSV-99243) con punto de ajuste de
11.6 kg/cm2 man. La corriente de aire sale de este tanque hacia la linea I1A-0504-2"-1AGA, que
cuenta con un instrumento por muy baja presion (PSLL-99149) que envia sefial al Sistema de Paro
por Emergencia a una presion de 4.22 kg/cm2 man. Esta dltima linea funciona como cabezal para
la distribucién de aire comprimido a las esferas de almacenamiento, area de bombas de carga,
tanque de sello, area de bombas contra incendio, llenaderas, tanque de almacenamiento de diesel,
patin de medicién, y valvulas BDV-9910, PCV-9910 y PCV-9911. En la linea de envio de aire de
instrumentos hacia el patin de medicion y regulacién (IA-0482-2"-1AGA) se encuentra un tanque

pulmén (TA-9906) con capacidad para suministro de una hora.

52




O VO AT 7 i

“* -

m g
Em i

H }
g0

El agua a la salida de los separadores de humedad, las secadoras, y el pulmén de aire de
instrumentos es recuperada mediante el cabezal D-487-1/2"-1AGA, que envia el flujo hacia el

drenaje aceitoso.
18.5. Sistema de aguas aceitosas

Diagrama GDL-O-DW-PT-4432

El sistema de agua aceitosa procedente de drenajes esta conformado por los siguientes tanques:

* TA-9902A (Tanque de aguas aceitosas Norte). Cuenta con una capacidad de 10 m3
(2642galones) para almacenar las corrientes procedentes de la caja de valvulas en el
area de esferas, el area de autotanques y del area de bombas de carga.

* TA-9902B (Tanque de aguas aceitosas Sur). Con capacidad de 5 m3 (1321 galones),
acumulara las corrientes de agua aceitosa procedente de las areas de sistema contra
incendio, area de generador y diesel, y aire comprimido.

* TA-9902C (Tanque de aguas aceitosas Sur). Con capacidad de 5 m3 (1321 galones),
acumulara las corrientes de agua aceitosa procedente del area de llenaderas.

Dichos tanques son subterraneos de doble pared. Estan integrados por alarmas de deteccion de
fugas (LA-99266A/B/C) y alarma visible por alto nivel (85%), integrada por un transmisor de nivel
(LT-99265A/B/C) con sefial al DCS y monitoreo mediante el Indicador de Nivel (LI-99265A/B/C) en
el cuarto de operador. Esta alarma cumple el propésito de indicar cuando es necesario conectar un
autotanque a la estacién de carga para vaciar los tanques de agua aceitosa. El autotanque llegara
y se conectara, y a través de una bomba de vacio cargara el contenido de los tanques de agua
aceitosa. Previo a la maniobra de llenado es requisito conectar el autotanque al sistema de tierras.

El sistema de aguas aceitosas se conforma por tuberias con pendientes para realizar el envio del

fluido de los drenajes hacia los tanques TA-9902A/B/C.

19. Proceso constructivo de la planta de almacenamiento de gas LPG.

19.1. Disciplina civil.
Con respecto a la obra civil, que es el acondicionamiento y preparacion del terreno ya seleccionado
para la planta, lo primero que se realizd, fue el levantamiento topografico y un estudio de mecéanica

de suelos del terreno donde estan ubicadas las instalaciones.

53




“‘M‘M\h NAUIONAL AUTONGMA 7 el
o

“* -

m
Em i

H }
g0

Se desarrollo la ingenieria de detalle para las cimentaciones, estructuras, trincheras para tuberia,
ubicaciones de equipo, contemplandose al mismo tiempo: caminos interiores; sistemas de drenaje
(pluvial, recuperacion de agua contra incendios, estanque de almacenamiento de agua, fosa
séptica, etc.) con sus respectivos tanques de recoleccion; ademas de los edificios como el
almacén, oficinas principales, cuarto de control, cobertizos de bombas, caseta de entrada/salida,
los cuales contemplan sus acabados finales; diques de contencién, la fosa de quemado, esferas de
almacenamiento de GLP, tanque de agua contra incendio, bombas contra incendio, bombas de

carga de GLP, y las bahias de carga de autotanques, etc.
Para todo este desarrollo se llevo a cabo la preparacion y limpieza del sitio:
» Desmonte y nivelacion

» Cortes y muros de contencién

» Remocion de desechos

La planta cuenta con su sistema de drenaje y de aguas residuales, caminos terminados, edificios

administrativos y soportaria necesaria para colocacion de equipo y tuberias.
La documentacion presentada en la obra civil, son los reportes topograficos para la ubicacion de
edificios, cimentacion y estructuras civiles, liberacion de acero, reporte de compactacion de suelo,

prueba de resistencia de concreto, etc.

Para los trabajos realizados de la obra civil en la planta se generaron los siguientes documentos

y/o planos.
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CIVIL
ARQUITECTURA

GDL C PR 00 0001 ||BASES Y CRITERIOS DE DISENO - INGENIERIA CIVIL DOC

GDL C MR PT 0001 ||REQUISICION PARA CONTRATACION - EDIFICIOS PREFABRICADOS DOC

GDL C DW PT 0050 __|PORTON DE ACCESO, CORTES Y DETALLES PLANO

GDL C DW PT 0400 __|OFICINAS PRINCIPALES - PLANTA ARQUTECTONICA __ HOJA 1 PLANO

GDL C DW PT 0401 ||OFICINAS PRINCIPALES - CORTES Y FACHADAS PLANO

GDL C DW PT 0410 ||CUARTO DE CONTROL - PLANTA ARQUITECTONICA _HOJA 1 PLANO

GDL C DW PT 0411 |[CUARTO DE CONTROL - CORTES Y FACHADAS PLANO

GDL C DW PT 0420 ||ALMACEN PLANTA ARQUITECTONICA PLANO

GDL C DW PT 0421 ||ALMACEN CORTES Y FACHADAS PLANO

GDL C DW PT 0430 |[CASETA DE ENTRADA Y SALIDA PLANTA ARQUITECTONICA PLANO

GDL C DW PT 0431 |[CASETA DE ENTRADA Y SALIDA CORTES Y FACHADAS PLANO

GDL C DW PT 0440 __||ALMACEN DE RESIDUOS PELIGROSOS - PLANTAS ARQUITECTONICAS PLANO

GDL c bw PT 0441 llA| MACEN DE RESIDUOS PELIGROSOS - CORTES, FACHADAS Y ACABADOS | PHANO

GDL C oW PT 0424 |ALMACEN DE RESIDUOS NO PELIGROSOS - PLANTAS ARQUITECTONICAS | PLANO
ALMACEN DE RESIDUOS NO PELIGROSOS - CORTES, FACHADAS Y

GDL c DW PT oaas [ e PLANO

GOL C DW 00 0200 __|[PLANO DE CRUCE DE GASODUCTO PLANG

GDL C CA 00 0001 __|MEMORIA DE CALCULO DE CRUCE DEFINITIVO DE GASODUCTO DOC

GDL C DW 00 0201 __|[CRUCE DEFINITIVO DE GASODUCTO PLANG

GDL C DW PT 0670 |[FOSA DE RECUPERACION DE AGUA CONTRAINCENDIOS PLANO

GDL C DW PT 0671 |CARCAMO DE FOSA DE RECUPERACION DE AGUA CONTRAINCENDIO PLANO

GDL C Sp 00 0001 |[ESPECIFICACION DE MATERIALES DE CONSTRUCCION DOC
MEMORIA DE CALCULO DE CIMENTACION PARA ESFERAS DE

GDL c cA 00 0003 [yt e DOC
CIVIL CONCRETO

GDL C DW 00 0001 |ESTRUCTURAS DE CONCRETO PARA SOPORTES DE TUBERIAS PLANO

GDL C DW PT 0100 |[CIMENTACION PARA TANQUE DIESEL PLANO

GDL C DW PT 0101 ||CIMENTACION PARA TANQUE DE PCI PLANO

GDL C DW PT 0104 |[CIMENTACION PARA TANQUES DE DRENAJE ACEITOSO PLANO

GDL C bW PT 0110 |DIQUE PARA TANQUES DE ALMACENAMIENTO PLANO

GDL C DW PT 0200 __||CIMENTACION PARA TRANSFORMADOR PLANO

GDL C DW PT 0201 ||CIMENTACION PARA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE PLANO

GDL C DW PT 0202 |[CIMENTACION PARA SISTEMA DE AGUA DE PLANTA PLANO

GDL C DW PT 0203 ||CIMENTACION PARA GENERADOR PLANO

GDL C DW PT 0204 ||CIMENTACION PARA CROMATOGRAFO PLANO

GDL C DW PT 0205 ||CIMENTACION PARA UNIDAD HIDRAULICA PLANO

GDL C DW PT 0206 ||CIMENTACION PARA PAQUETE DE AIRE DE INSTRUMENTOS PLANO

GDL C DW PT 0210 __||CIMENTACION PARA PATIN DE MEDICION PLANO

GDL C DW PT 0220 __||CIMENTACION PARA SKID DE CARGA PLANO

GDL C DW PT 0230 __|CIMENTACIONES PARA BOMBAS LLENADERAS PLANO

GDL C DW PT 0232 |CIMENTACIONES PARA BOMBAS PCI PLANO
CIMENTACION DE EQUIPOS TV-9909 SLUG CATCHER Y TV-9910 A/B

GDL ¢ bW PT 0233 Il ANQUES DE SELLOS. SISTEMA DE DESFOGUE Y QUEMADOR PLANO

GDL c DW PT 0234  [[PLANO DEL MURO DE CONCRETO PARA LA FOSA DE QUEMADO PLANO

GOL C oW PT 0300 |CIMENTACIONES PARA ESFERAS DE ALMACENAMIENTO PLANO

oL - oW o 910 _|CIMENTACION PARA ESTRUCTURA METALICA PARA SOPORTE DE CLANG
TUBERIAS

GDL C DW 00 0011 |[CIMENTACIONES PARA SOPORTES ESPECIALES PLANG

oL c ow o 102 |CIMENTACION PARA OFICINAS PRINCIPALES - PLANTA, SECCIONES ¥ CLANG
DETALLES

oL c W or 0112 |CIMENTACION PARA CUARTO DE CONTROL - PLANTA, SECCIONES ¥ oLANG
DETALLES

GOL C DW PT 0422 |CIMENTACION PARA ALMACEN - PLANTA, SECCIONES Y DETALLES PLANG
ESTRUCTURA DE CONCRETO PARA ALMACEN DE RESIDUOS PELIGROSOS

GDL ¢ bW PT 0443 PLANTAS Y ELEVACIONES PLANO
CIMENTACION PARA ESTRUCTURA DE ALMACEN DE RESIDUOS

GDL c pW PT 0442 lloF| |GROSOS - PLANTA, SECCIONES Y DETALLES. PLANO
ESTRUCTURA DE CONCRETO PARA ALMACEN DE RESIDUOS NO

GDL ¢ bW PT 0446 |bE| IGROSOS PLANTAS Y ELEVACIONES PLANO

Tabla 4: Listado de documentos y productos area civil. Fuente: “Departamento control de
documentos”
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ESTRUCTURA DE CONCRETO PARA ALMACEN DE RESIDUOS NO
GoL c pw FT 046 lpE|1IGROSOS PLANTAS Y ELEVACIONES PLANO
ICIMENTACION PARA ESTRUCTURA DE ALMACEN DE RESIDUOS NO
GoL c pw FT 0447 | PELIGROSOS - PLANTA, SECCIONES Y DETALLES. PLANO
GOL o ow T o432 |?:)AEE:;I'.I|-\LCE§N PARA CASETA DE ENTRADA Y SALIDA - PLANTA, SECCIONES | [
GOL c ow T 0460 |g|:|mllzgzgm PARA ESTRUCTURAS METALICA DE LLENADERAS DE PLANG
ICIMENTACION PARA COBERTIZO DE CASA DE BOMBAS PClY
GDL c Dw PT 0470 | | COMPRESORES PLANO
GDL c DW PT 0480 |CIMENTACION PARA COBERTIZO DE CASA DE BOMBAS LLENADERAS PLANG
GDL [+ DW PT 0486 [[ICIMENTACION PARA PASARELAS Y PLATAFORMAS PLANO
GDL [+ DW PT 0490  |[MUROS DE CONTENCION, PLANTAS Y DETALLES PLANO
GDL [+ DW PT 0510 || DISENO DE FOSA DE QUEMADO PLANO
GDL c DW PT 0483 |CIMENTACION PARA COBERTIZO DE ESTACIONAMENTO PLANG
[leviL AcERD ) ]
GDL c DW 00 0020 |ESTRUCTURA METALICA PARA SOPORTE DE TUBERIAS. PLANTA _ H1 PLANG
GDL c DwW 00 0030 |[ESTRUCTURA METALICA PARA SOPORTE DE TUBERIAS. DETALLES H1 PLANO
GDL [+ DW 00 0021 |[ESTRUCTURA METALICA SOPORTES ESPECIALES PLANO
GoL c pw PT 0461 |ESTRUCTURA METALICA Y COBERTIZO PARA LLENADERAS DE CAMIONES | PLANO
REFUERZO PARA ESTRUCTURA METALICA Y COBERTIZO PARA
GoL c Dw PT 0462 ||LLENADERAS DE CAMIONES PLANO
ESTRUCTURA METALICA Y COBERTIZO PARA CASA DE BOMBAS PCl Y
GDL c Dw PT 0471 ||COMPRESORES PLANO
ESTRUCTURA METALICA Y COBERTIZO PARA CASA DE BOMBAS
GDL c Dw PT 0481 | LLENADERAS PLANO
GoL c pw PT 0485 |FSTRUCTURA METALICA PARA PASARELAS Y PLATAFORMAS PLANO
GoL c pw PT 0215 llESTRUCTURA METALICA PARA PATIN DE MEDICION PLANO
CIVIL PLANIFICACION
GDL C DW 00 0100 | TOPOGRAFIA ORIGINAL PLANO
GDL C DW 00 0110___ | TOPOGRAFIA MODIFICADA PLANO
GDL C DW 00 0120 | TOPOGRAFIA MODIFICADA. SECCIONES TRANSVERSALES PLANO
GDL C DW PT 0600___||PLANTA DE VIALIDADES PLANO
GDL C DW PT 0610___|VIALIDADES. PERFILES Y DETALLES PLANO
GDL C DW PT 0620 | TRINCHERAS EN VIALIDADES PARA PASO DE TUBERIAS PLANO
GDL C DW PT 0630 __ | DRENAJE ACEITOSO. PLANTA Y DETALLES PLANO
GDL c DwW PT 0640  |[DRENAJE PLUVIAL PLANTA, SECCIONES Y DETALLES PLANO
GDL c DW PT 0650 [IACABADOS DE AREA PLANO
GDL c DW PT 0660 }MW PERIMETRAL PLANO
INSTALACIONES SANITARIAS
GDL C DW PT 0700 __|RED DE INSTALACIONES SANITARIAS PARA EDIFICACIONES PLANO
[OFICINAS PRINCIPALES - INSTALACIONES HIDRAULICAS Y PLUVIALES.
GDL c oW PT 0720 |5/ ANTA ¥ DETALLES PLANO
DL o oW T o721 |OFICINAS PRINCIPALES - INSTALACIONES SANITARIAS. PLANTA Y PLANG
DETALLES
ICUARTO DE CONTROL - INSTALACIONES HIDRAULICAS Y PLUVIALES.
GDL c Dw PT 0730 |0 ANTA Y DETALLES PLANO
GoL < pw PT 0731 lcUARTO DE CONTROL - INSTALACIONES SANITARIAS. PLANTA Y DETALLES | PLANO
GOL c ow T 0740 ‘E)II_EI':'.:EEENS - INSTALACIONES HIDRAULICAS Y PLUVIALES. PLANTA Y PLANG
GDL C DW PT 0741 LMACEN - INSTALACIONES SANITARIAS. PLANTA Y DETALLES PLANO
[CASETA DE ENTRADA Y SALIDA - INSTALACIONES HIDRAULICAS Y
GoL < pw PT 0750 llp| UVIALES. PLANTA Y DETALLES PLANO
GOL c ow T o751 Sﬁﬁff E[;E ENTRADA Y SALIDA - INSTALACIONES SANITARIAS. PLANTAY | [\

Tabla 5: Listado de documentos y productos area civil. Fuentes: “control de documentos interno”
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19.2. Disciplina mecanica

En la obra mecéanica se hizo la seleccion correspondiente de los equipos mecanicos dinamicos
para el proyecto, el cual los requerimientos Yy especificaciones estan basados en las bases y
criterios de disefio mecanico en conjunto a las condiciones de operacién establecidos para la
planta.

Con forme a estas bases de disefio se generaron las especificaciones y hojas de datos de los
equipos mecanicos dinamicos y estaticos, con las cuales se supervisaron y adquirieron para la

planta de almacenamiento.

Equipos mecanicos dinamicos:

» Bombas de carga de autotanques: Se hizo la recepcion, instalacion,
montaje y nivelacién de cuatro bombas las cuales estan disefiadas para
bombear gas LPG de esferas a bahias de carga.

» Compresores de aire: se hizo la recepcion, instalacién, montaje y arranque
de dos compresores de aire tipo tornillo giratorio de desplazamiento positivo,
enfriado por aire. El cual produce aire comprimido libre de aceite.

» Bombas de transferencia de agua de almacenamiento y bombas de agua
contra incendio: Se hizo la recepcion, instalacién, montaje y arranque de las
bombas de transferencia de agua para los diferentes servicios de agua que

requiere la planta.

Equipos mecanicos estaticos:

» Esferas de almacenamiento de gas LPG: se realizo mejoramiento de
suelos (obra civil), montaje y nivelacion de placas, soldadura vy
acondicionamiento de 4 esferas de almacenamiento con una capacidad maxima
de 3202 m®, las cuales se sometieron a pruebas no destructivas y aplicacién de
sistema de recubrimiento.

» Tanque de almacenamiento de agua: se realizo mejoramiento de suelo
(obra civil) montaje y nivelacién de placas, soldadura y acondicionamiento del
tanque con una capacidad maxima de 7157.5 m? el cual se someti6 a prueba no

destructivas y aplicacion de sistema de recubrimiento.
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» Los tanques de agua de sello, slug catcher para el sistema de quemador,
tanque de aguas aceitosas, tanque diesel, fueron montados y nivelados, los
cuales cada uno de ellos se les hizo las pruebas no destructivas y aplicaciéon de

un sistema de recubrimiento.

La instalacién de el aire acondicionado y ventilacion, para los edificios de caseta de entrada y
salida, cuarto de control, almacén y oficinas, le correspondié al area mecéanica. Para los trabajos

realizados de la obra mecanica en la planta se generaron los siguientes documentos y/o plano.
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[MECANICA
|INGENIERIA
GDL M PR 00 3000 BASES Y CRITERIOS DE DISENO MECANICO DOC
GDL M EL 00 3000 “USTA DE EQUIPOS MECANICOS DOC
ESPECIFICACIONES
GDL M SP PT 3000 “ESPECIFIGACION DE BOMBA DE GLP DOC
GDL M SP PT 3001 ESPECIFICACION DE BOMBAS DE SERVICIO GENERAL {TRANSFERENCIA DE| DOC
DIESEL / AGUA DE FOSA DE RECUPERACION / AGUA DE POZ0)
GDL M sP PT 3002 ESPECIFICACION DE ESFERAS DOC
GDL M SP PT 3003 ESPECIFICACION DE RECIPIENTES A PRESION DOC
GDL M sP PT 3100 ESPECIFICACION DE TANQUE DE AGUA CONTRAINCENDIOS DOC
GDL M sP PT 3004 “ESPECIFIGACION DEL TANQUE DE ALMACENAMIENTO DE DIESEL DOC
GoL M sP PT so10 “ESPECIFICACION DEL TANQUE DE ALMACENAMIENTO DE AGUA DE PLaNTA| P9€
GDL M SP PT 3101 ESPECIFICACION DE PAQUETE DE BOMBAS CONTRAINCENDIOS DOC
GDL M sP PT 3020 ESPECIFICACION DEL SISTEMA DE ARE DE PLANTA E INSTRUMENTOS DOC
GDL M sP PT 3005 ESPECIFICACION DE PAQUETE HIDRONEUMATICO DOC
GDL M SP PT 3006 ESPECIFICACION DEL QUEMADOR DE FOSA DOC
GDL M SP PT 3007 ||ESPECIFICACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DOC
GDL M SP PT 3008 ESPECIFICACION DE POLIPASTOS DOC
GDL M sP PT 3011 ESPECIFICACION DE TANQUES DE AGUA ACEITOSA DOC
HOJA DE DATOS
GDL M DS PT 3000 HOJA DE DATOS DE BOMBA DE GLP DOC
GDL M DS PT 3001 |HOJA DE DATOS DE BOMBA CONTRAINCENDIOS DOC
GDL M DS PT 3002 HOJA DE DATOS DE BOMBA JOCKEY CONTRANCENDIOS DOC
GDL M DS PT 3003 HOJA DE DATOS DE BOMBA DE POZ0 PROFUNDO DOC
GDL M DS PT 3004 HOJA DE DATOS DE BOMBA DE TRANSFERENCIA DE DIESEL DOC
GDL M DS PT 3006 HOJA DE DATOS DE PAQUETE HIDRONEUMATICO DOC
GDL M DS PT 3007 |HOJA DE DATOS DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DOC
GDL M DS PT 3008 HOJA DE DATOS DEL SISTEMA DE AIRE DE PLANTA E INSTRUMENTOS DOC
GDL M DS PT 3009 HOJA DE DATOS DEL OUEMADOR DE FOSA DOC
GDL M DS PT 3010 HOJA DE DATOS DE TANQUE DE AGUA CONTRANCENDIO DOC
GDL M DS PT 3011 HOJA DE DATOS DE POLIPASTOS DOC
GDL M DS PT 3013 |HOJA DE DATOS DE ESFERAS DE GLP DOC
GDL M DS PT 3014 HO.JA DE DATOS DE TANQUE DE ALMACENAMIENTO DE DIESEL DOC
GDL M DS PT 3015 HOJA DE DATOS DE TANQUE DE AGUA DE PLANTA DOC
GDL M DS PT 3017 HOJA DE DATOS DE TANQUES DE AGUA ACEITOSA DOC
GDL M DS PT 3019 HOJA DE DATOS DE TANQUE DE SELLO DOC
GDL M DS PT 3020 |HOJA DE DATOS DE BOMBA DE FOSA DE RECUPERACION DOC
HOJA DE DATOS DEL TANQUE ACUMULADOR DE GAS COMBUSTIBLE PARA
GDL M DS PT 3022 PURGAY PILOTOS DOC
GDL M DS PT 3021 HOJA DE DATOS DE FILTROS DE GLP DOC
GDL M DS PT 3024 HOJA DE DATOS DEL PAQUETE DE INYECCION DE GLICOL DOC
GDL M DS PT 3025  |HOJA DE DATOS DE TANQUES BIODIGESTORES DOC

Tabla 6: Listado de documentos y productos area mecanica. Fuente: “Departamento de control de
documentos”

58




ZARAGOZA

CODIFICACION
- )
== < =4 w g
Qo a wb Q E
s E oy |ofF 2 -
oz < o |au 8 DESCRIPCION DE CONCEPTOS UNIDAD
EE o =5 o< @
z o o Fa [=] =
W W 7] a o [=]
go i o
MECANICA
REQUISICIONES
GOL M MR PT 3000 |REQUISICION DE BOMBAS DE GLP DGC
oL M MR PT 3001 |REQUISICION DE BOMBAS DE SERVICIO GENERAL DOC
oL M MR PT 3100 |REGUISICION DE TANGQUE DE AGUA CONTRAINCENDIOS DOC
oL M MR PT 3004 | REGUISICION DEL TANQUE DE ALMACENAMIENTO DE DIESEL DOC
oL M MR PT 3008 |REGUISICION DEL TANGUE DE ALMACENAMIENTO DE AGUA DE PLANTA DOC
GOL M MR PT 3101 | REGUISICION DE PAGUETE DE BOMBAS CONTRAINGENDIOS DOC
oL M MR PT 3200 |REGUISICION DEL SISTEMA DE AIRE DE PLANTA E INSTRUMENTOS DOC
GOL M MR PT 3005 DOC
GOL M MR PT 3006 DOC
GOL M MR PT 3007 DOC
GOL M MR PT 3011 DOC
GDL M RE PT 3100 DGC
oL M DW PT 3100 |TANGUE DE AGUA CONTRAINGENDIO TA-9901 PLANO
GOL M DW PT 3000 |[ESFERAS DE GLP TE-9901 / TE-8902 / TE-9903 7 TE-9904 PLANO
[[AIRE ACONDICIONADO
BASES DE DISENO DE LOS SISTEMAS DE AIRE ACONDICIONADO ¥
GDL M PR 00 3200  [BASES OF OIS DGC
ESPECIFICACION DE EQUIPOS Y MATERIALES DE AIRE ACONDICIONADD Y
GDL M sp PT 300 |2 DGC
MEMORIA DE CALCULD DEL AIRE ACONDICIONADG Y VENTILACION DEL
GoL M CA FT 310 |EMACIO DE OFICINAS ADMINISTRATIVAS poc
MEMORIA DE CALCULO DEL AIRE ACONDICIONADG Y VENTILACION DEL
GDL M CA PT MOt | R CoNTROL DGC
MEMORIA DE CALCULO DEL AIRE ACONDICIONADG Y VENTILACION DEL
GoL M CA FT 3102 "ALMACEN ¥ AREAS GENERALES. poc
[[PLANOS
GDL M DwW PT 3200 ) ) PLANO
DETALLES DE INSTALACION DE AIRE ACONDICIONADO Y VENTILAGION
RREGLO DE EQUIPOS DE AIRE ACONDICIONADO Y VENTILACION EDIFIGIO
GoL M pw PT 3201 IDE OFICINAS ADMINISTRATIVAS PLANO
RREGLO DE EQUIPOS DE AIRE ACONDICIONADO Y VENTILAGION DEL
GDL M DwW PT 302 e 0 DE CONTROL PLANO
oL " oW - 3203 fnglé: DE EQUIPGS DE AIRE AGONDICIGNADO Y VENTILACION DEL CLANG
RREGLO DE EQUIPOS DE AIRE ACONDICIONADO Y VENTILACION DE LA
GoL M pw PT Jam "gASETA DE ENTRADA Y SALIDA PLANO
RREGLO DE DUCTOS DE AIRE ACONDICIONADG Y VENTILAGION DE
GoL M pw PT 3205 "gFlcmAs ADMINISTRATIVAS PLANO
RREGLO DE DUCTOS DE AIRE ACONDICIONADO Y VENTILAGION DEL
GDL M DwW PT 306 e o DE CONTROL PLANO
LISTA DE MATERIALES
LISTA DE EQUIPOS Y MATERIALES DE AIRE ACONDICIONADOD Y
GoL M EL PT 3200 ||VEN11LAC|ON DEL EDIFICIO DE OFICINAS ADMINISTRATIVAS Do
LISTA DE EQUIPOS Y MATERIALES DE AIRE ACONDICIONADD Y
GoL M EL PT a2 ||VEN11LAC|ON DEL EDIFICIO DE CONTROL Do
LISTA DE EQUIPOS Y MATERIALES DE AIRE ACONDICIONADD Y
GoL M EL PT sz ||VEN11LAC|ON DEL ALMACEN Do
LISTA DE EQUIPOS Y MATERIALES DE AIRE ACONDICIONADO Y
GoL M EL PT 3203 ||VEN11LAC|ON DE LA CASETA DE ENTRADA Y SALIDA Do

Tabla 7: Listado de documentos y productos area mecénica. Fuente: “Departamento de control de

documentos”
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Disciplina tuberias

Esta disciplina desarrollo la ingenieria de detalle todos los sistemas de Tuberias considerados en
este proyecto (Segun DTI'S), dentro de los cuales sin limitacion, estan incluidos los sistemas
siguientes que se muestran en la tabla:

PRESION | TEMPERATURA
ESPEC. ESPEC. MAX. DE MAXIMA DE
SERVICIO CLAVE CLASE | MATERIAL - .
TUBERIA MATERIAL | OPERACION | OPERACION
KG/CM2 °C
DIESEL FO 3.00 AMBIENTE
AGUA ACEITOSA ow ATMOSFERICA AMBIENTE
ASTM A106-B
1ACE 1504 RF. | ACEROAL | g As3-B
VENTEO Y CARBONO API 5L-B 4.60 DE -21 A 50
DRENAJE CERRADO D 4.60 DE -21 A 50
AIRE DE
INSTRUMENTOS IA 10.00 AMBIENTE
ASTM A106-B
AIRE DE SERVICIOS UA ACEROAL | -\ \/ANIZADO 10.00 AMBIENTE
1AGA 150# R.F. | CARBONO
AGUA DE SERVICIOS uw GALV INMERSION EN 7.00 AMBIENTE
: CALIENTE
AGUA POTABLE APO 4.00 AMBIENTE
DRENAJE CERRADO D 1.00 AMBIENTE
ASTM A106-B
AGUA CONTRA ACERO AL
INCENDIOS FW 1TCE 150# RF. | ppone | ASTMAS3-B 8.00 AMBIENTE
API 5L-B
AGUA CONTRA POLIETILEN | ASTM D3350
INCENDIOS FwW 1TPA 150# F.F. | ODEALTA | TIPO PE-4710 8.00 AMBIENTE
SUBTERRANEA DENSIDAD DR-9
GAS LICUADO DE
PETROLEO (2) PRO ACERO AL | ASTM AL06-8 15.00 50.00
3ACE 300#RF. | Cappono | ASTMAS3-B
API5L-B
VENTEO v 16.60 63.00
ASTM A106-B
GAS LICUADO DE ACERO AL
PETROLEO (3) PRO 6ACE 600# RF. | S ooono | ASTMAS3-B 75.93 91.00
API5L-B
GAS LICUADO DE ACERO AL | ASTM A106-B
PETROLEO (4) PRO BACEL | B00#R-F. | cArBONO | APIS5L-X65 7593 91.00

Tabla 8: Especificacion de servicios,
Departamento de Ingenieria”.

Fuente: “Especificacion de materiales para tuberia,

Se elaboraron las secciones de tuberias con los isométricos resultantes, montando las lineas

correspondientes para la distribucién de servicios para toda la planta.

Una vez montadas y soldadas cada tramo de tuberia se sometieron a sus pruebas no destructivas,

(radiografiado de juntas y liquidos penetrantes), prueba hidrostéatica, Torque de vélvulas y bridas,
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Pruebas de adherencia para el sistema de recubrimiento que se aplica en cada linea, Barrido de
lineas, y finalmente inertizado y ambientado, todas estas pruebas generan sus respectivos reportes

y para los trabajos realizados de tuberia en la planta se generaron los siguientes documentos y/o

planos.
CODIFICACION
E E Et E w g
oo a wb a [=
3% 3 oW |oF z :
20 z o= o ] DESCRIPCION DE CONCEPTOS UNIDAD
EE i F3 [8= 2
& w @ 2 3] 3]
oo w (5]
TUBERIA
BASICA
GDL P PR 00 5000 BASES Y CRITERKOS DE DISENO DOC
GDL P SP PT 5000  |[ESPECIFICACION DE MATERIALES DE TUBERIAS DOC
GDL P SP PT 5001 |}ESPECIFI(:ACION TECNICA DE PNTURA DOC
GDL P SP PT 5002 ESPECIFICACION DE SOPORTES DE TUBERIAS DOC
ESPECIFICACION DE VALVULAS DE BLOQUEQ PARA AREA DE
GDL P sP IN 5000 ”INTERCONEXION DOC
GDL P RE 00 5000 |CARPETA DE TIE-N DOC
|DETALLE -
DIAGRAMA DE TUBERIA E NSTRUMENTACION TANQUE Y BOMBAS DE
GO 0 Dw il 420 UA CONTRAINCENDIO PLANO
DIAGRAMA DE TUBERIA E NSTRUMENTACION SISTEMA DE AGUA
GDL W] DW PT 4422 CONTRANCENDIO PLANO
GDL P SP PT 5100 "@PEClFchcmN GENERAL DEL SISTEMA CONTRA INCENDIOS DOC
GDL P DL 00 5100 LISTA DE MATERIALES SISTEMA CONTRA NCENDIO DOC
GDL P DL 00 5110 LISTA DE MATERIALES TUBERIAS DE PROCESO LPG DOC
GDL P DL 00 5120 LISTA DE MATERIALES TUBERIAS DE SERVICIOS DOC
GDL P DL 00 5130 LISTA DE MATERIALES TUBERIAS DE VENTEQ DOC
GDL P DL 00 5140 |_L|STA DE MATERIALES DE SOPORTERIA DOC
GDL P DL 00 5150 LISTA DE MATERIALES DE SEGURIDAD DOC
GDL P CA PT 5000 IANALISIS DE FLEXIBILIDAD DOC
GDL P CA PT 5030 IANALISIS DE FLEXIBILIDAD DE DUCTO DOC
MEMORIA DE CALCULO SISTEMA DE PROTECCION CONTRA INCENDIO RED
GbL P cA PT 5100 }DE DISTRIBUCION Y SISTEMA DE ASPERSORES poc
GDL P CA PT 5001 MEMORIA DE CALCULO DE ESPESORES DE TUBERIAS DOC
GDL P PR 00 5100 FI‘?gEIE\?DII)g DISENO Y FILOSOFIA DE OPERACION DEL SISTEMA CONTRA DOGC
GDL P CA PT 5110 [CALCULO DE LAS UNIDADES DE RIESGO DOC
|PLANOS
GDL P DW PT 5001 ”PLANO CLAVE DE AREAS DE TUBERIA PLANO
GDL P DW PT 5006 PLANO DE ARREGLO GENERAL DE PLANTA PLANO
GDL P DW PT__| 5003-SHO1_[[PLANO DE PLANTA DE TUBERIAS ARFA DE GENERADOR PLANO
GDL P DW PT__| 5003-SHO02 |[PLANO DE PLANTA DE TUBERIAS AREA CONTRAINCENDIO PLANO
GDL P DW PT_| 5003-SHO3 |PLANO DE PLANTA DE TUBERIAS AREA DE BAHIA DE CARGA PLANO
GDL P DW PT__| 5003-SH04 |[PLANO DE PLANTA DE TUBERIAS AREA DE BAHIA DE CARGA PLANO
GDL P DW PT__| 5003-SHO5 |PLANO DE PLANTA DE TUBERIAS AREA DE BAHIA DE CARGA PLANO
GDL P DW PT_ | 5003-SHO06 |PLANO DE PLANTA DE TUBERIAS AREA DE BAHIA DE CARGA PLANO
GDL P DW PT__| 5003-SHO7 |PLANTA DE TUBERIAS PLANO
GDL P DW PT__| 5003-SHOS |PLANTA DE TUBERIAS SISTEMA DE AGUA CONTRAINCENDIO PLANO
GDL P DW PT_| 5003-SH09 |PLANTA DE TUBERIAS PLANO
GDL P DW PT__| 5003-SH10_|PLANO DE PLANTA DE TUBERIAS ARFA DE BOMBAS DE CARGA PLANO
PLANTA DE TUBERIAS BOMBAS DE CARGA Y DESCARGA DE GAS LP BA-
GDL P DW PT | 5003-SH11 |0 o0 o7 0000 /5904 PLANO
GDL P DW PT | 5003-SH12 |[PLANTA DE TUBERIAS PLANO
GDL P DW PT__| 5003-SH13 |PLANTA DE TUBERIAS ESFERAS DE ALMACENAMIENTO TE-9902 PLANO
GDL P DW PT__| 5003-SH14 |PLANTA DE TUBERIAS ESFERAS DE ALMACENAMIENTO TE-9901 PLANO
GDL P DW PT_ | 5003-SH15 |PLANTA DE TUBERIAS ESFERAS DE ALMACENAMIENTO PLANO
GDL P DW PT__| 5003-SH16 _|PLANTA DE TUBERIAS ESFERAS DE ALMACENAMIENTO TE-9904 PLANO
GDL P DW PT__ | 5003-SH17 _|PLANTA DE TUBERIAS ARFA DE ESFERAS DE ALMACENAMIENTO PLANO
GDL P DW PT_| 5003-SH18 |PLANO DE PLANTA DE TUBERIAS AREA DE FOZA DE QUEMADO PLANO
GDL P DW PT__| 5003-SH19 |PLANO DE PLANTA DE TUBERIAS AREA CONTRA NCENDIO PLANO
GDL P DW PT__| 5003-SH20 |[PLANO DE PLANTA DE TUBERIAS AREFA CONTRA NCENDIO PLANO
GDL P DW PT_| 5003-SH21_|PLANO DE PLANTA DE TUBERIAS ARFA CONTRA NCENDIO PLANO
GDL P DW PT__| 5003-SH2? |PLANTA DE TUBERIAS SISTEMA DE AGUA CONTRAINCENDI) PLANO

Tabla 9: Listado de documentos y productos area de tuberias. Fuente: “Departamento de control de
documentos”
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TUBERIA
PLANOS
GDL P DW PT_| 5003-SH23 |PLANO DE PLANTA DE TUBERIAS AREA CONTRA INCENDIO PLANO
GDL P DW PT__| 5003-SH24 |[PLANO DE PLANTA DE TUBERIAS AREA CONTRA INCENDIO PLANO
GDL P DW PT_| 5003-SH25 |[PLANO DE PLANTA TUBERIAS AREA DE BAHIA DE CARGA PLANO
GDL P DW FT | 5003-5H26 |PLANO DE PLANTA DE TUBERIAS ARFA DE BAHIA DE CARGA PLANO
GDL P DW PT_| 5003-SH27 |[PLANO DE PLANTA TUBERIAS AREA DE BAHIA DE CARGA PLANO
GDL P DW PT_| 5003-SH28 |PLANO DE PLANTA DE TUBERIAS AREA DE BAHIA DE CARGA PLANO
GDL P DW FT | 5003-5H29 |PLANO DE PLANTA DE TUBERIAS ARFA DE BAHIA DE CARGA PLANO
PLANOS DE ELEVACION Y DETALLE ESFERAS DE ALMACENAMIENTO GLP
GDL P DW PT | 5004-8HO1 |- o F gon2 PLANO
PLANOS DE ELEVACION Y DETALLE ESFERAS DE ALMACENAMIENTO GLP
GDL P DW PT | 5004-8H02 | "0 0 o o0 PLANO
GDL P DW PT_| 5004-SH03 |[PLANOS DE ELEVACION Y DETALLE AREA DE BAHIA DE CARGA PLANO
PLANO DE ELEVACIONES Y DETALLES AREA DE ESFERAS DE
GDL P DW PT | 5004-SHO4 | /0 AMIENTO PLANO
PLANO DE SOPORTES GUIA DOBLE Y APOYQ PARA TUBERIA VERTICAL SIN
GbL P pw PT | S005-8HD1 |, 1c AMIENTO TE-9901 / TE-9902 PLANO
PLANO DE SOPORTES SOPORTE MULTIPLE TIPO CRISTO SIN AISLAMIENTO
GDL P DW PT | 5005-8H02 | "0 " o0p PLANO
PLANO DE SOPORTES SOPORTE MULTIPLE TIPO CRISTO SIN AISLAMIENTO
GDL P DW PT | 5005-SHO3 |- o e oom PLANO
PLANO DE SOPORTES SOPORTE MULTIPLE TIPO CRISTO SIN AISLAMIENTO
GDL P DW PT | 5005-8HO4 |- o oom PLANO
PLANO DE SOPORTES SOPORTE MULTIPLE TIPO CRISTO SIN AISLAMIENTO
GDL P DW PT | 5005-8H05 | "o " o0p PLANO
PLANO DE SOPORTES SOPORTE MULTIPLE TIPO CRISTO SIN AISLAMIENTO
GDL P DW PT | 5005-8H06 |- o e 9001 PLANO
PLANO DE SOPORTES SOPORTE MULTIPLE TIPO CRISTO SIN AISLAMIENTO
GDL P DW PT | 5005-SHOT |0 TF 9004 PLANO
PLANO DE SOPORTES SOPORTE MULTIPLE TIPO CRISTO SIN AISLAMIENTO
GDL P DW PT | 5005-SHOB | "0 o o0 PLANO
PLANO DE SOPORTES SOPORTE MULTIPLE TIPO CRISTO SIN AISLAMIENTO
GDL P DW PT | 5005-SH09 | "0 o o0 PLANO
PLANO DE SOPORTES GUIA DOBLE Y APOY0O PARA TUBERIA VERTICAL SIN
GoL P pw PT | 005-SH10 |51 AMIENTO TE-9903 / TE-9904 PLANO
PLANO DE SOPORTES SOPORTE MULTIPLE EN ESCUADRA PARA TUBERIA
GoL P pw PT | 3005-SHT | mzONTAL SIN AISLAMIENTO TE-9901 / TE-9902 / TE-9903 / TE-0904 PLANO
PLANO DE SOPORTES SOPORTE MULTIPLE EN ESCUADRA PARA TUBERIA
GoL P pw PT | S005-8H12 | RIZONTAL SIN AISLAMIENTO TE-9901 / TE-9902 / TE-9903 / TE-9904 PLANO
PLANO DE SOPORTES GUIA DOBLE Y APOYQ PARA TUBERIAVERTICAL SIN
GbL P pw PT | S005-8H13 |11 AMIENTO TE-9901 / TE-9902 PLANO
PLANO DE SOPORTES GUIA DOBLE Y APOYO PARA TUBERIAVERTICAL SIN | [, .
6oL P pw PT | S005-SH14 | \ISLAMIENTO TE-9903/ TE-9904 PLANO
GDL P DW PT 5010 PLANO DE DESFOGUE, ELEVACION Y DETALLES PLANO
PLANOS DE PLANTA DEL SISTEMA CONTRA INCENDIO AREA CONTRA
GDL P DW PT | 5102-8H01 | A 0001 PLANO
PLANOS DE PLANTA DEL SISTEMA CONTRA INCENDIO AREA CONTRA
GDL P DW PT | 5102:8H02 |-\ A 0001 PLANO
PLANO DE DETALLES TIPICOS DE INSTALACION DE HIDRANTES,
GoL P pw PT 5103 MONITORES, GABINETES CI PLANO
PLANO DE LOCALEZACION DE EXTINTORES PORTATILES Y GABNETES
GDL P DW PT 5104 ‘ CONTRA INCENDIO PLANO
PLANO DE ELEVACION CORTES Y DETALLES SISTEMA CONTRA INCENDIO
6oL P pw PT | 5105-5HO1 EA DE BOMBAS SISTEMA CONTRA INCENDIO PLANO
GDL P DW PT 5106 PLANO DE LOCALZACION DE SENALES DE SEGURIDAD PLANO
iIsoMETRICOS
GDL P 1S PT - [ISOMETRICO LINEA DE PROCESO PLANO
GDL P 1S PT - ISOMETRICO LINEA DE AGUA CONTRAINCENDIO PLANO
GDL P 1S PT - ISOMETRICO LINEA DIESEL PLANO
GDL P 1S PT - ISOMETRICO LINEA AGUA ACEITOSAS PLANO
GDL P 1S PT - ISOMETRICO LINEAVENTEQ PLANO
GDL P 1S PT - ISOMETRICO LINEA DRENAJE CERRADO PLANO

Tabla 10: Listado de documentos y productos area de tuberias. Fuente “Departamento de control
de documentos”
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19.4. Disciplina eléctrica

Para la elaboracion de la ingenieria basica y detalle se considerd los diversos niveles de voltaje de
suministro eléctrico para los equipos dinamicos, la instrumentacion y los sistemas de aire
acondicionado y de control. Asi como los transformadores y subestaciones.

Avanzada la obra civil se implementaron las charolas de cableado para las canalizaciones
eléctricas y tendido de cable, tuberia conduit, soportes, los sistemas de puesta a tierra y las
conexiones a soportes para equipos y/o edificios y la clasificacion de areas en todas la planta.

Para el suministro de la energia eléctrica se desarrolld la ingenieria basica y de detalle del sistema
eléctrico para la acometida eléctrica y cumplir con los requerimientos minimos para la conexién con
la CFE.

Ademas de cumplir con todos los requerimientos de los cédigos y reglamentos, el disefio del

sistema eléctrico en la Planta de Almacenamiento se incorporé las siguientes caracteristicas:

Seguridad del personal y del equipo
Suministro continuo confiable de electricidad a todas las partes de la Planta
Considerar las actividades de Operacién y Mantenimiento y la accesibilidad

Uso eficiente de la energia

YV V V V V

Proteccion ambiental
Las actividades por parte de la obra eléctrica fueron montaje de tuberia conduit, charolas, cableado
en toda la planta, instalacion del cuarto de controles, cableado e iluminacién de edificios

administrativos, puesta de sistema de tierras, sistema de pararrayos, y conexién de equipo.

La documentacion generada son las pruebas de conductividad, pruebas de aislamiento, prueba de

circuitos, reporte de nivelacion de soportes y charolas.

Para los trabajos realizados de la obra eléctrica en la planta se generaron los siguientes

documentos y/o planos.
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ELECTRICIDAD
ESPECIFICACIONES
GDL E sp PT 1000 ESPECIAICACION TECNICA DE TRANSFORMADOR 23KV/480-227V TR-9901 DOC
GDL E sP PT 1010 ESPECIAICACION CENTRO CONTROL DE MOTORES DOC
GDL E sp PT 1020 SE;;;Eqnmqon TECNICA DE GENERADOR DIESEL DE EMERGENCIA GE- | |
GDL E sP PT 1030 ESPECIFICACION SISTEMA DE ENERGIA ININTERRUMPIBLE {UPS) DOC
GDL E sP PT 1040 ESPECIAICACION Y HOQJA DE DATOS BANCO DE CAPACITORES DOC
“HOJA DE DATOS
GDL E DS PT 1000 HOJA DE DATOS TRANSFORMADOR 23KV-0.48KV DOC
GDL E DS PT 1010 [[HOJA DE DATOS CENTRO CONTROL DE MOTORES DOC
GDL E DS PT 1020  [HOJA DE DATOS GENERADOR DIESEL DE EMERGENCIA DoC
GDL E DS PT 1030  [[HOJA DE DATOS SISTEMA DE ENERGIA ININTERRUMPIBLE {UPS) DOoC
|[EsTUDIOS
GDL E DL 00 1000 [[BASES DE DISENO ELECTRICO DoC
GDL E DL 00 1001 [[ESTUDIO DE CORTOCIRCUITO DoC
GDL E DL 00 1002 [[ESTUDIO DE COORDINACION DE PROTECCIONES DOC
GDL E DL 00 1003 [{CEDULA DE CONDUCTORES ALIMENTACION Y CONTROL DoC
GDL E DL 00 1004  [[CEDULA DE CONDUCTORES ALIMENTACION 120 VCA DOC
|[MEMORIAS
GDL E CA PT 1100 [[MEMORIA DE CALCULO DE CONDUCTORES DOC
MEMORIA DE CALCULO DE CONDUCTORES ALIMENTACION 120 VCA A
GoL E CA FT 1110 | DISPOSITIVGS DE INSTRUMENTACION poc
GDL E CA PT 1200  [[MEMORIA DE CALCULO DE ALUMBRADO DoC
GDL E CA PT 1300  [MEMORIA DE CALCULO PUESTA A TIERRA DOC
GDL E CA PT 1500  |[MEMORIA DE CALCULO DE TRANSFORMADOR DE POTENCIA TR-9901 DOC
GDL E CA PT 1310 |[MEMORIA DE CALCULO DE PARARRAYOS DOC
GDL E CA PT 1600  |[MEMORIA DE CALCULO DEL MOTOGENERADOR DOC
GDL E CA PT 1150 |[MEMORIA DE CALCULO DE CANALIZACIONES ELECTRICAS DoC
GDL E CA PT 1700 |[MEMORIA DE CALCULO DE CAPACIDAD DE INTERRUPTORES DoC
GDL E CA PT 1710 |[MEMORIA DE CALCULO DE CAPACIDAD DE SISTEMA UPS DoC
GDL E CA PT 1800  [MEMORIA DE CALCULO DE CAPACITORES DoC
|F.|5TAs
GOL E DL PT 1000 LISTA DE CARGAS DEL CCM-9901 DOC
GDL E DL PT 1100 [[UISTA DE MATERIALES CANALIZACIONES ELECTRICAS DoC
GDL E DL PT 1200 [[USTA DE MATERIALES ALUMBRADO EDIFICIOS DoC
GDL E DL PT 1210 [[USTA DE MATERIALES COBERTIZOS Y EXTERIOR DoC
GDL E DL PT 1300 |[[USTA DE MATERIALES PUESTA A TIERRA DoC
GDL E CL 00 1400 [[USTA DE MATERIALES CABLES DE FUERZA DoC
GDL E CL 00 1401 |[[USTA DE MATERIALES CABLES DE CONTROL DoC
GDL E oL 00 1402 ||1IJ2.':;‘;'I;? DE MATERIALES CABLES DE ALIMENTACION A INSTRUMENTACION noc
GDL E DL PT 1500 _ [[UISTA DE MATERIALES DE ALUMBRADO VIAL Y PERIMETRAL DoC
GDL E DL PT 1310 [[USTA DE MATERIALES DE PARARRAYOS DOC
LISTA DE MATERIALES CANALIZACIONES ELECTRICAS DE ALIMENTACION A
coL E DL PT 1110 ||INSTRUMENTAC|C)N 120 VCA Doc

Tabla 11: Listado de documentos y productos area eléctrico. Fuente “Departamento de control de

documentos”
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ELECTRICIDAD
PLANOS Y DIAGRAMAS
GOL E DW 00 1000 HAGRAMA UNIFILAR GENERAL PLANO
GOL E DW 00 1010 | IAGRAMA UNIFILAR BAJA TENSION 480V CCM-9901 PLANO
GOL E DW 00 1011 ___ || IAGRAMA UNIFILAR BAJA TENSION 480V CCM-9901 PLANO
GDL E DW 00 1020 [[HHAGRAMAS ESQUEMATICOS DE CONTROL PLANO
GOL E DW PT 1000 |PLANTA GENERAL DISTRIBUCION DE EQUIPOS ELECTRICOS PLANTA PLANO
GOL E DW PT 1001 ___ | ISTRIBUCION DE EQUIPO ELECTRICO EN CUARTO DE CONTROL PLANO
[CUADROS DE CARGA DE TABLEROS SISTEMA DE ENERGIA
GOL E DwW PT 1080 | TERRUMPIBLE PLANO
GOL E DW PT 1050 |[CUADROS DE CARGA DE TABLEROS DE ALUMBRADO Y CONTACTOS PLANO
GDL E DW PT 1070 [[CUADROS DE CARGA DE TABLEROS DE HVAC PLANO
GDL E DW PT 1060 [[CLASIFICACION DE AREAS. PLANTA PLANO
GOL E DW PT 1061 ||[CLASIFICACION DE AREAS. DETALLES Y ELEVACIONES PLANO
GOL E DW PT 1100 |[PLANTA GENERAL CANALIZACIONES ELECTRICAS PRINCIPALES PLANO
GDL E DW PT 1110 [[CANALIZACIONES ELECTRICAS A LA VISTA PLANO
[CANALIZACIONES DE FUERZA. EDIFICIO DE ELECTRICIDAD Y CONTROL.
GOL E DwW PT 1115 | PLANTA Y ELEVACIONES. PLANO
GOL E DW PT 1400 DISTRIBUCION DE FUERZA 120V Y UPS PLANO
GOL E DW PT 1200 [IALUMBRADO EXTERIOR PLANO
GOL E DW PT 1210 [[ALUMBRADO VIAL Y PERIMETRAL PLANO
GOL E DW PT 1300 PUESTA A TIERRA GENERAL Y ELECTRONICA PLANO
GDL E DW PT 1310 [[PROTECCION CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS PLANO
GOL E DwW PT 1120 "DETALLES SISTEMA DE CANALIZACIONES PRINCIPALES HOJA1 PLANO
GOL E DW PT 1130 |[DETALLES SISTEMA DE CANALIZACIONES A LA VISTA HOJA1 PLANO
GDL E DW PT 1410 |[DETALLES SISTEMA DE FUERZA PLANO
GDL E DW PT 1220 |[DETALLES DE SISTEMA DE ALUMERADO PLANO
DETALLES SISTEMA DE PUESTA A TIERRA Y PROTECCION CONTRA
GoL E pw PT 1320 ||DESCARGAS ATMOSFERICAS PLANO
GOL E DW PT 1500  |[SISTEMA DE ALUMBRADO. EDIFICIO DE ALMACEN PLANO
GOL E DW PT 1510 . PLANO
SISTEMA DE FUERZA Y CONTACTOS EDIACIO DE ALMACEN
GDL E DW PT 1520 |[SISTEMA DE PUESTA A TIERRA EDIFICIO DE ALMACEN PLANO
GDL E DW PT 1600 |[SISTEMA DE ALUMBRADO. EDIFICIO DE OFICINAS PLANO
GDL E DW PT 1610 |[SISTEMA DE FUERZA Y CONTACTOS EDIRCIO DE OFICINAS PLANO
GDL E DW PT 1620 |[SISTEMA DE PUESTA A TIERRA EDIFICIO DE OACINAS PLANO
GDL E DW PT 1700 |[SISTEMA DE ALUMBRADO. EDIFICIO DE ELECTRICIDAD Y CONTROL PLANO
GDL E ow PT 1710 gg:moEMALDE FUERZA Y CONTACTOS EDIFCIO DE ELECTRICIDAD Y PLANO
GDL E DW PT 1720 |[SISTEMA DE PUESTA A TIERRA EDIFICIO DE_ELECTRICIDAD Y CONTROL | PLANO
GDL E DW PT 1800 |[SISTEMA DE FUERZA Y CONTACTOS CASETA DE ENTRADA Y SALIDA PLANO
GDL E ow PT 1810 |S*STEMA DE PUESTA A TIERRA COBERTIZOS (MAT. PELIGROSOS)Y PLANO
VIGILANCIA
GoL E pw PT 1820 ll9STEMA DE ALUMBRADO COBERTIZOS (MAT. PELIGROSOS)Y VIGILANCIA | PHAND
GoL E pw PT 1909 lloySTEMA DE PUESTA A TIERRA DE SUBESTACION PRINCIPAL PLANO
GDL DW PT 1830 |[SISTEMA DE ALUMBRADO. COBERTIZO BOMBAS DE CARGA PLANO
[SISTEMA DE ALUMBRADO. COBERTIZO BOMBAS SISTEMA
GOL E DwW PT 1840 | TRAINGENDIO PLANO
GOL E pw PT 1850 llyiSTEMA DE ALUMBRADO. COBERTIZO AREA DE LLENADERAS PLANO
[SISTEMA DE PROTECCION ADMOSFERICAS (PARARRAYOS) DE AREAS DE
GOL E DwW PT 1330 | COBERTURA (PLANTA) PLANO
[SISTEMA DE PROTECCION ADMOSFERICAS (PARARRAYOS) DE AREAS DE
GoL E Dw PT 1340 |COBER1URA {CORTES Y ELEVACIONES) PLANO
GOL E DW PT 1880  ||[SISTEMA DE PARARRAYOS COBERTIZO LLENADERA DE CAMIONES PLANO
GOL E DW PT 1870 ||[SISTEMA DE PARARRAYOS EDIFICIO DE ALMACEN PLANO
GOL E DW PT 1010 [|ACOMETIDA ELECTRICA EN 23 KV PLANO
GOL E DW PT 1011 IACOMETIDA ELECTRICA EN 23 KV CORTES Y DETALLES PLANO

Tabla 12: Listado de documentos y productos area eléctrico. Fuente: “departamento de control de

documentos”
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19.5. Disciplina automatizacién y control.

La disciplina de Automatizacion y Control en el proyecto se desarrollo la Ingenieria de acuerdo a
los diagramas de tuberias e instrumentacion (DTI’s) del proyecto, para el cual se considero los
siguientes sistemas y areas:

e 4 Esferas de Almacenamiento

e Patin de Medicién y Regulacion de Gas LPG

e Trampa de Recibo de Diablos

e Sistema Contra Incendio

e Sistema agua de servicio (Tanque y Bombas)

e Generador y Almacenamiento Diesel.

e Sistema de Aire de planta e instrumentos

e Sistema de Bombas de carga de Auto-tanques

e Sistema de valvulas de seguridad(valvulas tipo Vickers)
e Sistema de Desfogues y Fosa de Quemado

e Sistemas de aguas Aceitosas

e Sistema de potabilizacion de agua

e Suministro de energia eléctrica

e Bahias de Carga de autotanques (Llenaderas)

e Sistema de control Distribuido (DCS)

e Sistema de Paro por Emergencia y Gas & Fuego (ESD y SF&G)

e Sistema de Telecomunicacién (Control de acceso, CCTV y Voz y Datos)

Junto a la disciplina de tuberias, es una de las mas completas y de la cual depende de las demas
para su implementacién, los trabajos que se realizaron fue la instalacion de soportes y tuberia para
poder cablear y alimentar a cada uno de los instrumentos instalados en los equipos de toda la

planta ya sea para automatizacion y control y sistema de proteccion.

Se elaboro el indice de instrumentos el cual clasifica en orden alfa-numérico cada uno de ellos

donde presentan los siguientes datos:
e Numero de identificacién (Tag) del Instrumento

e Tipo de Instrumento

e Descripcion del Servicio
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e Tipo (I/O, Sefial)

e Sistema de Control

e Localizacion

e Numero de linea o equipo
e Numero de DTI

¢ Especificacién

e Numero de Hoja de Datos del instrumento
e Diagrama de Lazo

e Tipico de instalacion

e Plano de localizacion

e Diagrama Ldgico

e Observaciones

De la misma forma se elaboro las Hojas de Datos de Instrumentos, el area de instrumentacion se
encargo de la colocaciéon de cada instrumento con los tipicos de instalacién, donde se incluye
localizacion, tipo de material, conexion eléctrica (sefial y alimentacion), los cuales se toman como

base los diagramas de tuberias e instrumentacion (DTI). Para los mismos.

La disciplina de instrumentacion también llevo a cabo toda la instalacién, programacion y

acondicionamiento de los siguientes sistemas:

e Sistema de paro por emergencia (ESD): Su funcién es garantizar la proteccion
del personal, medio ambiente e instalacién a través del monitoreo y la determinacién
de las condiciones de operacién del proceso que son de emergencia de tal forma que
el ESD podra realizar automaticamente una secuencia de paro parcial o total para
prevenir cualquier situacién de riesgo y alertar a los operadores.

e Estaciones manuales del ESD: las cuales fueron ubicadas en area de patin de
medicién, esferas, bombas de carga, carga de autotanques y cuarto de control.

e Sistema de gas & fuego (SG&F): el cual monitorea y supervisa continuamente la
concentracion de gases inflamables y téxicos, asi como monitorear y supervisar la
existencia de incendios en la Terminal por medio de detectores e indicara su presencia
a través de alarmas audibles y visibles.

e Detectores de fuego: La ubicacién fisica de los detectores de fuego y de gas se
decidié como resultado del Andlisis de Operaciones Peligrosas (Analisis de riesgo). En

general, los detectores de gas se ubicaron lo mas cerca posible de las fuentes
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potenciales de fuga.

e Detectores de humo: Los detectores son de tipo ionizacién y fotoeléctricos, se
ubicaron en todas las areas del Edificio Administrativo, Almacén y Cuarto de Control,
asi como en otros espacios que presentan posibles riesgos de incendio. El detector se
disefio de tal forma que el sensor reconozca la presencia de particulas de humo
producidas por una combustion rapida asi como de incendios lentos sin llamas. En el
arreglo de distribucion y el disefio del sistema de deteccién, se dara consideracion al
namero de renovaciones de aire por hora en un area dada.

o Detectores de gas: estan ubicados en todas las areas con alta presencia de
mezclas explosivas.

e Alarmas Audibles: Las alarmas audibles generar de manera automatica los tonos
para el reconocimiento inmediato de las condiciones de seguridad.

e Alarmas visibles: Semaforos instalados en las zonas de trabajo el cual sirven de
manea preventiva la cual genera una luz destellante que es vista a una distancia de 50
metros la cual es accionada por la combustion de cualquier tipo de hidrocarburo.

e Estaciones manuales.

e Telecomunicaciones.

e Sistemade vozy datos.

e Control vehicular.

Para los trabajos realizados de la obra de control en la planta se generaron los siguientes

documentos y/o plano.
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INSTRUMENTACION
DOCUMENTOS GENERALES

GDL 1 IL 00 2000 INDICE DE INSTRUMENTOS DCS Y ESD DOC

GDL 1 DL 00 2000 LISTA DE SENALES DE ENTRADAS Y SALIDAS DCS Y ESD DOC

GDL 1 PR 00 2001 FILOSOFAA DE LOS SISTEMAS DE CONTROL DOC

GDL 1 PR 00 2000 BASES DE DISENO DE INSTRUMENTACION DOC
EVALUACION TECNICA DEL PAQUETE DE EQUIPOS Y ACCESORIOS DE

GDL 1 RE PT 2000 LLENADERAS DoC

coL ! RE PT 2001 llEyal UACION TECNICA DEL PAGQUETE DE MEDICION Y CONTROL DE FLuJo | P9C

GDL 1 RE PT 2002 |[EVALUACION TECNICA DEL CROMATOGRAFO DE GAS DOC
|[ESPECIFICACIONES

GDL 1 SP PT 2000 |[ESPECIFICACION TECNICA DE INSTRUMENTOS DOC

GDL 1 SP PT 2001 |[ESPECIFICACION DEL SISTEMA DE_CONTROL DISTRIBUIDO {OCS) DoC
ESPECIFICACION DE LOS SISTEMAS DE PARO DE EMERGENCIA Y

GDL 1 sp PT 2002 ||GA5&FUEGD DoC
ESPECIFICACION DE PAQUETE DE EQUIPOS Y ACCESORIOS PARA

GDL 1 sp PT 2003 | LLENADERAS DoC
ESPECIFICACION DE PAQUETE DEL SISTEMA DE VALVULAS HIDRAULICAS

coL ! se PT 2004 | DE SEGURIDAD {VICKERS) Doc

GDL 1 SP PT 2005  |[ESPECIFICACION DEL SISTEMA DE MEDICION DE NIVEL DoC

GDL 1 SP PT 2006 |[ESPECIFICACION DE PAQUETE DE MEDICION Y CONTROL DE FLUJO DoC
|[HOJA DE DATOS

GDL 1 DS PT 2000  |HOJA DE DATOS DE INDICADORES DE PRESION DOC

GDL 1 DS PT 2001 |HOJA DE DATOS DE TRANSMISORES DE PRESION DOC

GDL 1 DS PT 2003 |HOJA DE DATOS DE INTERRUPTORES DE NIVEL DOC

GDL 1 DS PT 2004 |[HOJA DE DATOS ELEMENTO DE TEMPERATURA {(RTD) DOC

GDL 1 DS PT 2005  |HOJA DE DATOS DE INDICADOR DE TEMPERATURA DOC

GDL 1 DS PT 2006 |HOJA DE DATOS DE VALVULAS DE CONTROL DoC

GDL 1 DS PT 2007 |HOJA DE DATOS DE VALVULAS DE ALIVIO Y SEGURIDAD DoC

GDL 1 DS PT 2008 |HOJA DE DATOS DE VALVULAS OPERADAS ELECTRICAMENTE DoC

GDL 1 DS PT 2009 |HOJA DE DATOS DE VALVULA DE BOLA CON ACTUADOR NEUMATICO DoC

GDL 1 DS PT 2010 |HOJA DE DATOS DE VALVULAS REGULADORAS DE PRESION DoC

GDL 1 DS PT 2011 |HOJA DE DATOS DE ANALIZADOR CROMATOGRAFO DoC

GDL 1 DS PT 2013 |HOJA DE DATOS DE PLACA DE ORIFICIO DoC

GDL 1 DS PT 2014 |HOJA DE DATOS DE TRANSMISOR DE FLUJO DoC

GDL 1 DS PT 2015 |HOJA DE DATOS DE INDICADORES DE FLUJO DoC

GDL 1 DS PT 216 HOJA DE DATOS DE COMPUTADOR DE FLUJO DoC

GDL 1 DS PT 217 HOJA DE DATOS DETECTOR DE FUGAS DoC

GDL 1 DS PT 218 HOJA DE DATOS DE INDICADORES DE NIVEL DoC

GDL 1 DS PT 219 HOJA DE DATOS DE ORIFICIO DE RESTRICCION DoC

GDL 1 DS PT 2020 HOJA DE DATOS DE INTERRUPTORES DE PRESION DoC

GDL 1 DS PT 2021 HOJA DE DATOS DE TRANSMISOR DE PRESION DIFERENCIAL DoC

GDL 1 DS PT 2022 HOJA DE DATOS DE TRANSMISORES DE NIVEL DoC
[ARQUITECTURA

GDL 1 DW PT 2000 [ARQUITECTURA DEL SISTEMA DE CONTROL PLANO
DESPLEGADOS GRAFICOS

GDL 1 DW PT 2001 ’:DESPLEGADOS GRAFICOS DCS PLANO

GDL 1 DW PT 2002 DESPLEGADOS GRAFICOS ESD PLANO
LAZOS DE CONTROL

GDL 1 DW PT 2003 ’:DMGRAMAS DE LAZO DEL DCS PLANO

GDL 1 DW PT 2004 DIAGRAMAS DE LAZO DEL ESD PLANO
RUTEO

GDL 1 RM PT 2000 "RUTAS DE CABLES EN SALAS DE CONTROL PLANO

GDL 1 RM PT 2001 RUTAS DE SENALES ELECTRICAS DE INSTRUMENTOS {ESFERAS) PLANO

GDL 1 RM PT 2002 RUTAS DE SENALES ELECTRICAS DE INSTRUMENTOS {BOMBAS) PLANO

GDL 1 RM PT 2003 RUTAS DE SENALES ELECTRICAS DE INSTRUMENTOS {LLENADERAS) PLANO

SOL | RM PT 2004 Eﬂg_%g)E SENALES ELECTRICAS DE INSTRUMENTOS {TRAMPAS DE PLANO

SOL | RM PT 2005 ;lég\c's gE)SENALES ELECTRICAS DE INSTRUMENTOS {PATIN DE PLANO

GDL 1 RM PT 2006 RUTAS DE SENALES ELECTRICAS DE INSTRUMENTOS {(QUEMADOR) PLANO
RUTAS DE SENALES ELECTRICAS DE INSTRUMENTOS {TANQUE DE AGUA

GDL 1 RM PT 2007 CONTRAINGENDIO) PLANO

Tabla 13: Listado de documentos y productos area de instrumentacion. Fuente: “Departamento de control de

documentos”
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|[cEDULAS
GDL 1 DL 00 2001 |_CEDULA DE CABLE Y CONDUIT DCS Y ESD DoC
DETALLES DE INSTALACION SDMC Y SPPE
GDL 1 DwW ) 2001 |TIPICO DE INSTALACION MANOMETRO (EN REGIPIENTES) PLANO
GDL 1 DwW 00 2002 |TIPICO DE INSTALACION MANOMETRO (EN LINEA} PLANO
GDL 1 DwW 00 2004 | TIPICO DE INSTALACION VALVULAS DE RELEVO {EN LINEA) PLANO
GoL ! pw 00 2005 ImPICO DE INSTALACION TRANSMISOR DE NIVELTIPO SERVO-OPERADD | PLANO
TIPICO DE INSTALACION TRANSMISOR DE TEMPERATURA CON SONDA
GDL [ Dw 00 2006 | TPUNTO PLANO
GDL 1 DwW 00 2007 |TIPICO DE INSTALACION INTERRUPTOR DE NIVEL PLANO
GoL ! pw 00 2009 ImPICO DE INSTALACION VALVULAS OPERADAS POR MOTOR ELECTRICO | PLANO
GDL 1 DwW ) 2010 |TIPICO DE INSTALACION TRANSMISOR DE PRESION (EN RECIPIENTES) PLANO
GDL 1 DwW 00 2011 |TIPICO DE INSTALACION TRANSMISOR DE PRESION (EN LINEA) PLANO
TIPICO DE INSTALACION TRANSMISOR DE NIVEL TIPO PRESION
GDL [ Dw 00 2012 e AL PLANO
oL . ow 00 013 |TIFICO DE INSTALAGION VALVULA DE CORTE TIPO BOLA CON ACTUADOR |,
NEUMATICO
GDL 1 Dw ) 2014 | TIPICO DE INSTALACION VALVULA REGULADORA DE PRESION PLANO
GDL 1 DwW 00 2015 |[TIPICO DE INSTALACION SUMINISTRO DE AIRE PARA INSTRUMENTOS PLANO
GDL 1 DwW 00 2016 |[TIPICO DE INSTALACION INDICADOR DE TEMPERATURA PLANO
TIPICO DE INSTALACION CONEXION ELECTRICA DE TRANSMISOR O
GDL I pw 00 17 | ECTROPOSICIONADOR PLANOC
GDL 1 DW 00 2018 |TIPICO DE INSTALACION SOPORTE PARA TRANSMISOR PLANO
GDL 1 DwW 00 2019 |TIPICO DE INSTALACION VALVULA DE CONTROL PLANO
GDL 1 DwW 00 2020 |[TIPICO DE INSTALACION ANALIZADOR CROMATOGRAFO PLANO
GDL 1 DwW 00 2021 |TIPICO DE INSTALACION DE PLACA DE ORIFICIO PLANO
GDL 1 DwW 00 2022 |TIPICO DE INSTALACION TRANSMISOR DE FLUJO PLANO
GDL 1 DwW 00 2023 |TIPICO DE INSTALACION DE INDICADOR DE FLUJO PLANO
GDL 1 DwW 00 2024 |TIPICO DE INSTALACION DE COMPUTADOR DE FLUJO PLANO
TIPICO DE INSTALACION DE TRANSMISOR DE NIVEL TANQUES DE AGUAS
GoL ! pw 00 2025 |ACHTOSAS Y DIESEL PLANO
GDL 1 DW 00 2026 ||[TIPICO DE INSTALACION DETECTOR DE FUGAS PLANO
GDL 1 DwW 00 2027 _ |[TIPICO DE INSTALACION DE INDICADOR DE NIVEL PLANO
GDL 1 DwW 00 2028 |[TIPICO DE INSTALACION DE INTERRUPTOR DE PRESION PLANO
GDL 1 DwW 00 2029 |[TIPICO DE INSTALACION DE TRANSMISOR DE PRESION DIFERENCIAL PLANO
DIAGRAMAS FUNCIONALES
GDL 1 DW PT 2006 | DIAGRAMAS LOGICOS DCS PLANO
GDL 1 DW PT 2007 | DIAGRAMAS LOGICOS ESD PLANO
GDL 1 DW PT 2008 ||MATRIZ DE CAUSA Y EFECTO ESD PLANO
|[LISTA DE MATERIALES
GDL 1 DL 00 2002 ||ISTA DE MATERIALES PARA INSTALACIONES DE INSTRUMENTOS DoC
GDL I DL 00 2003 ||usm DE MATERIALES PARA INSTALACIONES ELECTRICAS {ACCESORIOS) | DOC
[|SEGURIDAD CONTRAINCENDIO
GDL 1 I 00 2100 DoC
GDL 1 DL 00 2100 DoC
GDL I sP PT 2100 poc
GDL I sP PT 2101 poc
GDL 1 DS PT 2100 DoC
GDL 1 DS PT 2101 DoC
GDL 1 DS PT 2102 DoC
GDL 1 DS PT 2103 DoC
GDL 1 DS PT 2104 __|HOJA DE DATOS DE ESTACION MANUAL DE EMERGENCIA DoC
GDL I DS PT 2105 |[HOJA DE DATOS DE TRANSMISORES DE NIVEL TIPO PRESION IFERENCIAL| DOC
|LocALIZACION DE ALARMAS Y DETECTORES

Tabla 14: Listado de documentos y productos area de instrumentacion. Fuente: “Departamento de control de

documentos”
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INSTRUMENTACION
[PLANOS DE RUTAS G&F
RUTAS DE SENALES ELECTRICAS DEL SISTEMA DE GAS Y FUEGO

GDL 1 RM PT 2100 "onums PRINCIPALES PLANO
RUTAS DE SENALES ELECTRICAS DEL SISTEMA DE GAS Y FUEGO CUARTO

GDL 1 RM PT 2101 ||DE CONTROL Y COM PLANO
RUTAS DE SENALES ELECTRICAS DEL SISTEMA DE GAS Y FUEGO AREA

GDL 1 RM PT 2102 ||LLENADERAS PLANO
RUTAS DE SENALES ELECTRICAS DEL SISTEMA DE GAS Y FUEGO AREA

GoL ! RM FT 2103 "ALMACENAMIENTD ESFERAS PLANO

GOL | M PT 2104 "gg;ﬁ gE SENALES ELECTRICAS DEL SISTEMA DEGAS Y FUEGOAREA DE | o
RUTAS DE SENALES ELECTRICAS DEL SISTEMA DE GAS Y FUEGO AREA

GDL 1 RM PT 2105 |TRAMP AS DE DIABLOS PLANO
RUTAS DE SENALES ELECTRICAS DEL SISTEMA DE GAS Y FUEGO AREA

GDL 1 RM PT 2106 ||PA“N DE MEDICION PLANO

SOL | M PT 2107 3|UET5;AE?_ DE SENALES ELECTRICAS DEL SISTEMA DE GAS Y FUEGO AREA DE | o,

RREGLO DE CHAROLAS, CORTES Y DETALLES BAJO PISO FALSOEN

GDL 1 RM PT 2109 CUARTO DE CONTROL PLANO

GDL 1 DL 00 2101 [[CEDULA DE CABLE Y CONDUIT SG&F DoC

GDL 1 DW PT 2109 [[CORTES Y DETALLES DE SOPORTES PLANO
LAZOS DE CONTROL

GDL 1 DW PT 2110 DIAGRAMAS DE LAZO DEL SG&F PLANO
DETALLES DE INSTALACION SG&F

GDL 1 DW 00 2100 TIPICO DE INSTALACION DETECTOR DE HUMO PLANO

GDL 1 DW 00 2101 TIPICO DE INSTALACION INDICADOR DE PRESION SF&G . PLANO
TIPICO DE INSTALACION ALARMAS VISIBLES, AUDIBLE Y ESTACION DE

GDL 1 DW 00 2103 AL ARMA MANUAL PLANO

GDL 1 DW 00 2104 TIPICO DE INSTALACION DETECTOR DE FUEGO UVAR PLANO

GDL 1 DW 00 2105 TIPICO DE INSTALACION DETECTOR DE GAS COMBUSTIBLE PLANO
DIAGRAMAS FUNCIONALES

GDL 1 DW PT 2111 DHAGRAMAS LOGICOS SG&F PLANO

GDL 1 DW PT 2112 MATRIZ DE CAUSA Y EFECTO SG&F PLANO

GDL 1 DW PT 2113 DESPLEGADOS GRAFICOS SG&F PLANO
TELECOMUNICACIONES

GDL 1 SP PT 2200 ESPECIAICACION DEL SISTEMA DE VOZ Y DATOS DoC

GDL 1 SP PT 2201 ESPECIAICACION DEL SISTEMA DE FIBRA OFTICA DoC

GDL 1 SP PT 2202 ESPECIAICACION DEL SISTEMA DE RADHOCOMUNICACION DoC

GDL 1 SP PT 2203 ESPECIAICACION DEL SISTEMA DE CONTROL DE ACCESO VEHICULAR DoC

GDL 1 SP PT 2204 ESPECIFAICACION DEL SISTEMA DE CCTV DoC
PLANOS

GDL 1 DW PT 2210 RQUITECTURA DEL SISTEMA DE TELECOMUNICACIONES PLANO

GDL 1 DW PT 2211___||IARREGLO DE EQUIPOS EN GABINETE DE TELECOMUNICACIONES PLANO

GDL 1 RM PT 2200 RUTAS Y LOCALIZACION DEL SISTEMA DE VOZ Y DATOS PLANO

GDL 1 RM PT 2201 RUTAS Y LOCALIZACION DEL SISTEMA DE RADIOCOMUNICACION PLANO

GoL | RM bT o2 RUTAS Y LOCALIZACION DEL SISTEMA DE CONTROL DE ACCESO PLANO
VEHICULAR

GDL 1 RM PT 2203 |[RUTAS Y LOCALIZACION DEL SISTEMA DE CCTV PLANO

GDL 1 DW 00 2200 TIPICOS DEL SISTEMA DE CCTV PLANO

GDL 1 DW 00 2201 TIPICOS DEL SISTEMA DE CONTROL DE ACCESO VEHICULAR PLANO

GDL 1 DW 00 2202 TIPICOS DEL SISTEMA DE VOZ Y DATOS PLANO

GDL 1 DW 00 2203 TIPICOS DEL SISTEMA DE RADIOCOMUNICACION PLANO

Tabla 15: Listado de documentos y productos area de instrumentacion. Fuente: “Departamento de

control de documentos”
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20. Conclusiones
20.1. Conclusiones del proyecto

La planta de almacenamiento de gas LPG, se ha construido con base a las bases de disefio y la
ingenieria de detalle, teniendo sus altas y sus bajas conforme al disefio debido a las
complicaciones del terreno, planeacion, ingenieria de detalle y procura. Las cuales se resolvian

una a una para evitar atrasos en la obra.

Esta planta cuenta con un sistema de quemado el cual genera CO2 al ambiente, para evitar esto
se podria haber considerado un sistema de recuperacion de vapores ya que la presién de entrada
a la planta puede contenerse por medio de las esferas de almacenamiento y distribucién directa del
ducto, los remanentes que se obtienen por el flasheo en las esferas, purgas y drenajes de algunas
lineas se recuperarian por medio de un compresor, enfriando el gas para licuarlo y asi reinyectarlo

a la linea de proceso o a una esfera de almacenamiento de Gas LPG con nivel bajo.

20.2. Conclusiones personales

En el transcurso y participacion en este proyecto, he notado un crecimiento a mis expectativas para
el aprendizaje ya que en el proyecto pude poner en practica mis conocimientos adquiridos en la
carrera, los cuales me ayudaron a la interpretacién de Diagramas de flujo y diagramas de tuberia e
instrumentacion, célculo de tuberias, calculo de temperaturas a través de una mampara corta
fuego, control de documentos, cambios de disefio y el proceso constructivo de una planta de

almacenamiento de gas LPG.

Al llevar a la practica los conocimientos teéricos o relacionarlos entre si, se facilita mas el concepto
de muchas cosas, brinddndome un campo de apreciacibn mayor a lo que uno aprende en forma
tedrica. En lo personal esta oportunidad de estar en el ramo de la construccién de una planta de
almacenamiento de gas LPG, me ensefié cosas nuevas que uno como ingeniero quimico no cree
aprender o utilizar, en mi caso aprender conceptos basicos de la disciplina civil la cual es como

toda y cada una de las disciplinas fundamental para la construccion y operacion de la planta.
Del mismo modo no solo es cuestion de disefiar, sino también el hecho de construir y probar que

todo funcione bien, es un aspecto importante que hay que considerar ya que el mal disefio y/o mala

supervision puede traer consecuencias mayores.
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21.1. Disciplina civil

Cimentacién esferas de almacenamiento Cimentacion skid de carga

Cimentacién en casa de bombas de proceso Refractario fosa de quemado

Fuente: elaboracion propia en base al transcurso de la construccion de la planta de
almacenamiento de gas LPG
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Elementos estructurales tanques ClI Armado de tanque CI

Esfera de almacenamiento TE-9904 Tanque de agua contraincendio

Fuente: elaboracion propia en base al transcurso de la construccion de la planta de
almacenamiento de gas LPG
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Bombas de agua contraincendios Tanque de agua aceitosa

Colocacién bomba de gas LPG Tanque de almacenamiento de diesel

o

Colocacion de trampa de diablos Bomba de gas LPG

Fuente: elaboracion propia en base al transcurso de la construccion de la planta de
almacenamiento de gas LPG
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Soldadura de tuberia

Colocacion tuberia de interconexion Montaje de tuberia contraincendio

—_—

il

Barrido de lineas

Aplicacion de acabado

Fuente: elaboracion propia en base al transcurso de la construccion de la planta de
almacenamiento de gas LPG
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Prueba hidrostatica de valvulas Colocacién tuberia PEAD

Colocacién de valvulas Prueba hidrostatica en linea de tuberia

Fuente: elaboracion propia en base al transcurso de la construccion de la planta de
almacenamiento de gas LPG

b}




. W\ \EA S
B\ ARG

N\ LT
a\ \\\“\

Colocacién tuberia conduit Cableado para planta

Fuente: elaboracion propia en base al transcurso de la construccion de la
almacenamiento de gas LPG

planta de
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Instalacion de seméaforos G&F

Instalaciéon de detectores de humo Instalacién unidad hidraulica

Fuente: elaboracion propia en base al transcurso de la construcciéon de la planta de
almacenamiento de gas LPG
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NOTAS:

1. ESTOS CUADROS REPRESENTAN LOS VALORES DE BALANCE DE LAS CORRIENTES
SENALADAS EN EL DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO GENERAL

GDL—0—DW—00-4002.
LOS VALORI

2. ES MOSTRADOS EN LA TABLA DE BALANCE 1 CORRESPONDE A LAS
BALANCE 1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 DE DISERO.
3. LA TABLA DE BALANCE 1 CORRESPONDE A LOS VALORES DE DISENO Y
ETANO % mol 1.251 1.251 1.251 1.251 1.251 1.25 1.251 1.251 1.251 MAXINDS FLEOS DE OPERAZION ESPERADDS, Y GUMPLE GON: RECEPGION PICO
PROPANO % mol 76.5252 | 76.5252 | 76.5252 | 76.5252 | 76.5252 | 76.53 | 76.5252 | 76.5252 | 76.5252 DEL GASODUCTO EN 3,365 ton/dla, POTENCIAL MAXIMO DE LLENADO EN
AUTOTANQUES USANDO 2,163.5 ton/dia DIRECTO DEL GASODUCTO + 4,514
1—BUTANO % mol 8.5449 8.5449 85449 | 85449 | B5449 8.54 85449 | 85449 | BS540 ton/dla DEL INVENTARIO DE E/srws. PARA UN TOTAL DE 6,677.5 ton/dia
EQUIVALENTE A 81,288.47 bbl/dia.
n—BUTANO % mol 13.6569 | 13.6569 | 13.6569 | 13.6569 | 13.6569 13.66 | 13.6569 | 13.6569 | 13.6569 +. BALANGE 1 MUESTRA LOS VALORES "".33 LAS OPERACIONES SIMULTANEAS DE
o RECIBO A ESFERAS PARA EL FLUJO PICO, ALMACENAMIENTO DE LA CARGA NO
1=PENTANO % mol 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 E%BG c‘T\o u_mlmwfm Yo "DE.SFS%*.‘.?LE‘D%%"’M O RECTAMENTE OEL.
- + .
n—PENTANO % _mol 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.00 0.002 0.002 0.002 5. chsopucTo. mNVB‘ R EONBLE VMRFESMPW LA OPERACION NORMAL
TOTAL 100 100 100 100 100 100.00 100 100 100 DE ENVIO A LLENADERAS DIRECTO DESDE EL GASODUCTO.
TEMPERATURA c 20.00 21.69 21.72 21.87 21.84 21.87 21.87 22.05 22.02
PRESION kg/em2_g |  32.00 14.00 12,00 9.00 12,00 9.00 9.00 12,00 12,00
FLUJO MASICO ton/dia | 3.365.44 | 3,365.44 | 3,365.44 | 1,201.94 | 2,163.50 | 4,514.00 | 4,514.00 | 4,514.00 | 6,677.50
FLUJO DE LIQUIDO (std)| m3/h 268.67 268.67 268.67 95.96 17272 | 36037 | 36037 | 36037 | 533.00
FLUJO DE LIQUIDO (act)| bbi/dia | 40,368.95 | 40,884.08 | 40,926.34 | 14,644.04 | 26,323.46 | 54,997.09 | 54,997.09 | 54,945.28 | 81,288.47
PESO MOLECULAR ka/kg-mol |  47.04 47.04 47.04 47.04 47.04 47.04 47.04 47.04 47.04
DENSIDAD kg/m3 524.36 517.76 517.22 | 51625 | 51695 | 51625 | 51625 | 51674 | 516.68
PODER CALORIFICO Btu/Ib | 19,863.08 | 19,863.08 | 19,863.08 | 19,863.08 | 19,863.08 | 19,863.08 | 19,863.08 | 19,863.08 | 19,863.08
BALANCE 2 1 2 3 4 5 [ 7 8 9
ETANO % _mol 1.251 1.251 1.251 * 1.251 * * * 1.251
PROPANO % mol 76.5252 | 76.5252 | 76.5252 * 76.5252 = = = 76.5252
1—BUTANO % mol 8.5449 8.5449 8.5449 . 8.5449 * . . 8.5449
n—BUTANO % mol 13.6569 | 13.6569 | 13.8569 . 13.6569 * . . 13.6569
i—PENTANO % mol 0.02 0.02 0.02 * 0.02 * * * 0.02
n—PENTANO % _mol 0.002 0.002 0.002 = 0.002 = = = 0.002
TOTAL 100 100 100 . 100 * . . 100
TEMPERATURA C 20.00 21.89 21.72 * 21.84 . * * 22.02
PRESION kg/em2_g | 32.00 14.00 12.00 * 12.00 * * * 12.00
FLUWO MASICO ton/dia | 3,365.44 | 3,365.44 | 3,385.44 = 3,365.44 . = * 3,365.44
FLUJO DE LIQUIDO (std)| m3/h 268.67 268.67 268.67 . 268.67 . . . 268.67
FLUJO DE LIQUIDO (act)| bbl/dia | 40,368.95 | 40,884.08 | 40,926.34 . 40,948.86 . . . 40,970.45
PESO MOLECULAR kg/kg—mol |  47.04 47.04 47.04 * 47.04 * * * 47.04
DENSIDAD kg/m3 524.36 517.76 517.22 = 516.95 = = = 516.68
PODER CALORIFICO Btu/Ib | 19,863.08 | 19,863.08 | 19,863.08 - 19,863.08 . - - 19,863.08
RESPONSABLE NOMBRE FECHA
REVISG - - ELABORO GUADALAJARA LPG STORAGE TERMINAL PROJECT
REVISO
APROBO - - APROBG
DIBUJOS DE REFERENCIA
I R 2005.001—100—P23—02
DIAGRANA DE FLUJO DE PROCESO GENERAL REVISIONES TABLA DE BALANCE
REV FECHA _|ELABORG | REVISO | APROBG
A 09/12/2011] BGV | JCPA | LRVD
0 16/12/2011| BGV | JOPA | LRVD
1| INCLUDO SELLO NOM 02/10/2012| BGV | JCPA | LRVD
AB | ASBULT 03/08/2013| ORA | JCPA | EBO ESCAAS/E | ACORS/A |
GDL—-O—-DW-00—-4004 2 oe 156 A
82 DE 156| AB
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IDENTIFICACION DE INSTRUMENTOS ~ (INSTRUMENT IDENTIFICATION)
LETRA INCIAL LETRAS SUBSECUENTES
| (ST LETER)
NARIABLE FUNCION
INDICADA O PASVA O FUNCION DE
MEDDA DE LECTURA SALDA MODIFICADOR
(MEASURED OR |  (MODIFER) {READUT. m (NODIFIER)
] Ficiat
A | Awass ALARMA
A )
B [ mwer
| — | GueeR RMD
C [corovenvoro ‘CONTROL. CERRADO
|~ | (coovcrvm) | (covrmor) (ouoem)
D | oceeon DIFERENCIL
M_M_'—
E TENSION ELEA. PRIMARIO
Somen) (PRMARY ELEM)
F FLNO "RELACION
|| rovem | ownp |
G | cAumacon VIORO
o _ ]
H [ o ATO
] #m NOICADOR
|— g ame) -]
J POTENCA | EXPLORADOR
(POWER). (%
K TEMPO ESTACION CONTROL,
(COMTROL. STRRCN)
L ey =
M [ [VEDI0 © INTERM.|
| RADITY/MOSTURE) OMDOLE O INTERM)
N | o cusE NORMAL
| gnows) o) |
0 | "o oK ORICIO "ABERTO
| — _Qnasm) e _ @9 |
P [PRESER/WED WESTRED
o T T — i ]
Q| cwmow WTEGRADA
| = Guemy | oweows |
R [Famoacvoo REGISTRO
A | gewswy |
il WTERRUFTOR
| > | omoo/men) | @eem (o) _
T TEMPERATURA| TRANSMISOR
U | e MULTIFUNC. MULTFUNC. | MULTIFUNC.
[ ] | paunnscoy |
Y | veRacen VALVIA
W PESO/FUERZA TERMOPOZO
] om)
X | "o cusF.
| = { (mosm)
y [ oo TELEWOOR/CONR)
(rosm)
[ = =
CONWRL)

(LINE & PIPING SYMBOLS IDENTIFICATION)
TUBERA DE PROYECTO (ASOVEQROUND “AG” PROMSCT PIPNG)

|

TUBERA EXISTENTE (DasTG PPING)
TUBERIA ENTERRADA (UNERGROUND V9" FIFING)
ALCANCE DE SUMINISTRO DE VENDEDOR
00R 300PE)

LINEA DE INSTRUMENTACION DE PROCESOS
(PROCESS INSTRUMENT LIND)

LMITE DE BATERIA
(NTERY L)

PUNTO DE_INTERCONEXION
(NTERGONNECTION PONT)

SIMBOLOGIA DE INSTRUMENTOS (INSTRUMENT SYMBOLS)
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et
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DESIGNACION DE LINEAS (e cutss aev)

A ARE GENERADO

APO: AGUA POTABLE
DRENAJE ABIERTO ACEITOSO
DRENAJE CERRADO
DRENAJE PLUVAL
DRENAJE SANITARIO
DRENAJE DE AGUA

£233579°2333997¢
g
]
:

1AGA 150§, ACERD CAREON, ESPESOR DE CORROSION 0"
1ACE 150§, ACERO CARBON, ESPESOR DE CORROSION 0,083

CCROMATOGRAFO
LLENADERAS DE LPG A AUTOTANQUES

FILTRO DE ARE

FILTRO TEMPORAL
FILTRO DE GAS
FILTRO DE LIQUIDD
UNIDAD O PATIN DE MEDIDOR
GENERADOR ELECTRICO

CALENTADOR ELECTRICO

MOTOR DE COMBUSTION INTERNA
CENTRO DE CONTROL DE MOTORES
MOTOR ELECTRICO
UNIDAD © PAQUETE
REGADERA DE EMERGENCA
SECADOR DE AIRE

TANGUE ACUMULADOR

TANQUE SUBTERRANED (CISTERNA)
TANGUE ESFERICO

TRAMPA DE ENVIO DE DIABLOS
SEPARADOR DE GASES

TANQUE DE ALUACENAMENTO HORZONTAL
TANGUE CLINORICD (ALMENTACION)
TRAWPA DE LIQUIDOS

TRAWPA DE RECIBO DE DIABLOS
TRAWPA DE ENVIO Y RECIEO DE DIABLOS
TRAWPA DE VAPOR

JAAFJIPAIIYAIFL AXREEARAPIIIR FI8IRI 2

W\mﬁ?é_?ﬂ. MATERAL

e s e

(SERVICE DESIGNATION)

SIMBOLOGIA DE_EQUIPQ
(EQUIPMENT SYMBOLS)

[ L) = = O] & [[fraeo
§

ACTUADORES DE VALVULAS DE CONTROL
(CONTROL VALVES ACTUATORS)
DIAFRAGMA CON RESORTE EN OPOSICION
(DUPHRAGH W/SPRING-OPPOSED)
MOTOR ELECTRICO
(RLECTRG MOTOR)

ELECTRO HIDRAOLICO
(ELECTRO-HYDRALK)

DIAFRAGMA CON VOLANTE MANUAL INTEGRADO
(DAPHRAGY W/HAND-WHELL)

TIPO PISTON DE ACCION SENCILLA

(SINGLE ACTION PISTON)

TIPO PISTON ACCION DOBLE

(DOBLE ACTION PISTON)

TIPO PISTON CON POSICIONADOR PILOTO
(ACTUATED PLOT PISTON)

SOLENOE

(souvos)

VALVULA DE TRES VIAS

(HREE- WAy WLVE)

MEDIDOR DE FLLUO TUBO PITOT O ANUBAR
(PrOT PLOWMETER)

VALWLA DE CUATRO VS
(FOUR-wY WALIE)

VALWLA DE CONTROL CON TRANSDUCTOR I/P
(CONTRGL \ALVE W/IP TIWWSOUCER)

VALVULA AUTO-REGULADA
(SELF-RECULATED VALYE)

VALVULA DE CONTROL DE PRESION

CON TOMA EXTERNA

(EXTERNAL MEASURE PRESSURE REGULATOR)
VALVULA DE SEGURIDAD O RELEVO
(PRESSURE SWETY WALYE)

VALVULA ROMPEDORA DE VACIO
(ACULM SAFTY WLAE)

VALVLA DE SEGURIDAD OPERADA POR PILOTO
(PROT OPERATED PRESSURE SAPETY WALVE)
POSICION EN CASO DE FALLA

TABLA DE
mmmm )

MEDIDOR TIPO CORIOUISIS
(comousss’ uerem)
MEDIDOR DE FLLWO

DE DESPLAZAMIENTO POSTTVO
(POSTIVE ISPLACEMENT FLOW ELEMENT)
ROTAMETRO

(ROTMETER)
MEDIDOR DE ORIFICIO

DE PLAGA INTERCAMI
(SENOR ATING METER RUN)

MEDIDOR DE FLLMO TIPO TURBINA|
(runene FLOW ELEMENT)

MEDIDOR DE PLACA DE ORIFICIO
(ORFCS WETRR)

MEDIDOR DE PLACA DE ORIFICIO
CON TOMAS EN TUBERIA
(omrcE PLATE)

ORIFICIO DE RESTRICCION DE FLUJO
(FLOW RESTRICTION ORFICS)

ANLLO DE PURGA
(REED RNG)

¢ lodtoodotd i frdod 4 kbt Blopgpreg-

H

'VENAS RECTIFICADORAS DE FLLWO
(STRVGHTENING \ANES)

ARRESTADOR DE FLAMA
(RANE ARRESTOR)

TPA /APERTURA RAPIDA
megs‘m
MONITOR DE AGUA CONTRAINCENDIO
(PRENATER MONTOR)
VALVULA DE LIBERACKON DE ARE
(AR RELEASE WLVE)
SILENCIADOR ATMOSFERICO
[T

FILTRO PARA TOMA DE ARE (MALLA)
‘SCREDN)
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JUNTA ASLANTE MONOBLOCK
(NSULATING JGINT)

ALTRO °T* B
€ " sT™VINER)

ALTRO *Y*

(¥ sTvmem)

FILTRO CANASTA
(BASKET TYPE STRUNER)

FILTRO CONICO

(OONE STRANER)
TRAMPA DE VAPOR O LIQUIDOS
(LQUD OR STEAM TRAP)

ACCESORID ESPECIAL
)

(sPECLTY MM oescmPmoN)
SINBOLO DE INTERCONEXION
(ne-iv snasoy)

DRENAIE ABERTO

(oPEN oRAr)
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ABREVIATURAS DE INSTRUMENTOS
INSTRUMENT ABBREVIATIONS (INSIDE INSTRUMENT BALLOONS)
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ANALYSIS ALARM.

ANALYSIS CONTROLLER (SAMPLER)

ANALYSIS ELEMENT (SAMPLER)

ANALYSIS INDICATOR

ANALYSIS INDICATING CONTROLLER

"ANALYSIS INDICATING SWITCH

ANALYSIS INDICATING TRANSMITTER.

ANALYSIS POINT (CHROMATOGRAPH)
WALYSIS RECORDER

ANALYSIS SWITCH

ANALYSIS TRANSMITTER (CHROMATOGRAPH)

ve

DENSITY TRANSMITTER
DIFFERENTIAL PRESSURE INDIGATOR AND TRANSMITTER

FLOW INDICAS
~FLOW INDIGATING CONTROLLER.
FLOW ORIFICE (RESTRICTION ORIFICE)
FLOW TOTALIZERIFLOW COMPUTER.
FLOW TOALIZING INDICATOR
FLOW TOTALIZING SWITCH
FLOWRECORDER
FLOW RECORDING CONTROL VALVE

w SwiTCH

MOISTURE SWITCH
MOISTURE ANALYZERITRANSMITTER

LER
PRESSURE CONTROL VALVE (SELF-CONTAINED)
~PRESSURE DIFFERENTIAL ALARM

PRESSURE DIFFERENTIAL CONTROL VALVE
~PRESSURE DIFFERENTIAL INDICATOR

~PRESSURE DIFFERENTIAL INDICATING CONTROLLER
"PRESSURE DIFFERENTIAL INDICATING SWITCH
"PRESSURE DIFFERENTIAL RECORDER.

~PRESSURE DIFFERENTIAL SWITCH

~PRESSURE DIFFERENTIAL TRANSMITTER.
PRESSURE INDICATOR.

~PRESSURE INDICATING CONTROLLER

~PRESSURE INDICATING TRANSMITTER

"PRESSURE RECORDER

~PRESSURE RECORDING CONTROLLER

~PRESSURE REGULATING VALVE

'SOLENOID VALVE OF ESD.

'SPEED ELEMENT (TACHOMETER PICK-UP)
‘SpEED SWiTCH
‘SPEED TRANSMITTER.
TRANER
TEMPERATURE ALARM
TEMPERATURE CONTROLLER
TEMPERATURE CONTROL VALVE (SELF-CONTAINED)
TEMPERATURE DIFFERENTIAL INDICATOR
T (WITH THERMOWELL)
MOWELL)

TEMPERATURE SWITCH

Ve
MPERATURE TEST CONNECTION (THERMOWELL)

PIG PASSAGE INDICATOR.
SPECIAL RELAY (USUALLY A SOLENOID)

DEVICE: 1P SOV, RELAY, ETC.

FOSITION ALARM (MOTION)

POSITION DETECTOR (MOTION)

POSITION INDICATOR LAMP (VALVE CLOSED)
POSITION INDICATOR LAMP (VALVE OPEN)
POSITION SWITC

POSITION SWITCH (MOTION)

POSITION INDICATOR SWITCH (VALVE CLOSED)
POSITION INDICATOR SWITGH (VALVE OPEN)
POSITION TRANSMITTER

. SWTCHES AND_ ANNUNCATORS
SUFFIX A8 FOLLOVS:

ETFrg

&GO

ENCLAVAMIENTO LOGICO (INTERLOCK LOGIC)

< :) REPOBIIN (RS 7)
@ mom  eron

ENCLAVAMIENTO COMPLEIO  (COMPLEX OR
OINDEFINDO UNDEFINEL
INTERLOCK)

EMISION DE COMANDO DE
SALIDASOLO SIEST
PRESENTES T0D0S LOS
COMANDOS DEENTRADA  PRESENT)

(ouTPUT ONLY F.
ALLINPUTS

csON oE CowDOE  (QUTPUTIFANY
U oUERCowpoDE  NPUTSARE
eresenn)

EMISION DE COMANDODE _ (OUTPUT /INPUT.
SALIDASINOESTAPRESENTE (5 NOT PRESENT
ALGUN COMANDO DE

ENTRADA

PARD DE EMERGENOW  (EVERGENCY SHUTDOWN.
ac Loaic)

3§ g8 8 8Egs

333

H

SOBRE TERRA (ABOVE GROUND)
AAUTOMATICO/MANUAL  (AUTO/MANUAL)

VALVILA DE PURGA
(BLOWDOWN VALVE)
CON CINTA DE SEGURIDAD
(CAR SEAL CLOSE)

ABIERTA CON CINTA DE SEGURIDAD
(CAR SEAL OPEN)

INSTALACION DE
(DELIVERY FACILITY)

DE CONTROL
(DISTRIBUTED CONTROL SYSTEM)

PARO DE
(EMERGENCY SHUTDOWN)

(FAIL CLOSE ON FAILURE OF OPERATING
MEDIUM, SPRING OR RESERVE AIR
CLOSES VALVE)
TABLERO DE DETECCION DE FUEGO Y GAS
(FIRE AND GAS PANEL)
OLTIMA POSICION EN CASO DE FALLA
(FAIL LAST POSITION)
A FALLA ABRE
PARA FALLA

EL RESORTE O AIRE ABREN LA VAL\
(FAIL OPEN ON FAILURE DE OPERATING
MEDIUM, SPRING OR RESERVE AIR
OPENS VALVE)

(REMAINS STATIONARY ON FAILURE
OF OPERATING MEDIUM SPRING OR AIR
RESERVE IN OPENING DIRECTION)

SUMINISTRADO CON EL EQUIPO
(FURNISHED WITH EQUIPMENT)
VALVULA MANUAL (HAND VALVE)

(ABBREVIATIONS)
e CERRADO CON CANDADO
(LOCK CLOSED)
0 ERTO CON CANDADO
(LOCK OPEN)
/R LOCAL/REMOTO
(LOCAL/REMOTE)

Mov
NC
NO
PL

PMC

s/s

VALVULA DE BLOQUED DE LINEA
(MAIN LINE VALVE)

VALVULA OPERADA POR
(MOTOR OPERATED VALVE)

NORMALMENTE
(NORMALLY CLOSED)
NORMALMENTE ABiI
(NORMALLY OPEN)
LPGDUCTO
(LPG PIPELINE)

PEMEX CNDAD DE

(PEMEX MEXICO CITY)
DE BOMBEO

(PUMP STATION)

PARQ (SHUTDOWN)

VALWILA DE CORTE
(SHUTDOWN VALVE)
SET POINT (SET POINT)

GRAVEDAD
(SPECIFIC GRAVITY)
(START/STOP)

CERRE
(TIGHT SHUTOFF)

BAJO TERRA
(UNDERGROUND)

A -

(ON - OFF VALVE)

3 5 58 B

B 58883 3A3g 3 erEgs

ABREVIATURAS MISCELANEAS

(ABBREVIATIONS MISCELLANEOUS)

ARE PARA CERS
(AIRTO CLOSE)

ARE PARA
(AIR TO OPEN)

LVILA OPERADA POR ARE
(AIR OPERATED VALVE)

SUMUNISTRO DE ARE
(AIR SUPPLY)

(ATHMOSPHERE)
CANASTA DE COLADERA FILTRO
TIPO CANASTA/

(BASKET STRAINER)

CUPON DE
(CORROSION COUPON)

IDUCTVOAD
(coNDuCTIVITY)
REMOVEDOR DE NEBLINA
(DEMISTER)

ELEVACION (ELEVATION)
SUMINISTRO
(ELECTRIC SUPPLY)

ARRESTADOR DE
(FLAME ARRESTOR)
PROVISTO POR DUERO
(FURNISHED BY OWNER)
CIERRA AL

(FAIL CLOSED)

(FLANGED END)

FALLA OLTIMA POSICION
(FAIL LAST POSITION)
ABRE AL

(FAIL OPEN)

VALVILA DE GAS

(GAS OPERATED VALVE)
SOLENOIDE DE GAS
(GAS OPERATED SOLENOID)

DE GAS

(GAS SUPPLY)

CONBIGN CON

(HOSE CONNECTION)

SUMNISTRO DE ARE DE INSTRUMENTACION
(INSTRUMENT AIR SUPPLY)

CENTRO DE CONTROL DE
(MOTOR CONTROL CENTER)

MFG  COMBUSTIBLE DE GAS PRINCIPAL.
(MASTER FUEL GAS)

DE HOMBRE
(MANWAY)

SUMINISTRO DE
(NITROGEN SUPPLY)

PRESION DE OPERAGION
(OPERATING PRESSURE)
TEMPERATURA DE
OPERATING TEMPERATURE
PH (ACIDITY)

ACCION INVERSA:

(REVERSE ACTING)

ORIFICIO DE RESTRICCION
(RESTRICTION ORIFICE)
UNIDAD TERMINAL

(REMOTE TERMINAL UNIT)
CONEXION DE MUESTRAS
(SAMPLE CONNECTION)
SOLENOIDE (SOLENOID)
ACERO

(STAINLESS STEEL)

(STOPPLE)

TUBERIA-

(TUBING)

oLt
(voLT)

PROUISTO POR
(VENDOR FURNISHED)

CON
(WITH)

A s <g gugs 38N s fE

EXTRENMO
(WELD END)

EXTREMO A BRDA
(WELD BY FLANGE)

EXTREMO SOLDADO A TERMINAL ROSCADA
(WELD BY SCREWED)

MAXIMA PRESION DE OPERACION PERMITDA
(MAXIMUM ALLOWABLE OPERATING PRESSURE)

No| oare | ev

RR
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DUCTO DE GAS LP EXISTENTE 14°
14" LPG EXISTING PIPELINE

1. BORRADA.
2. BORRADA.
3. TEMPO DE CERRE DE VAVULA AJUSTADO A 3 MINUTOS.
4. BORRADA.
5. BORRADA.

10. BORRADA.

11. BORRADA.

12. BORRADA.

13. EL DCS TENDRA INDICACION Y MONITORED DE ALARMAS DE ESD Y F&G PARA
DEL OPERADOR.

LA ACCON
14, BORRADA.

PRO-1008- 6" —0ACE.

D-0481-4"~1AGE. D-04B1—4'— 1AL

PRO-1022-10°—8ACE. PRO—1022—10°—0ACE.
A GOL-0-DW-PT—4408

NOTES:

1. DELETED.
2 DELETED.
X SET WALVE CLOSNG SPEED FOR 3 MINVTES.
4 DELETED.

6. VOLUME TAMX EQUFED MTH REGULATOR AND PRESSURE GAUGE.

10. DELETED.

11, DELETED

12 DELETED

13 THE DCS MLL PROVIDE DISPLAY AND MONITORNG OF ESD AND FRG AARVS

FOR
14, DELETED.

"DESCRIPTION
REVISIONS

DIAGRAMA DE TUBERIA E INSTRUMENTACION [

INGENIERIA BASICA
TRAMPA DE ENVIO/RECIBO DE DIABLOS
[A DE ALNACENAMIENTO DE GAS LP GUADALAJARA
JALISCO, MEXICO
— Jon e
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V-1083- 2° -3W0F.

V=017 —30E

H V-1082—- 2 -3ACE H
F L
i rm NOTAS: NOTES:
- 1. BORRADA: 1. DELETED.
2. FLINO NORMAL A TRAVES DE UN TREN DE MEDICION, EL SEGUNDO TREN 2. NORMAL FLOW IS THROUGH ONE METERING LINE, SECOND LINE 10}
ES RESPALDO CON CAPACIDAD AL 100X IS 1008 STAND BY.
3. BORRADA. X DELETED. pol ouE | ov REVISIONS £oo) DareR.
4. BORRADA. 4 DELETED.
5. BORRADA & DELETED.
6. BORRADA. & DELETED.
7. LINEA DE MUESTRA A CROMATOGRAFD A AISLARSE PARA MANTENER 75T / 24C. 7. CHROMATOGRAPH SAMPLE LINE TO BE INSWATED TO 75¥ / 2€C. L
8 MUESTRA DE CROMATOGRAFO SE ENVIA A LA LINEA D-0451—4"—1ACE. & GHROMATOGRAPH SAMPLE IT SEN TO THE LINE D-0451—~4"-TACE. DIAGRAMA DE TUBERIA E INSTRUMENTACION
9. BORA o oz, INGENIERIA BASICA
10, BORRADA. 12 s, PATIN DE MEDICION Y REGULACION
1 BoRRDA. 11, o, ENTO DE GAS LP GUADALAIARA|
12. BORRADA. 12 DELETED.
13. BORRADA. 1X DELETED.
14. EL DCS TENDRA INDICACION Y MONITORED DE ALARMAS DE ESD Y F&G PARA 14. THE DCS MLL PROVIDE DISPLAY AND MONITORING OF ESD AND FRG ALARMS
LA ACCION DEL OPERADOR. FOR OPERATOR.
15. PARA DETALLES DEL EQUIPO PAQUETE VER PLANOS DEL PROVEEDOR. 15 FOR MORE DETALS OF THE EQUIPMENT SEE SUPPLEER?S DRANINGS.
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ESFERAS _PARA_ALMACENAMIENTO DE GIP SPHERES FOR LPG STORAGE

OPERATING CAPACITY: 16,000 B/
DWETER: 80 1t / 183 m

NOMINAL CAPACITY 20,000 Bol

DESIGN PRESSURE: 225 PSIG / 1583 kyfem2
DESIGN TEMPERATURE: 165F / 74C
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GAPAGIDAD NOMINAL: 1,557.8 ton (20,000 Bb)
CAPACIDAD OPERATVA: 1.246.1 ton (18,000 Bb)

DUMETRO: 60 ft
PRESION DE
TEMPERATURA DE DISERO: 165F / 74°C
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HYDRAULIC POWER: 37 HP
DRVER: ELECTRIC

TOH: 484 Rt / 1475 m

CAPAQITY: 687 ton/h

"DESCRIPTION
REVISIONS

INGENIERIA BASICA

DIAGRAMA DE TUBERIA E INSTRUMENTACION
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TYPE: CAVNED VERTICA.
CAPACITY: 88.7 ton/h
TOH: 484 1 / 1475 m
HYDRAULIC FONER: 37 HP
ORVER:

CAPACIDAD: 88.7 ton/h

CABEZA: 484 ft / 1475 m

POTENCIA HDRAULICA 37 HP
ELECTRICO

AACCIONADOR:
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9903B

Y-990

HLIRO DE GIP  LPG FULIER

V0428 2 -vex.

A GOL-0-OW-Pr-4410 S

A G0L~0-OW-PT—4408
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g
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E
I I T TN ——————
PD-9903

I_n

BAHIA DE CARGA — SEMIRREMOLQUE DOBLE

DETALLE T+PICO — CONEXION A TIERRA

REVISIONS

.

DIAGRAMA DE TUBERIA E INSTRUMENTACION

INGENIERIA BASICA
BAHIA DE CARGA DPD-9902

-M
GDL—O—-DW—PT—4409 [feeg™ o]

Soproved:




Y—9902A/9902B

DPD—-9902
BAHIA PARA CARGA DE SEMIRREMOLQUES IRUCK LOADING SKIDS LLENADERAS
CAPACITY: 34,78 ton/h

FL—9902A/B

CADA DE PRESION: 0.100 Kg/CM2 DROP PRESSURE: 1.4 PSIG

CAPACIDAD: 34.78 ton/h
MALLA: 3 MICRAS

e

V0428~ 2° -CE.

A DO te ErRS
A COL-0-OW-PT-4400

REVISIONS

.

DIAGRAMA DE TUBERIA E INSTRUMENTACION

INGENIERIA BASICA
BAHIAS DE CARGA DPD—9903/9904

PLANTA DE ALMACENAMIENTO DE GAS LP GUADALAJARA|
JALISCO, MEXICO

Date:
(GDL—0—DW-PT—4410 SHT. ieSse= AB)

2 aivae




REVISIONS

.

INGENIERIA BASICA

et de

BAHIAS DE CARGA DPD—9903/9904

PLANTA DE ALMACENAMIENTO DE GAS LP GUADALAJARA|
JALISCO, MEXICO

|GDL—0—DW—PT—4410 SHT.2[preiea> AF]

DIAGRAMA DE TUBERIA E INSTRUMENTACION

DETALLE T+PICO — CONEXION A TIERRA
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3 _DESCRIPTION PROJ_ID | APPR. |
REVISIONS
L_______________IJM_W_E&P_A'['N___J DIAGRAMA DE TUBERIA E INSTRUMENTACION

INGENIERIA BASICA
GENERADOR Y ALMACENAMIENTO DE DIESEL
PLANTA DE ALMACENAMIENTO DE GAS LP GUADALAJARA|

JALISCO, MEXICO
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FlL—9922

ZEOUIE_ ALTER
DIMETER: 307 / 0.762 m
LENGTH: 727/ 183 m
MATERIAL:

FLTRO ZEOUTA
DMETRO: 30° / 0.782 m
LONGITUD: 72° / 183 m

MATERAL: FIERA DE VIR PEERGUSS
CAPAAD: 280 LPY / 7397 P CAPACITY: 200 LPH / 7397 GPM.
BA—9921/9922
WATER WELL PUMP
Suministrada por of chents supplled by the customer

DMETER 18° / 0457 m
LENGTH: 65" / 1.5 m
MATERIAL*

FIBERGUASS
CAPACITY: 90 LPM / 253,08 GPM

UN-1018-2" ~1AGA D_\

L

ESFERAS GAS LP e
LPG SPHERES
TR=1001-2— 1A —1001-2"—1AGA ¥
A GOL—0-OV-FT-4408 >
ESFERAS GAS LP
LG SPHERES

Fr==

JA-9921

DWMETRO: 118.41" / 30 m
LONGTUD: 138.56" / 352 m

MATERL: POLPROPLENO
CAPACDAD: 5,812.4 gol / 22 m3

TLTY WATER TANK
DIMETER: 118,117 / 30 m
LENGTH:  138.58° / 352 m

DUMETRO: 24° / 0.81 m

LONGTUD: 70° / 1.78 m
MATERIL: POLYPROPYLENE MATERL: ACERO AL CARBON
CAPACITY: 58124 gal/22 m3  CAPACOAD: 110 gal / 0418 m3

DETER: 24° / 081 m
LENGTH. m'/ .78 m
MATERWL: CARBON' STEEL

CAPACTY: 110 gal / 0416 m3

BD-9920

RO-9920

ARRANGEMENT: 1X2 DUMETRO: 61.02° / 1.55 m
mmn/znw mmm:u.l'/tﬁm

mwn/znwun
MATERAL: MEMBRANAS TRC

TR MEMBRANES
mum/wummu"/uum wmuugu/unu

JA=9924
DUNETRO: 18° / 048 m
LONGTUD: 32° / 081 m
MATERAL: POLPROPLENO
CAPACIOAD: 35 gal / 013 m3

CHEMICALTANKS
DIMMETER: 187 / 045 m
LENGTH: 327 / 0.81 m

MATERAL POLYPROPYLENE
CAPCITY: 35 gal / Q13 m3

4

w-r ACUA DE RETROLAVADO A FOSA
10 AT

5l

MZA30FWS2N
Véivula 2 vias 2°

WS2EE (0S)

Microswitch de retrolavado | paru

UW-1008-2° ~1AGA
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RETRONASH WATER
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LOIABLE_ WATER TANK
DIWMETER: 61.02" / 1.55 m
082"/ 1.75m

MATERAL: POLYPROPYLENE
CAPACITY: 000.5 9ol / 2.5 m3
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"DESCRIPTION PROu_D | aperc]
REVISIONS

DIAGRAMA DE TUBERIA E INSTRUMENTACION [

SISTEMA DE AGUA DE PLANTA Y POTABLE
PLANTA DE ALMACENAMIENTO DE GAS LP

INGENIERIA BASICA

JALISCO, MEXICO
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BE—-9901/9902 FC-9901/9902 SA—9901A/B JA-9905

'CONPRFSOR DF ARE COVESCER FLTER SECADORA NRE COMPRINIDO  COMPRESSED AR DRYER
TIPO: TORNILLO ROTATORIO TPE* ROTARY SCREW CAPACIDAD: 102.12 SCFM © 125 PSIC GAPACTY* 102.72 SOFM @ 125 PSUG CAPACIDAD 518 SCFM @ 120 PSIG CAPACITY: 51.8 SCFM © 120 P53  DAMETRO: PENDIENTE POR PROVEEDOR DIAMETER: PENDING BY SUPPLER
(CAPACIDAD: 102.12 SCFM © 125 PSIG OAPACITY: 10212 SCFM @ 125 PSIG -= - M-LMZ E:s_m LONGITUD: PENDIENTE POR PROVEEDOR LENGTH: PENDING BY SUPPLER
POTENCA: 35 HP PONER: 35 HP MATERIAL: ACERO AL CARBON MATERML: CARBON STEEL
FELEO AL 1008 1008 SHO BY e 8 LIRO DE PARTICULAS PARTILES FLTER HGH EFFICENCY FLTER TA-9906
CAPACIDAD: 51,8 SCFM @ 125 PSIG  CAPACITY: 51.8 SCFM © 125 PSIG CAPACIDAD: 51.8 SCFM @ 125 PSIG msumcmmmmmmm

We1012- 2°—1AGA T3
)
T #-1007-1°~120A [ e oc sonaws.
T N ——
* W1008-1° —1AGA

TA—9905

1
-

iy
’_.

- 487 1/2 ~1ABA
T¥< Va-121
D-0807-1/2° ~1ABA w

D-1008—1/2" ~1AGA

"DESCRIPTION
REVISIONS

DIAGRAMA DE TUBERIA E INSTRUMENTACION [

Nomas: MOTES: INGENIERIA BASICA
 oon i SISTEMA DE AIRE_COMPRIMIDO
3 VAMULA DE 3 VWS REQUERDA CON DETECTOR DE HUMEDAD Y SWITCH AUTOMATICO. X 3-WY WIE 70 BE FROVIDED WTH HUMDITY DETECTOR AND AUTOMATIC SWITCH. ENTO DE GAS LP

4. BORRADA. 4. DELETED

6. TIPICO: 0.040 31055 TUBING. & NAOLL: Q.049 31655 TUBNG

6. BORRADA. & DELETED.

7. T00O EL EQUPO SUMNISTRADO PARA EL SISTEMA DE ARE COMPRIMDO DEBEN SER 7. ALL EQUIPMENT SUFPLIED ON THE AR COMPRESSOR PACKAGE SHALL BE

DEL MISMO PROVEEDOR FROM THE SAME MANUFACTURER.
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TA-9902A TA-99028 TA-9302C 18
Wﬂm NORTH OLY WATER TANK T00F MU ATIOSIS SUR SOUTH LY WATER TAYK D0F MUS AFTOSS SUR SOUTH LY WATER TAYK B aENTD.
B EE Bl BE Bi. =8 B ot

1 1 N
| | DEBCIRGA AL O DRENAE FLIMA. ~=- - - - - = e #
| | "R e TA—99028 o= e
TANQUE DE AGUA ACEITOSA

| | AREA DE BOMBAS ACI o
l—f_ o —j £ _ll'/uzu

g % % TA=9902C

¥ "B TANQUE DE AGUA ACEITOSA i

Ez AREA DE LLENADERAS

|20 FETTOTTTIROTRIO -

1
DERECCION FUGA.
Q) e
EmEmMe o vl gem &G
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e g TENEAE ] ol o sm =-| -
: MO AR ATKMOIE
10]
NO.| DATE 3 _DESCRIPTION PROJ_ID | APPR. |
REVISIONS
LOMO DE TANQLE

DIAGRAMA DE TUBERIA E INSTRUMENTACION [
INGENIERIA BASICA
TANQUE DE AGUAS ACEITOSAS
PLANTA DE ALMACENAMIENTO DE GAS LP GUADALAJARA|
JALISCO, MEXICO
— Jon e

ANQUE DE AGUA ACEITOSA
AREA DE BOMBAS LPG
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TA-9944 BA—-9920

RECOVERY STORAGE PIT BOMEA_PARA TRANSFERENCIA DF AGUA WATER TRANSFER PUMP
CAPACIDAD: 7158.96 M3 CAPACITY: 45028 BEL TIPO: HORIZONTAL TYPE: HORIZONTAL PUMP
CAPACIDAD: 500.0 gpm / 113.8 m3/h CAPACITY" 500.0 gom / 1136 m3/h
CABEZA: 147 ft / 46 m TOH: 147 1 / 45 m
BHP/UNDAD: 40 HP BHR/UNT: 40 HP
ACCIONADOR: MOTOR ELECTRICO DRVER: ELECTRIC ENGINE L
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FROM BAC)
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DESCRIPTION
REVISIONS

DIAGRAMA DE TUBERIA E INSTRUMENTACION [
INGENIERIA BASICA — FEED
SISTEMA DE RECUPERACION DE AGUA
PLANTA DE ALMACENAMIENTO DE GAS LP GUADALAMARAI
JALISCO, MEXICO
Y




2 3 4 L]
1 H 1

NOTAS:

B SO WERATENTE D Fosk 06 o
2.- SISTEMA DE RECUPERAGION DE LIOUIDXS, (SSTEMA

“SISTEMAS DE DESFOCUES Y QUEMADORES EN
ACUERDO A _ NRF—O031-PEMEX-
DE GAS DE PURGA Y EL SISTEMA DE CONTROL
DE QUEMADO FU-9901° PROTEGIDOS POR UNA MAMPARA.
10.~ EL TABLERO DE CONTROL INTERMITENTE SE INTEGRO EN LA ETAPA DE CONSTRUCCION DEL SISTEMA
VALORES DE OPERACION DE LOS PSH-9909A/B, QUEDARAN EN EL RANGO
DE 0.2 A 0.5 Kg/Cm2 Y SU AWSTE SE REALIZO DURANTE PRUEBAS Y ARRANQUE DEL SISTEMA.

12— EL ROTAMETRO A-101 ES CANCELADO DEBIDO A QUE EL FLINO DE GAS PLOTO Y
DE GAS DE PURGA A PILOTOS ES VISUALIZADO EN EL TRANSMISOR FIT-100.

VER NOTA 3, 8.

v-1081
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[
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SE
QUEBMADD
GANCELADO)-

1 REV. 0 PAGNA 27 DE 68, VER INCISO b5
DE GAS A PLOTOS

TV—9909
JANQUE COLECTOR
m'zu“‘/“" DESKN PRESSURE: 38.304 PSI (WAY) PRESION DE DISERO: 27 Kg/om2
EELLT EELUT mRmew

DUMETRO: 3120 M
ALTURA (T-T): 48400 M

wsmus e 1A Eomcisy  NOTAS:
(MONTOREAAS EN EL SCD). 13, SE ANUSTS EN GAMPO LOS NNELES DE CONTROL PARA LOS TANGUES DE SELLO
TV-30100/B DE ACUERDO A NVEL REAL DE LA MAMPARA.

14.— COMUNIACION DIGITAL DE PARAMETROS DE QUEMADOR AL SCD, Y COMUNICACION DIGITAL TABLERO
(CONTROL CABLES DE MODBUS RTU RS—485.
15.~ VER TAMARO DE BOQUILLAS EN LA HOJA DE DATOS.

16.— LIMITE DE BATERW ENTRE NORTHAM Y PICIS.

TV—9910A/B

FU—93901
CIPACDAD: 22980800 G/ DAPACTY: 50885775 LB/WR BOQUILLA
PRESCN DE DISERG: 0.3 Kg/CM2 r'n:sm'?r: CAPACIOND: 229.808.00 KO/HR
TEUPERATLRA DE DISERG: —12.17 ' DESIGN TEUPERATIRE: ~346F

5 CERCA DE DELMITACKON DE ZONA DE ALTA RADIACION A 15008TU/hr.pie2)
(HIGH RADIATION FENCE)

§
=
2
3

BP—9901

N.MAX. 914 mm
LSt £22mm
L840 ne
ne

CONTROL DE CAMBIOS DE REVISION “B” PARA PASAR A REVISION "C" (REALIZADOS POR PERSONAL DE GRUPO COBRA)
1.~ SE ELMNA EL SISTEMA DE RECUPERACKON DE LIQUIDOS, SE DEJA LO NECESARID PARA CONEXION RAPIDA (CONECTOR HERMETICO)

2~ SE QUITA SELLD U, VER APARTADO B1.8 DE LA NRF-031-PEMEX- 2011

3.~ EQUIPO CA-9902 SE MODIFICA COMPLETAMENTE JUNTD CON SUS NOTAS CORRESPONDIENTES, Y SE INSTALA UN CARCAMO DE
1.5 MTS. X 1.5 MTS. X 1 MT. DE PROFUNDIDAD, CON PENDIENTE CANCELADO
CONTROL DE CAMENOS DE REVISION "C” PARA PASAR A REVISON 0" (REALIZADOS POR PERSONAL DE GRUPO COBRA)
1.~ SE MODIFCA DAMETROS DE TUBERIA DEL GABEZAL DE DESFOGUES PRINCIPAL DE 18" A 20" PARA UTILIZAR TUBERIA SUMINISTRADA
Y EXISTENTE VERFICANDO QUE EL MUMERD DE MACH QUEDA DENTRO DE LA RECOMENDACON DE LA NORMA DE REFERENCIA DE
PEMEX NRF-031-PEMEX-2011.
2.~ SE MODIICA DIMENSIONES DE LA FOSA POR SOLICITUD DE GRUPO COBRA DE ACUERDO A LA MINUTA DE TRABAJD Y REUMON
COBRA PICIS-NORTHAM DEL DIA 04/00/2012 DE ACUERDO AL PUNTO TRES
CONTROL DE CAMBIOS DE REVISION "0° PARA PASAR A REVISION °1° (REALIZADOS POR PERSONAL DE PICIS — COBRA MINUTA 07/FEB/2013)
1. SE INTEGRA INTERRUPTOR FSH-9900 AL SISTEMA DE CONTROL INTERMITENTE DE FOSA DE QUEMADO (MONITOREADAS EN EL SCD).

CONTROL DE CAMBIOS DE REVISKIN 1" PARA PASAR A REVISION "2" (REALIZADS POR PERSONAL DE PICIS — COBRA MNUTA 08/AG0/2013)
1.~ L0S TRANSMISORES DE NVEL SON REHUBICADOS EN PLANO PARA MEDIR PRESION DIFERENCAL EN TANOUES DE SELLO HIDRMAKCO .
2.- SE HOMOLOGA TODO EL PLANO ESPECKICACION DE TUBERWS CAMBIANDO TIB1 POR 1ACE Y T2A1 POR 1AGA.

3.- SE CAMBA REPRESENTACKN DE TUBO BUZO POR MAMPARA EN TANQUES DE SELLO HIDRMULICO.

CONTROL DE CAMBIOS DE REVISION "2° PARA PASAR A REVISION “3" (REALIZADOS POR PERSONAL DE PICIS 13/08/2013)

1.~ EL SISTEMA OPERARA EN MODO AUTOMATICO INTERMITENTE, CUANDO EL GABINETE DE ENCENDIDO REMOTO (POR FABRICANTE)
U0 EL GASNETE [E ENGENDDO REMOTO (POR FABROWNTE) DEL QUEWADOR, SE ENOUENTRE EN MODO AUTOMARCO PARA DAR WAYOR SEQURDAD Y
CONFUBILID A LA OPERACION DEL SISTEMA, Y CUNPLR CON LA NORMA NAF—031-Pemes-2011.

CONTROL DE CAMBIOS DE REVISION “3° PARA PASAR A REVISION “AB" (REALIZADOS POR PERSONAL DE PICIS 17/10/2013)

MONITOREO DE SERALES DEL QUEMADOR A SCOD EN
CUARTO DE CONTROL COMUNICACION

LRI
WA
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DESCRIPTION
REVISIONS

PLANTA DE ALMACENAMIENTO DE

DIAGRAMA DE TUBERIA E INSTRUMENTACION [
SISTEMA DE CONTROL INTERMITENTE

FOSA DE QUEMADO

GAS LP GUADALAJARA|

JALISCO, MEXICO
_'TII-
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11670 APROX.

9844 APROX.

PLANTA ESQUEMATICA

5600 DIAM. APROX.

11258

11800 APROX.
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ELEVACION ESQUEMATICA

BOQUILLAS CASQUETE SUPERIOR
TE-9901/ TE-9902

BOQUILLAS CASLUETE INFERIOR
TE-9901 / TE-9902

fﬁ

ASNINNNNNNNNNNNTE

i

RECUBRIMIENTO INIFUGO EN PATAS DE ESFERAS

DETALLE 1

TABLA DE BOQUILLAS

REF CANT. % SERVICIO

ALIMENTACION / DESCARGA

VALVULA DE RELEVO

INDICADOR DE PRESION

TIPO
'WNRF
2* 150 WNRF | MEDIDOR DE PRESION DIFERENCIAL
WNRF
WNRF

[ 150 WNRF | INDICADOR DE TEMPERATURA

2" 150 WNRF | INTERRUPTOR DE ALTO NNEL DE LIQUIDO

2" 150 WNRF | INTERRUPTOR DE BAJO NNEL DE LIQUIDO [

VENTEO MANUAL

4 150 | WNRF | DRENAJE (NOTA 7)

24" 150 WNRF | ENTRADA HOMBRE SUP. (NOTA 6)

24" 150 WNRF | ENTRADA HOMBRE INF. (NOTA 6)

2" 150 WNRF | RESERVA (NOTA 7)

[ 150 WNRF | INDICADOR DE NNEL DE LIQUIDO

“4
8
H
3

2" 150 WNRF | MEDIDOR DE PRESION DIFERENCIAL

DATOS DE OPERACION Y DISERO:
PRESION DE OPERACION: 9.51 KG/CM2
PRESION DE DISENO: 15.82 KG/CM2
TEMPERATURA DE OPERACION: 22°C.
TEMPERATURA DE DISENO: 74°C.
CORROSION PERMISIBLE: 3.175 MM
PESO OPERACION (80%): 1674000 Kg
PESO VACIO: 331000 Kg

PRESION PRUEBA HIDROSTATICA: 21.87 Kg/cm2
VELOCIDAD DE VIENTO BASICA: 192 Km/h. (EXPOSURE "C"-IF=1) E

ZONA SISMICA: 3 (POR UBC 1997)
CAPACIDAD NOMINAL: 3202m3

NOTAS:

1. DISENO Y CONSTRUCCION DE ACUERDO AL BRITISH STANDARD BS PD 5500.
. PINTURA DE ACUERDO A LA ESPECIFICACION DEL FABRICANTE TRINITY INDUSTRIES DE MEXICO
. EL FABRICANTE SUMINISTRO LOS SOPORTES Y/O CLIPS EN LAS COLUMNAS

(AN

PARA PROTECCION CONTRA INCENDIO

>

REQUERIMIENTOS DEL ASTM A-992.

o

~

ESTANDAR DEL FABRICANTE.

©

ANSIB16.5.

©

INTEGRAL.

14. LA LOCALIZACION FINAL DE LAS BOQUILLAS DEBE SER CONFIRMADA CON LOS PLANOS DE
REFERENCIA DEL FABRICANTE TRINITY INDUSTRIES DE MEXICO

SIMBOLOGIA

CUERPO ESFERA

1.- PRIMARIO: HEMPADUR ZINC 17360

2.- INTERMEDIO: HEMPADUR 17630/17633
3.- ACABADO: HEMPEL'S URETHANE 5595U

RECUBRIMIENTO INIFUGO
1.- PRIMARIO: HEMPADUR ZINC 17360
2.- MALLA METAL DESPLEGABLE.

3.- MORTERO CEMENTICIO: PIROCRETE 40. ESPESOR 2"1/8
4.- SELLO EPOXICO: CARBOGUARD 1340

B 5- ACABADO DE POLIURETANO: CARBOTHANE 134 HG COLOR WHITE 1864

EMPAQUES: SPIRAL WOUND DE 3.175 MM DE ESPESOR CON CHAPA DE ANILLO
CENTRADOR DE ACERO AL CARBONO CADMIADO Y CON DEBANADO DE
ACERO INOX. TIPO 304L (FLEXITALLIC ESTILO CG O EQUIVALENTE).

5. TODOS LOS COMPONENTE ESTRUCTURAL SON DE ACUERDO A LOS

. LOS REGISTROS DE ENTRADA DE HOMBRE LLEVAN BRIDA CIEGA,
EMPAQUE, TORNILLOS, TUERCAS Y PESCANTE PARA MANIOBRAS D|
. CON BRIDA CIEGA, EMPAQUE, TORNILLOS, TUERCAS Y BISAGRAS POR

. EL ACABADO DE LA CARA DE LAS BRIDAS SON DE ACUERDO AL ESTANDAR

. LAS DIMENSIONES FINALES SON RESPONSABILIDAD DE  TRINITY INDUSTRIES DE MEXICO
CON BASE A LOS PLANOS Y CALCULOS REALIZADOS.
10. MATERIALES DE ACUERDO A LA HOJA DE DATOS Y EL BRITISH STANDARD BS PD 5500. m
11. RELEVADO DE ESFUERZOS EN TALLER A LOS GAJOS CON MUNON Y A AQUELLOS CON
BOQUILLAS DE ACUERDO AL BRITISH STANDARD BS PD 5500.
12. LAS PROYECCIONES DE BOQUILLAS ESTAN DADAS A PARTIR DEL PLANO DEL ECUADOR

13. LAS BOQUILLAS DE 3" DE DIAMETRO Y MAYORES LLEVAN PLACAS DE REFUERZO O CUELLO

REVISIONES

DIBUJOS DE REFERENCIA

DESCRIPCION

2
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APLICICION DE CONENTARS
“e-Bnr

GUADALAJARA LPG STORAGE TERMINAL PROJECT A

MECANICA
ESFERAS DE GLP
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DETALLES DE VARILLAS
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PREPARACION PARA COLADO s sice

PLOS XS5 X 115
COLOCAR AMBOS LADOS| )

CRITICA ES EL PANO DEL ELEMENTO DONDE SE ANCLA LA VARILLA
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i [ incorPoracION DE coneNTARIOS 2] mac [Jrc [Rv NA 0E PINTRA Ao (& REX, I 14.06  AGA  [mwm SESC. | I I
2| INGORPORACION DIRECCION DE FLUO 13| erec [Jire [LRvD L) GOL-P-SP-PT-5001 ’.".T-T." COWLETA CE LIEA T I ! [ f f
3 | aconwcmcion ve ommns v ensewrzano oe weremiaL 13| ora | ure |LRWD wmos | /A [Rx [rooz] TRAZADO a-ourLt i [sisEm oo oe L [esrec. [wa |Famuro rLko: A9 ] I 1 W
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+ I

EN MILII
DADAS EN MIL

SALW
YEI'

INDICACION.

REFERIDAS AL NIVEL MEDIO DEL MAR.

LOS AJUSI'E IE INTEImIEXIM EN SITIO.

PARA

CONT. EN
FW-1087-2"-1TCE / 2 ™S
.

-1S-PT-5737 .

’K\.\ N 279303
~. EL +1523206
N GDL-P-IS-PT-5638

MC-04-02

H=1376

L=500

T.0.S EL.1523176

DOS TUERCAS HI
Al 93-B7/A‘I 94-2H GALV.

MATERIAL DE FABRICACION
7Y i N [/ A 1 U R ﬁm
Ly
1[TUBERIA, CON COSTURA . CEUA |2 TPIC1BABOEC4000 | 3.6M
40, EXTRENGS BI S col e ine
ACCESORI0S
2| THREDOLET, CLASE 30004, ROSCADO.A105 GALM2 x 1  [ATLCAAEDI000000| 1
BRIDAS
3 CQUELLO S)LNBLE 2
ﬂmm Bawitia N o 3
MISCELANEOS
4|BOQUILLA TIPO CONO LLENO ASTM B61 1 BOQUILLA/ASP 1
MATERIAL PARA NONTAR
PT [DESGRIPCION DIAM.  |NORTHAM CANTII
() CODE
SOPORTES TUBERIAS
5|PERNO EN “U” GALV. 2 PU-01-08 1
6|CRISTO GALV. 2 NC-04-02 1
7|CIMENTACION PARA APOYO SIVPLE 2 FU-02-03 1
8 ESPLROUETALICO fEL LEND DE 2 I 1 1
e Ry cs:a 2% [GHACMAR10G2000
B ESTRson- AL, “Thox GRAFT
FLEXIBLE
9(3 1 'Lﬂﬁ mmmmm.sﬁ  YSTRQAADODOOD0O | 4

GUADALAJARA LPG STORAGE TERMINAL PROJECT

DIBUJOS DE ESPECIFICACION OE SOPORTES ESPECIFICACION OE 4ISLANIBNTO | ACT. CONPROBMIAS oKmes !.,—;E TERELTRA
s o B s w0 e e @L-P-SP-PT-5002 NA ProER0 orssio 1230 | 30 ISONETRICO LINEA
PARA_ CONSTRUCCION 04/05/2012] R8 |JLTc [LRD | GDL-0-DW-PT-4422 DTI SISTEMA DE AGUA CONTRAINCENDIO TRATAIBMO TERTICO i | N/afewese [ n/a |n.._... oremacaon 10.5 20 FW-1087-2"-1TCE
INCORFORACION DE BRIDAS GALV. 07/12/2012 ORA |JLTC |LRWD NA € PINTRA A & AEX. I 1406 AGA  [sowm S/BSC. | T T
oeATes 10 GL-P-SP-FT-5001 ’Eﬁ,‘ CoLETA (= LbeA oot | I ! !
uwmos | /A [rx 1004 TRZIO ss-oumLT i [sisEm oo oe L [esrec. [wa |Famuro rLko: A9 1 I I =
meEccion vie. | 1008 | Awmo [N/A [T [NA | [ Tioe7 [11E [na] GDL-P-IS-PT-5736 |117d| 156 1
1
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1 2 3 4 | 5
WATERTAL DE FABRICACION
N T TPEsCRIrcTon DA, [RRT cumﬂ
R [ TUE0
1| THOERIAL G QOSTURA (ERIIF), CEDULA (2 TPIC1BABOECA000 | 7.20M
ACCESORIOS
2[THREDOLET, CLASE 3000#, ROSCADO.A105 GALV 2 x 1 |ATLCAAEDI000000( 3
[¢] BRIDAS
Ha1376 I e e e B A o 4 c
.0.5 EL. N
T.0. EL.1523176 N MISCELANEGS
5 1300 4|BoRUILLA T1PO CONO LLEND ASTM BS1 1 poaunamse | 3
PU-01-58 o MATERTAL PARA MONTAR
"~ PT_[DESCRIPCION DIAN.  [NORTHAW CANTIDAD
) [s533
E wag258 [Ewpacues
N 283836 5W Ear(mmu')na;nalgm' L |2 IGNAAR1062000| 2
EL 1523319 ELRSR e K. 308 Aty
PLEXTBLE.
TORNILLOS
" LONG, ESP s . YSTRAAD0DD0000
6[3,1/2- Lots, EsPARMACO ROSCA CONTINA, (578 8
o |A193-B7/A194-2H GALV.
[5]
[FU-01-08 PT_|DESCRIPCION DA, [NoRTHA CANTI
FU-02 S0PORTES TUBERIAS
~ 5 PERNO EN “U” GALV. 2 PU-01-08 1
\ 6 |CRISTO GALV. 2 MC-04-02 1
e 7|CIMENTACION PARA APOYO SIWPLE 2 FU-02-03 1
NC-04-02
1376
T.0.S EL.1523176 ~
0.5 L. —
& -
—
E 446102
N 262270 [}
EL +1523319
[4]
o 5] - -~ AR
" 2x1°D.N. /_/—/‘—/ P \
N - / /
066 18°* -
e 268
TE-9903
E 448257
/ - N 281570
/ -
3 P
. e
2 B
E 4592 ‘l _
N 281567 b
L +1523206 il
[
SN
)
PH-1087-2"-1TCE / 3
@L-P-1S-FT-5738
A
NOTAS GENERMLES:
1.- TODAS LAS MED Bl MILNETICS, ALV OTRA TDICACION
g.:wswewmwssr GAAS B MILIEFTDS Y ESTAN REFERIDAS AL NIVEL UEDIO DEL WAR.
4.7 EL CONTRATISTA e AJSTES DE- INTERCONEXION EN SITIO.
5.7 NO SE INCLUYE SOBREDIMENSION PARA MONTAJE. T T
1 1
pr— preem——— prs pryrp— |":'" p— EFW GUADALAJARA LPG STORAGE TERMINAL PROJECT
DEGCRIPCIN FECHA JELABOR) | REVIS0 | APROBO NOnERS TIT (GDL-P-SP-PT-5002 N/A PROCESD orsso 12.30 30 ISOMETRICO LINEA
PARA_ CONSTRUCCION 04/05/2012) CRB_|JLTC_|LRVD | GDL-O-DW-PT-4422 DTI SISTEMA DE AGUA_ CONTRAINCENDIO ATE Ty R | NARweR | /A nemn. wemcion 105 | 20 FW_1087-2“_1TCE
INCORPORACION DE BRIDAS GALV. 07/12/2013 ORA |JLTC |LRWD NA € PINTRA A & AEX. I 14.06  AGA  lmoam S/BSC. | T T
‘S 0 GOL—P-SP-FT-5001 o cOPLETA € LYEA [acar:_am ] [ f f
uwmos | /A [rx 1004 TRAZIDO s8-ourLT i [sisEm oo oe L [esrec. [wa |Famuro rLko: A9 ] I 1 B E—
meEccIn vie. | 1008 | Awmo [N/A [T [N/A | [ Tioe7 [11E [na] GDL-P-IS-PT-5737 |na de 156| 1
| 2 3
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4 | 5

CONT. EN
FW-1087-2"-1TCE / 2
GDL-P-IS-PT-5737

MC-04-02

H=1376

L=500

T.0.S EL.1523176

VATERTAL DE FABRICACION
ﬁ
TuB0
1| TUEERIA, CON COSTURA (ERUHF)., CEDULA [2 TPIC1BABOEC4000 | 3.6M
ACCESORIOS
2| THREDOLET, CLASE 3000#,ROSCADO.A105 GALM2 x 1 |ATLCAAEDI000000( 1
BRIDAS
T L T S W o O o 2 e
MISCELANEOS
4|BOQUILLA TIPO CONO LLENO ASTM B61 1 BOQUILLA/ASP 1
MATERIAL PARA MONTAR
PT_[DESCRIPCION DIAN. | NORTHAM [CANTIDAD
) CO0E
[evpacues
5 ESPIROMETALICO RELLENO DE 2 IGRACMAR10G2000 2
GAFT CLASE 150f, R.F, 1/8"
DE ESPESOR. AC. INOX. %‘ GRAF}
PLEXTBLE
TORNILLOS

BB T R, v 2

A193-B7/A194-2H GALV.

PT |DESCRIPCION DIAM. mﬂm CANTII
[SOPORTES TUBERIAS
S|PERNO EN “U* GALV. 2 PU-01-08 1 |
6|CRISTO GALV. 2 NC-04-02 1
7|CIMENTACION PARA APOYO SIMPLE 2 FU-02-03 1

1.~ TODAS LAS MEDI Bl MILNETICS, ALV OTRA TDICACION
17 JO0S 1S s ST D DAk EN MILIVETRES Y ESTAN REFERIOAS AL NIVEL MEDIO DEL WAR.
52 s COORDENADAS DE
4.7 EL CONTRATISTA e AJSTES DE- INTERCONEXION EN SITIO.
5.2 NO SE INCLUYE SOBREDI! PARA MONTAJE. T T
1 1
pe— pre—— p——— |’"‘ ps EFW GUADALAJARA LPG STORAGE TERMINAL PROJECT
= CESCRIPCIN FEOh  jadecRd | revisd | aeoso Woens TaTg GDL-P-SP-PT-5002 N/A PrRocEs0 oresto 12.30 30 ISOHETRICO LINEA
o[ Para consTRUGCION 04/05/2012 CRE_|JLTC |LRVD | GDL-O-DN-PT-4422 DTI SISTEMA DE AGUA_CONTRAINCENDIO AT oo Tn | WA | WA nemn, wemcion 1055 | 20 FW_1087-2“_1TCE
i | IncoRPoRACION DE BRIDAS GALV. | 07/12/2012] ORA [JLTC |LRVD WA o€ PINTRA A % REX, I 1406 AGA moaw S/BSC. | I I
‘S 0 GOL—P-SP-FT-5001 o cOPLETA € LYEA [acar:_am ] [ f f
s | /A [rx 1004 TRAZIDO s8-ourLT i [sisEm oo oe L [esrec. [wa |Famuro rLko: A9 ] I 1 B —
meEccIN vieW. | 1008 | Awmo [N/A [T [N/A | [ Tioe7 [11E [na] GDL-P-IS-PT-5738 |119 de 156| 1
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EN MILII
DADAS EN MIL

SALW
YEI'

INDICACION

REFERIDAS AL NIVEL MEDIO DEL MAR.

LOS AJUSI'E E INTEmIBﬂQI EN SITIO.
PARA MONTAJE.

[

MATERIAL DE FABRICACION

DESCRIPCION

DIAM.

o

1

i s RS

~

T80
TuBERIA

EXTREMSS ROSSADOS . MOES CALV.
[ ACCESORI0S

3[REDUCCION EXCENTRICA,

CEDULA 40, EXTREMOS BISELADOS.
CLASE 3000§, CAJA SOLDABLE.

GALV.
5 NIPLE SIN tlSI'lIHAF P umsrn.o
mﬁm oS0 Al
6|Q000 900,

CLASE
AL er e
(A105 GALVAN
MISCELANEOS

BOQUILLA TIPO CONO LLENO ORIFICIO
0.516" ASTM B61

=%

6 x 4

4x1

%5

2
:

MATERIAL PARA MONTAR

PT
NO

DESCRIPCION

DIAM.

[SOPORTES TUBERIAS
[PERNO EN “U* GALVANIZADO

PU-01-12 1

B

pEE g A

[TORNILLOS

[3 3/4% LONG. ESPARRAGO ROSCA CONTINUA,
Bl o y
A193-B7/A194-2H, CADNINIZADO

S/8

[BWFCAAER10C400F | 2

IGWACMAR10G2000 | 1

pe— pre———— preseeep—— [= p— I T GUADALAJARA LPG STORAGE TERMINAL PROJECT

3 s o B s w0 e e @L-P-SP-PT-5002 NA ProER0 orssio 1230 | % ISONETRICO LINEA

o |PARA coNsTRUGCION 04/05/2012 RB [JLTC |LRVD | GOL-O-DW-PT-4422 DL SISTEMA DE AGUA CONTRAINCENDIO AT TR i | N/afewese [ n/a |n.._... orecion 10.5 20 FW-1088-4"-1TCE

[ 1NcoreoracIon DE BRIA GALv.  [04/01/2013 o [uurc Lo WA e PINR A, tE RLsx, g 14.06  AGA moam S/BC. | I I I
B 10 GOLP-SP-FT-5001 ’Eﬁ,‘ COPLETA € LYEA o) | I ! !
uwmos | /A [rx 1004 TRZIO ss-oumLT i [sisEm oo oe L [esrec. [wa |Famuro rLko: A9 ] I I =
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\

441827
N 274151
EL +1532192

/

27|

1| |t 2 r|'

PU-01-12
GL-P—W—PT—SMS—M-SIHZ

[a]
[3] 4x1°D.N.|

E 444178 \
272640
EL +1532192

il

PU-01-12

VER A
GDL-P-DW-PT-5005-01-SH12

~

CONT. DE
FW-1088-4"-1TCE / 1
GDL-P-1S-PT-5739

il

PU-01-12

VER A
@L-P-DH-PT-5005-01-SH11

4 | 5

[ [PESCRIFCION DIAM. |NORTHAM
(CODE
TUBo
1| TuBERIA, CON tw.v 4 TPIC1BABOEC4000 | 6.0M
2 Wé 1 TPICIDAPOSCBO0O | 4.34
EXTRENOS PLANGS. A106-B GALV. '
[ ACCESORTOS
smgmerl_ CLASE 3000f, CAJA SOLDABLE. |4 x 1 [ASLCAAEDIO00000| 3
4|NIPLE, SIN COSTURA, 80, LONGITUD |1 ANIC 3
&m PEANG. Poft ROSCADO- R 068
5|c000 GIASE fa000, EXTRENOS 1 ASECAAETI000000| 5
RocAng: A5 1zA00
6| COPLE, ROSCADOS. |1 [ACLCAAETI000000| 1
(A105 GALVAN
BRIDAS
7 o 3 L |+ 2
IR BB S h T o
MISCELANEOS
8{2OQUILLA TIPO CONO LLENO ORIFICIO 1 3
0.516° ASTM Bé1
MATERIAL PARA MONTAR
PT_[DESCRIPCION DIAM. |NORTHAM [CANTIDAD|
NO (CODE
EMPAQUES
9 [EUPAQUE ESPIROVETALICD FELLENO DE 4 TGRACNAR10G2000 1
GRAFTTO FLEX,, CLASE 150f, R.F, 1/8°
DE ESPESOR. AC. INOX. GRAF}
FLEXIBLE
TORNILLOS
10|3 4'Lmn.mmmmm.5/a YSTRQAADODDOOOO | 8
TUERCAS HEXAGONALES.
|A193-B7/A194-2H CADMINIZADOS
MATERIAL PARA MONTAR
PT [oEScRPCION DIAM. | NORTHAM CANTI
) CODE
[SOPORTES TUBERIAS
11{PERNO EN “U* GALVANIZADO 4+ PU-01-12 3

1.- TODAS LAS VD Bl MILHETRCS, SALVO INDICACION
37 00 LAS o T DA mL S Y ESTAN REFERIOAS AL NIVEL MEDIO DEL WAR.
it oy VB AUSTES e INTERCONEXION EN SITIO.
5.- NO SE INCLUYE SOBREDIMENSION PARA MONTAJE. T T
I I
pe— preeem———— preseeep—— T= p— I T GUADALAJARA LPG STORAGE TERMINAL PROJECT
s o B s w0 e e @L-P-SP-PT-5002 NA ProER0 orssio 1230 | % ISONETRICO LINEA
PARA CONSTRUCCION 04/05/2012 B [JLtc [LRWD | GDL-0-DW-PT-4422 DL SISTEMA DE AGUA CONTRAINCENDIO AT TR i | N/afewese [ n/a |n.._... orecion 10.5 20 FW-1088-4"-1TCE
DE BRIDA Y GALVANIZADO | 04/01/2019 ORA |JLTC |LRwD NA € PINTRA A & AEX. I 1406 AGA  [sowm S/BSC. | T T T
e 0 GOLP-SP-PT-5001 ’E’}," caPLETA tE LbEA [ ! [ f I
uwmos | WA [rx 1004 TRZIO ss-oumLT i [sisEm oo oe L [esrec. [wa |Famuro rLko: A9 1 I I =
meEccIn vie. | 1008 | Awmo [N/A [T [N/A | [ T1oes [ 11ce [nm] GDL-P-IS-PT-5740 |121 de 156] 1
[ 2
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1 2 3 4 | 5
ATERTAL D FABRICACTON H
N & TPescRieTon DI, [Nl CANTT
N B
1/TUBERIA, CON COSTURA , CEDUA |4 TPICIEABOEC4000 | 6.4
M oo o Sl M bienitiod D
EXTREMOS PLANGS. A106-B GALV.
[ACCESORIOS
3SOCHOLET, CLASE 3000f, CAJA SOLDABLE. |4 x 1 [asLcueD1o00000| 3
A 48 e R PP o R0 RMes. | 2 le
5|00, 508, CLASE o000, BXTRENOS 1 ASECAAET1000000| 5
o[BS s || [oweoonmo| 1
(A105 GALVANIZADO
MISCELANEGS
7|sogutu.A TIPQ CONO LLENO ORIFICIO 1 3
05167 ASTM B61
MATERIAL PARA MONTAR
PT _[DESCRIPCION DIAM. | NORTHAM CANTI
%) [543
|SOPORTES TUBERIAS
8 |PERN0 BN "u" GaLVaNIZADO + Pu-01-12 3
[}
EL +1531986
PU-01-12
VER SOPORTE REF.
@L-P-DN-PT-5008-01-SH12
CONT. DE
PI-10884'_1TCE / 2
GOL-P-IS-PT-5740
[&]
PU-01-12
‘SOFORTE REF.
GL-P-DN-FT-5008-01-SH11 A
NOTAS GENERALES:
1.~ TODAS LAS MEDIDAS ESTAN EN MILH g0 gma nOICACION,
217 TODAS LAS ETPVACTONES ESTAN DADRS, N MILILETROS v ESTAN REPERTONS AL NIVEL MEDIO DEL WAR.
12 LAS COORDENADAS SON COORDENADAS DE PLANTA.
4.7 EL CONTRATISTA L0S AJUSTES DE INTERCONEXION EN SITIO.
5.2 NO SE INCLUYE SOBREDIMENSION PARA MONTAJE. T T
1 1
pr— preem——— prs pryrp— |’"‘ p— EFW GUADALAJARA LPG STORAGE TERMINAL PROJECT
DEGCRIPCIN FECHA JELABOR) | REVIS0 | APROBO NOnERS TIT (GDL-P-SP-PT-5002 N/A PROCESD orsso 12.30 0 ISOMETRICO LINEA
PARA CONSTRUCCION 04/05/2012] B[ JLTC |LRWD | GDL-O-DW-PT-4422 DTI SISTEMA DE AGUA_CONTRAINCENDIO AT oo R | NARweR | /A nemn. wemcion 10.5 | 20 FW-1088—4"_1TCE
WATERIAL GALVANIZADO 04/01/2013 o [oic |1 WA e PINTRA A & AEXL I 1406 AQA [moon S/BC. ] T T T
‘S 0 GOL—P-SP-FT-5001 o cOPLETA € LYEA [acar:_am ] [ f f
uwmos | /A [rx 1004 TRAZIDO s8-ourLT i [sisEm oo oe L [esrec. [wa |Famuro rLko: A9 ] I 1 B —
meEccIn vie. | 1008 | Awmo [N/A [T [N/A | [ T1oes [ 11ce [nm] GDL-P-IS-PT-5741 |122 de 156] 1
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4

PU-01-12 A
SOPORTE REF. =
GOL-P-DW-PT-5008-01-SH12 s
)
= —
& vsazs2ld)
E =
PU-01-12
'SOPORTE REF.
GDL-P-D¥-PT-5005-01-SH12
2
10 E1 T12] ‘
2
102
Bl
PU-01-12
VR

CONT. DE
PN-1088-4"-1TCE / 5

E 439558
N 286959
EL +1531986
E 439881
\
EL +1532268

of,
- —
E 438836
N 284336
EL +1532192
~ ’18
~g.

MATERIAL DE FABRICACION

T [PesRirCTon DTAT. | oRTHA
=
1[TUBERIA, CON COSTURA (ERW-HF), CEDULA |4 TPIC1BABOEC4000 | 6.6M
g Ll M st
EXTREMOS ROSCADOS. A106-B GALV.
ACCESORI0S
3|S00LET, CLASE 3000f, CAJA SOLDABLE. (4 x 1 |ASLCMEDI00000O| 4
4 N;FLE N @Mnﬁkmmms&ﬂm%ﬁoghn 1 5
5(Q000 09, CLASE . 1 [ASECAAET1000000| 6
3 5 . EXTREMOS 1 MECAAETI000000 1
7&;&“”% EXTREMOS ROSCADOS. |1 [ACLCAAETI000000| 1
RTo5 BV
MISCELANEOS
|aogutu.A TiFQ CONO LLENO ORIFICIO 1 4
MATERIAL PARA MONTAR
§J [pescripcion DIAN. | NoRTHAU CANTII
[SOPORTES TUBERIAS
9[PERNO EN “U* GALVANIZADO + PU-01-12 3
BHDAS
1om1mma.|.oso|.ms|.s Qe 1508, BF. [4 BAFCAAER10C400F | 2
ANDAR, CED. 40. A105
+ TGRACHAR10G2000 | 1
|2:&a/4mnmmmmmmm.5/a [YSTRQAAD0000000 | 8
A193-B7/A194-2H, CADNINIZADO

CONT. DE
N FW-1088—4"-1TCE / 3
NOTAS CONERALES: N @L-P-15-PT-5741
1.~ TODAS LAS MEDI Bl viLtveTIes, AL INDICACION
g.:&asussmmcmessr DADASEIHIIL % Y EST REFERIDAS AL NIVEL MEDIO DEL MAR.
4.7 EL CONTRATISTA e AJSTES DE- INTERCONEXION EN SITIO.
5.2 NO SE INCLUYE SOBREDIMENSION PARA MONTAJE. T T
1 1
pr— preem——— preseeep—— |"“" p— EFW GUADALAJARA LPG STORAGE TERMINAL PROJECT
ey DEGCRIPCIN FECHA JELABOR) | REVIS0 | APROBO NOnERS TIT (GDL-P-SP-PT-5002 N/A PROCESD orsso 12.30 0 ISOMETRICO LINEA
o[ Para consTRUGCION 04/05/20120 CRB_|JLTC |LRVD | GDL-O-DN-PT-4422 DTI SISTEMA DE AGUA_CONTRAINCENDIO AT oo Tn | WA | WA nemn. orermcion 10.5 | 20 FW-1088-4"_1TCE
1| INCORPORACION DE BRIDA GALV. 04/01/2013 oRA_|JLTC | LAvD NA o€ FINTRA A 1€ FLEX I 1406 AGA  [sowm S/BSC. | T I I
- GOL_P-SP_PT-5001 CONTRIL & CONPLETA 0 LINEA AcOT: W ] I I I
s | /A [rx 1004 TRAZIDO s8-ourLT i [sisEm oo oe L [esrec. [wa |Famuro rLko: A9 ] I 1 B —
meEccIN vieW. | 1008 | Awmo [N/A [T [N/A | [ T1oes [ 11ce [nm] GDL-P-IS-PT-5742 |1zs de 156] 1
2 3 |
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4 | 5

MATERIAL DE FABRICACION

_I—I_l—m DESCRIPCION DIAR. — [HoETHAY
R 1[Tueer %a\w TPIC1BABOECA000 | 5.8M
o el Mg TPICIDAPOSCBO0O | 4.34
EXTREMOS ROSCADOS. A106-B GALV.
ACCESORIOS
3| . CLASE 3000f, CAJA SOLDABLE. |4 x 1 [ASLCAAEDIO00000| 3
4[NIPLE, SIi cosTURA, 80, LONGITUD |1
m FEANG. Pof ROSCADO- i 068 3
5(C000 908, TASE 1 ASECMET1000000 5
ROSCADOS A1 V. 1
6|COPLE, CLASE X EXTREMOS ROSCALOS. ACLCMET1000000 1
(A105 GALV.
ERIDAS
7|BRIDA CUELLO SOLOARLE, 4 BWFC 2
AEABADS ‘ESTADRR. CED: 50\ R85
MISCELANEOS
8[BOQUILLA TIPO CONO LLENO ORIFICIO 1 3
0.516° ASTM B6
MATERIAL PARA MONTAR
PT_[DESCRIPCION DIAN. |NORTHAN [CANTIOAD|
[0 Q00E
ENPAQUES
9 ESPIROMETALICO RELLENQ DE + I 1 1
GAFLTO_FLEX. mﬁ’ﬁ.n.r1 3 GUAQUARI0G2000
DE ESPESOR. AL. INOX. 304'GRAF}
FLEXIBLE
ToRNILLOS
4° LONG, B3 . YSTRQAA00000000
10 &"/4 LONG. ESPARRAGO ROSCA CONTINUA, |5/8 8
|A193-87/A194-2H CADNINIZADO™
MATERIAL PARA MONTAR
FT [oescaipcion D1k, [hgeHAu CANTIDAD
[SOPORTES TUBERIAS
11{PERNO EN "U° GALVANIZADO 4 PU-01-12 3
)
PU-01-12
VER SOPORTE REF.
GDL-P-DN-PT-5005-01-SH12
PU-01-12
'SOPORTE REF.
GOL-P-DW-PT-5005-01-SH11
CONT. DE
FW-1088—4"-1TCE / 4
GOL-P-1S-PT-5742
A
.- TODAS LAS MEDIDAS ESTAN gL MRS, AL INDICACION
1~ TODAS LAS ELEVACIONES EST/ DADASEIHIIL S Y EST REFERIDAS AL NIVEL MEDIO DEL WAR.
LAS COORDENADAS 'SON_COORDENADAS DE
CONTRATISTA e AJSTES DE- INTERCONEXION EN SITIO.
SE INCLUYE SOBREDIMENSION PARA MONTAJE. T T
1 1
r=em— GUADALAJARA LPG STORAGE TERMINAL PROJECT
DIBUIDS DE ESPECIFICACION OE SOPORTES ESPECIFICACION DE 4ISLINIENTO cormes e
] om0 |mevim |0 e T @DLP-SP-PT-5002 NA = 2. | % ISOMETRICO LINEA
o [PaRA consTRUCCION 04/05/201 8 [JLTc [LRvD | GDL-0-DW-PT-442 DTI SISTEMA DE AGUA_CONTRAINCENDIO TATAIIBMO TEATIcD Tn | WA | WA orermcion 10.5 | 20 FW-1088-4"_1TCE
f DE BRIDA GALV. 04/01/2013 ORA_|JLTC | LAvD NA o PINTURA I 1406 AGA  [sowm S/BSC. | T I I
e 0 GOLP-SP-PT-5001 CLETh 1€ Lhe [ | I I I
uwmos | /A [rx 1004 TRAZIDO i [sisEm oo oe L [esrec. [wa |Famuro rLko: A9 ] I 1 B —
meEccIn vie. | 1008 | Awmo [N/A [T [N/A [ T1oes [ 11ce [nm] GDL-P-IS-PT-5743 |124¢- 156] 1
[ 2 3 | 4 5




4

4"D.N-

E 444939
N 326896
EL +1531986

PU-01-12
SOPORTE REF.
GDL-P-DN-PT-5005-01-SH12

PU-01-12

VER REF.
GDL-P-DW-PT-5005-01-SH11
[4 &

EN MILII SALW
DADAS EN MIL Y EST/

LOS AJUSI'E E INTEmIBﬂQI EN SITIO.
PARA MONTAJE.

INDICACION

REFERIDAS AL NIVEL MEDIO DEL MAR.

MATERIAL DE FABRICACION
E DESCRIPCION

i e

Emanén.mos 055 CALY.

n

TPIC1BABOEC4000 | 5.5M
TPICIDAPOSCB000 | 4.3M

M R

12|24, EIWALICD HE.LED

E‘Fm .. ' o tETc/!'

[TORNILLOS
13|3 374" LONG. ROSCA CONTINUA,
DOS TUERCAS

\193-B7/A194-2H CADMINIZADO'

ry

ACCESORI0S
3|S00LET, CLASE 3000f, CAJA SOLDWBLE. ASLCAMEDI000000| 3
Q000 45¢, CEDULA 40, EXTM | AdECFADBOOC4000 | 4
BISELADOS. "A234-WPB' c
% LTI ANIC1DAGOSCBO04 | 4
6|Q000 458, CLASE , EXTREMOS 1 MECAAET1000000 1
R0 0a, CLASE
7| @00 90s. 1 [ASECAAET1000000| 5
o| SRt e 8 EXTREIOS ROSCADSS. |ACLCAAET1000000
A105 GALV.
MISCELANEOS
9|BOQUILLA TIPO CONO LLENO ORIFICIO
|mgu ASTM B61 3
MATERIAL PARA MONTAR
PT |DESCRIPCION NORTHAM (CANTIDAL
[0 CODE
SOPORTES TUBERIAS
10[PERNO EN “U* GALV. PU-01-12 3

[BWFCAAER10C400F | 2

IGNACMAR10G2000 | 1

pe— pre——— pr———— [ prm— e I e GUADALAJARA LPG STORAGE TERMINAL PROJECT
s o B s w0 e e @L-P-SP-PT-5002 NA ProER0 orssio 1230 | % ISONETRICO LINEA

PARA CONSTRUCCION 04/05/2012 CR8 [JLTc [LRWD | GDL-0-DW-PT-4422 DL SISTEMA DE AGUA CONTRAINCENDIO RATAIRNO TR i | N/afewese [ n/a |n.._... orecion 10.5 20 FW-1088-4"-1TCE

INCRFORACION DE ERIDA GALV. | 04/01/2013 oRA_[JLTC [LRvD WA e PINR A, tE RLsx, g 14.06  AGA moam S/BC. | I I I
B 10 GOLP-SP-FT-5001 ’Eﬁ,‘ COPLETA € LYEA o) | I ! !
uwmos | /A [rx 1004 TRZIO ss-oumLT i [sisEm oo oe L [esrec. [wa |Famuro rLko: A9 ] I I =
meEccIn vie. | 1008 | Awmo [N/A [T [N/A | [ 1088 | 17ce [na] GDL-P-IS-PT-5744 |1zd- 156) 1

[ 2

4




PU-01-12
SOPORTE REF.
GDL-P-DW-PT-5005-01-SH11

CONT. DE
PN-1088-4"-1TCE / 6
GDL-P-IS-PT-5744

DN -,
N\
e
E 45223
N 290505
EL +152192
fi1]
PU-01-12
‘SOPORTE N
% GOL-P-DW-PT-5005-01-SH12
[4]
7 oGN]
4+.0. 11 f‘
3]
4x1"D.N.

N 287195
EL +1528887

1°D.N.

fii]
PU-01-12
VER REF.
E 454675 GDL-P-DN-PT-5005-01-SH12
N 288996
EL +1532192

3l
E 455938
287802
EL +1531986
of,
[5]
EL +1528887
3>
ax
[¢]

CONT. 0E
N FH-10834"-1TCE / 8
N OLP-ISPT-5746

1“D.N.

4

MATERIAL DE FABRICACION

_'—'_|—E DESCRIPCION DTAT, T ﬁm
TuB0
1TuBER) cou tw.v TPICIBABOEC4000 | 6.0M
2 c&% nué TPICIDAPOSCB000 | 4.34
EXTRENOS PLANGE: A106-5 GALV."
ACCESORI0S
3(SOCKOLET, CLASE 3000f, CAJA SOLDABLE. |4 x 1 |ASLOMEDI000000| 3
4|NIPLE, SIN COSTURA, CED. 80, LONGITUD |1 3
g}\r_ PLANO POR ROSCADO A106-8 c
5(C00, 308, QLA fan0o, 1 ASECAAETI000000| 5
6| GPLE , "EXTREMOS ROSCADOS. |1 AcLCarETI000000 1
A105 éu.v
MISCELANEOS
7|mguu.A TLRO CONO LLENO ORIFICIO 1 3
MATERIAL PARA MONTAR
PT_[DESCRIPCION DIAN. | NORTHAN [CANTIDAY
L) CO0E
[SOPORTES TUBERIAS
8[PERNO EN “U* GALVANIZADO + PU-01-12 3

NOTAS GENERALES:
1.- TODAS LAS MED gL MRS, AL INDICACIEN
g.ﬂ&msmamcmessr DADASEIHIIL S Y EST REFERIDAS AL NIVEL MEDIO DEL WAR.
4.2 EL CONTRATISTA e AJSTES DE- INTERCONEXION EN SITIO.
5.- NO SE INCLUYE SOBREDIMENSION PARA MONTAJE. T T
1 1
pr— preem——— preseeep—— [= p— [ | GUADALAJARA LPG STORAGE TERMINAL PROJECT
DESCRIPGIDN FEA  |a R0 | revied | aerosd WoneRs T GDL-P-SP-PT-5002 N/A PROES0 orsso 12.30 0 ISOMETRICO LINEA
PARA CONSTRUCCION 04/05201 cr8 [JLTc [LRvD | GDL-0-DW-PT-442 DT _SISTEMA DE AGUA _ CONTRAINCENDIO TATAIIBMO TEATIcD T | N/AJesresm | /A e, orsvcion 10.5 | 20 FW-1088-4" _1TCE
DE BRIDA 04/01/2013 oRA_|JLTC_|LRVD NA o€ FINTRA A 1€ FLEX I 1406 AGA  [sowm S/BSC. | T I I
- GOL_P-SP_PT-5001 CONTRIL & CONPLETA 0 LINEA AcOT: W ] I I I
uwmos | WA [rx 1004 A0 - Il e T o o e I I e
meEccIn vie. | 1008 | Awmo [N/A [T [N/A | [ T1oes [ 11ce [nm] GDL-P-IS-PT-5745 |1zs de 156] 1
[ 2 3 | 4




PU-01-12 REF
GDL-P-DN-PT-5005-01-SH11

CONT. DE
F¥-1088-4"-1TCE / 7
GDL-P-1S-PT-5745

PU-01-12

REF.
(GDL-P-DW-PT-5005-01-SH12

E 458133

z

F¥-1088-4"-1TCE / 9

\ CONT, DE
N .
/@L—P—IS—PT—W#

4

[A193-B7/A1594-2H, CADMINIZADO

MATERIAL DE FABRICACION H
_'—'_|—E DESCRIPCION DTAT, T CANTT
TuB0
1[TUBERIA, CON Sua TPIC1BABOEC4000 | 6.24
2 M& TPICIDAPOSCBO000 | 4.34
EXTREMOS ROSCADOS. A106-B GALV.
[ ACCESORI0S
sﬂ%ﬂrﬂvmm CAJA SOLDABLE. |4 x 1 |ASLCAAEDI000000| 3
4|NIPLE, SIN COSTURA, CED. 80, LONGITUD |1 3
40 PLANO FOR ROSCADO A106-B c
5|Q0D0 909, CLASE . 1 ASECAAETI1000000| 5
6|COPLE, U.AAE‘I“E!M(*VEXM ROSCADOS. |1 [ACLCAAETI000000| 1
A105 GALV. *
7|aoguu.k TIPO CONO LLENO ORIFICIO 1 3
* ASTM B61
MATERIAL PARA MONTAR
PT |DESCRIPCION DIAM. |NORTHAM CANTII
NO (CODE
[SOPORTES TUBERIAS
8|PERNO EN “U* GALVANIZADO + PU-01-12 3
leR1DAS
9 [BRIDA CLELLO SOLOMBLE, GLASE 150§, BF, (4 [BWFCAAER10C400F | 2
ACABADO ESTANDAR, CED. 40. A105 GALV.
4 1GWACUAR10G2000 | 1
11[3 3/4" LONG. ESPARRAGD ROSCA CONTINUA, YSTROAA00000000 | 8
ma/ DOS HEXAGONALES. 578

N 282095
o EL +1531986
\ /
~
-~
/ \ - \
r 7
k4 TE-9903
JQ’ E 448257 ~
N 281570 wo_
NOTAS CENERALES:
1. TODAS LAS MED] Bl MILHETRCS, SALVO INDICACION
g.ﬂ&msmamcmessr DADASEIHIIL S Y EST REFERIDAS AL NIVEL MEDIO DEL MWAR.
4.- EL CONTRATISTA e AJSTES DE- INTERCONEXION EN SITIO.
5.- NO SE INCLUYE SOBREDIMENSION PARA MONTAJE. T T
T T
e pr—— pre———— T= p— I T GUADALAJARA LPG STORAGE TERMINAL PROJECT
DESCRIPGIDN FEA  |a R0 | revied | aerosd WoneRs T GDL-P-SP-PT-5002 N/A PROES0 orsso 12.30 0 ISOMETRICO LINEA

PARA CONSTRUCCION 04052012 o8 [JLtc [LRWD | GDL-0-DW-PT-4422 DL SISTEMA DE AGUA CONTRAINCENDIO RATAIRNO TR i | N/afewese [ n/a TR orecion 10.5 20 FW-1088-4"-1TCE
INCORPORACION DE BRIDA GALV. 04/01/2013 oRA_|JLTC_|LRVD NA o€ FINTRA A 1€ FLEX I 1406 AGA  [sowm S/BSC. | T I I

- GOL_P-SP_PT-5001 CONTRIL & CONPLETA 0 LINEA AcOT: W ] I I I

uwmos | /A [rx 1004 TRAZIDO s8-ourLT i [sisEm oo oe L [esrec. [wa |Famuro rLko: A9 ] I 1 B —
meEccIn vie. | 1008 | Awmo [N/A [T [N/A | [ T1oes [ 11ce [nm] GDL-P-IS-PT-5746 |1z7 de 156| 1
1 2 3

4




+1532192 %
/ [5]
- ALoriz
N / GDL-P-DN-PT-5005-01-SH11
=
NS R Blor.i2
‘ VER SOPORTE REF.
|77 GOL-P-DW-PT-5005-01-SH12
2
[e] [5]
1°D.N. 41532192
!'?' 5]
" : PU-01-12
L, ‘1. & @L-P-DH-PT-5005-01-SH12
G ) y
Hon Q) ﬁm 2
_— 77 s 1°D.N.
- 2 !‘-‘v‘\ EL +1532268
- “'Q “
E 456631 Y D._|Z|
N 276196 2N
EL 41532268
16
[4]
102, B +1532124
77 LI
- e ﬁ.,’ 1'|> N
- R -
7
L 446 |
51 2 EL +1532192
< ’
[4 R
) g |=_
XN, ‘ a2
E 456554 /
N 276168
EL +1531986 //
/
EL 41528897

. DE
PW-1088-4"-1TCE / 10
GOL-P-IS-PT-5748

4 | 5
MATERIAL DE FABRICACION
T TPesrcTan DTAR.

T80
1[TUBERIA, CON COSTU

Eﬁ'ﬂé Wi
o[ Byl D a0,

EXTREMOS ROSCADOS. A106-B GALV.

SOCOLET, CLASE 3000f, CAJA SOLDABLE. (4 x 1 |ASLCMEDI00000O| 4
4|NIPLE CQOSTURA, CED. 80, LONGITUD |1
4" PLANO POR ROSCADO A106-8 s
5 %&X"é&. CASE , EXTREMOS 1 ASECAAETI000000 6
ROSCADOS. AT05 GALV.
6|C000 45e, , EXTREMOS 1 [AdECAAETI000000| 1
7 .l Y EXTREWS ROSCADOS. |1 ACLCAAET1000000 1
6k ™ 000k g
MISCELANEOS
elmgutu.k TiFQ CONO LLENO ORIFICIO 1 4
MATERIAL PARA MONTAR
PT |DESCRIPCION DIAM. |NORTHAM CANTII
NO (CODE
[SOPORTES TUBERIAS
9 [PERNO EN “U* GALVANIZADO 4+ PU-01-12 3

1.- TODAS LAS VDI gL MRS, AL INDICACION
37 00 LAS o T DA mL =Y REFERIDAS AL NIVEL MEDIO DEL MAR.
it oy VB AUSTES e INTERCONEXION EN SITIO.
5.- NG SE INCLUYE SOBREDIMENSION PARA MONTAJE. T T
I I
pr— pre——— pr———— [= prm— e I e GUADALAJARA LPG STORAGE TERMINAL PROJECT
3 s o B s w0 e e @L-P-SP-PT-5002 NA ProER0 orssio 1230 | % ISONETRICO LINEA
o |PARA CONSTRUCCION 04052012 k8 [JLTc [LRWD | GDL-0-DW-PT-4422 DL SISTEMA DE AGUA CONTRAINCENDIO RATAIRNO TR i | N/afewese [ n/a |n.._... orecion 10.5 20 FW-1088-4"-1TCE
1 [GALVANIZADO DE MATERIAL 04/01/2013 ORA_|JLTC | LAvD NA o€ FINTRA A 1€ FLEX I 1406 AGA  [sowm S/BSC. | T I I
e 0 GOLP-SP-PT-5001 ’E’}," caPLETA tE LbEA [reor:_mm ! [ f I
uwmos | WA [rx 1004 TRZIO ss-oumLT i [sisEm oo oe L [esrec. [wa |Famuro rLko: A9 1 I I =
meEccIn vie. | 1008 | Awmo [N/A [T [N/A | [ T1oes [ 11ce [nm] GDL-P-1S-PT-5747 |1za de 156] 1
[ 2

4




\
\
\

CQONT. DE
\ .~ Fi-1088-4"1TCE / 9
GDL-P-1S-PT-5747

— & i
- - PU-01-12
AA'
[ — SOPORTE REF.
— = | GOL-P-DN-PT-5008-01-SH11
l - K=
= 1°D.N. B7 E9 T10
[é]
3 [5]
NS B 52192
— ’27 [4]
I, W
7 3 PU-01-12
102 (af #X1°D.N. VER SOPORTE REF.
_ p GL-P-DN-PT-5005-01-SH12
7
B 592 '.lo-*'
[4]
(3] ]
4X1"D.N. PU-01-12
REF.
GOL-P-DH-PT-5008-01-SH12

4 | 5
MATERIAL DE FABRICACION

_'—'_|—E DESCRIPCION DTAN, [ oRTHAd ﬁm
TV
1[TUBERIA, CON COSTURA (ERW-HF), CEDULA |4 TPIC1BABOEC4000 | 6.0M
I S
2 RA, CED. 80, TPICIDAPOSCBO0O | 4.34
EXTREMOS ROSCADOS. A106-B'GALV.
ACCESORI0S
3|SOCKOLET, CLASE 3000§, CAJA SOLDABLE. (4 x 1 [ASLCAAEDIO00000| 3
4| ﬁ}&ms';’#‘mum CED. 80, LONGITUD |1 3
47 PLANO POR ROSCADO A106-B
VRIS c
5[0 308, CLASE 3000, EXTREMCS 1 [ASECAAET1000000| 5
ROSCADOS. Al V.
6| CORLE- G ASE 30004, “EXTRENOS ROSCADOS. |1 ACLCAAET1000000| 1
A105 GALV.
BRIDAS
7|BRIDA CUELLO SOLDABLE, CLASE 150#, RF, (4 BWFC 2
ACABADO ESTANDAR, CED. 40. A105 GALV.
MISCELANEOS
8]B0UILLA TIRO COMO LLENO ORIFICIO 1 3
0.516° ASTM B61
MATERIAL PARA MONTAR
3 CANTIDA
[ CODE
[EUPAQUES
9 E’% ESPIROMETAL1CD RELLENO DE 4 IGNACMAR10G2000| 1
GRAFITO FLEX., CLASE 150, R.F, 1/8"
DE . AC. TNOX. 304" GRAFT
FLEXIBLE
[TORNILLOS 1
10[3 3/4" LONG. ESPARRAGO ROSCA CONTIMUA, [5/8  |YSTRQAAD0000000( 8
DOS TUERCAS HBW!!I%IA.E.
A193-B7/A194-2H CADMINI
MATERIAL PARA MONTAR
PT |DESCRIPCION DIAM. |NORTHAM CANTII
NO (CODE
[SOPORTES TUBERIAS
11/PERNO EN “U* GALVANIZADO |+ PU-01-12 3

[ 7L E 451803
B, -7 EL +1531986
D.N. e
_-
CONT. DE
FW-1088-4*-1TCE / 11
GDL-P-1S-FT-5745
A
A e TAS WDIDAS ESTAN EN MILf SALVO INDICACIEN
217 TODAS LAS ETPVACTONES ESTAN DADRS, N MILILETROS v ESTAN REPERTONS AL NIVEL MEDIO DEL WAR.
3.~ LAS COORDENADAS SON_ COORDENADAS DE PLANTA.
4.- EL CONTRATISTA L0S AJUSTES DE INTERCONEXION EN SITIO.
5.- NO SE INCLUYE SOBREDIMENSION PARA MONTAJE. T T
T T
e pr—— pre———— T= p— I T GUADALAJARA LPG STORAGE TERMINAL PROJECT
DESCRIPGIDN FEA  |a R0 | revied | aerosd WoneRs T GDL-P-SP-PT-5002 N/A PROES0 orsso 12.30 0 ISOMETRICO LINEA
PARA CONSTRUCCION 04/05/2012 CR8 [JLTc [LRWD | GDL-0-DW-PT-4422 DL SISTEMA DE AGUA CONTRAINCENDIO RATAIRNO TR i | N/afewese [ n/a TR orecion 10.5 20 FW-1088-4"-1TCE
‘GALVANIZADO DE MATERIAL 04/01/2013 oRA_|JLTC_|LRVD NA o€ FINTRA A 1€ FLEX I 1406 AGA  [sowm S/BSC. | T I I
- GOL_P-SP_PT-5001 CONTRIL & CONPLETA 0 LINEA AcOT: W ] I I I
uwmos | /A [rx 1004 TRAZIDO s8-ourLT i [sisEm oo oe L [esrec. [wa |Famuro rLko: A9 ] I 1 B —
meEccIn vie. | 1008 | Awmo [N/A [T [N/A | [ T1oes [ 11ce [nm] GDL-P-IS-PT-5748 |1zs de 156] 1
1 2 3

4




10 9 8 7 I 6 5 4 3

NORTE
MAGNETICO Y
CONSTRUCTIVO

VIENTOS
DOMINANTES

CONSTRUCTIVO [ av=301 _ |Em-301
DE LA PLANTA B 1220 /EL 1
L AM=301 \
% .mk .
hi hi ? 4o-3/4 L
[ [ 2 COND.—10ANG+ &
' 1PR+8H—1|
roa 1
} e } } S==
ESFERAS
1)3+8H-14ANG-3/4"
1 DF-312 1
EL 4220
pF—31
EL. +2.20 1CHSH-14ANG-3/4"
DF-316
L i EL +230 i
TE-8002 TE-9004
MG-3/47 EL +2.20 1X3HSH=14ANG-3/4"
IX3+8H-14A00-3/4" E
DFL314
1C3+SH-14ANG-3/4"
EL\+23.0 ~—
EL +2.20 ol o
+
Wo-3/47 N 302 19 M-
De-300__ 1i3ist-1aro-3/4 0.4 Sov-— SOLENOIDE DE VALVULA DE DILWVIO
B0 gem / S cFo- CIRCUITO DE FUEGO Y GAS
ity XCHHSH-14MIG-3/4" 1X343H-14N0-3/4" 1 - co- CIRCUITO DEL SISTEMA DIGITAL
SIMBOLOGIA:
Ll ooz ] e | on [ SOLENODE DE VALVULA DE DILUVIO Ll
L1 /LEL .20 [
=] ALARMA AUDIBLE
al " @ e X ALARMA VISIBLE
]} T —ﬁ o ESTACION MANUAL
B SP—15] [ — #————  CONDUT EN DUCTO ENTERRADO
1 oz EL +1.20 CONDUIT RIGIDO A LA VISTA o
.. XC3+8H-14NNG-3/4" “-__a CORTE DE LA TUBERIA CONDUIT
. 1X3+SH-14A00-3/4")
2000 000-3/4° ! g T | _— B SOPORTE DE TUBO' CONDUT
i L1 DF—308
sovoa ydiy oF-318 TE-9901 oy 5 CONDUT RIGIDO BAKNDO
L +220 | —1 ———®  CONDUT RIGIDO SUBIENDO
EL. +1.20 | 1353+ SH-14A0-3/4" X34+ SH-=-14AWG-3/4"
1 LS n CRUCE DE PUENTE Ll
I Ll N . bl B L —  rren ot
1 —' TRINCHERA
1 EL +234 w T .
1 NOTAS:
& I = ol 1.~ PARA LOS CORTES Y SOPORTES DE TUBERIA CONDUT DEL
: i oy DCS, ESD, F&G Y CCTV, VER DIB. No. GDL—I-DW-PT—2108
Sov—03 b 2.- LOS DETECTORES DE GAS SERAN INSTALADOS A UNA ALTURA
c + ) - P RV EVITANDO INTERFERENCUS CON LINEAS DE PROCESO. c
% . 3~ EL DETECTOR DE FUEGO DEBERA TENER UN ALCANCE DE 9C°
| - HORIZONTAL Y 80 VERTICAL Y CON UNA COBERTURA A 16 NTS.
+ I | il DE DISTANCA, CUBRENDO EL AREA DE EMBRIDAJES Y VALVULAS.
b/ oo, i pe-305 1 4~ LA ESTACION MANUAL DEBERA SER INSTALADA EN LA MSMA
-ﬁ +1.20 oyt | ,__——% SOPORTERW DE LAS ALARMAS VISIBLES Y AUDIBLES, LA ALTURA
" e DE LA BOTONERA DE LA ESTACION MANUAL SERA DE 1.20 MTS.
-5/ — 8.~ LA INSTALACION DE ESTOS EQUIPOS DEBERA SER AJUSTADA
Ll ¥ __ == EN_CAMPO, APOYANDOSE EN LOS DETALLES DE INSTALACION Y [
] = _ —— - LAS NOTAS ESPECIFICAS DE CADA COMPONENTE PARA EFECTUAR
| == 7 X LA INSTALACION AS ADECUADA Y EVITAR INTERFERENCIAS.
===~ f a R Rg PUENTE No. 2 8.— LA ALARMA VISEILE AV CONSTA DE 4 LUCES: VERDE, ROA,
scm0-saro e e R e ow-00-0020 ANBAR Y TRANSPARENTE.
+1PRESH-1
& o aurtsoms 7.~ LA SOPORTERIA MOSTRADA ES ESQUEMATICO DEBE RESPETARSE
040 EL +120 pv_300 30 | R V SEGUN NOM-—001-SEDE, EL TUBO CONDUT DEBE SER SOPORTADO
¥ B +220 EL 307 CADA 3 MTS. NINMO, COMO ESTABLECE EL ART. 300 Y 1NT.
T POR CADA SALIDA DE CAJA TERMINAL O GABINETE APROX.
E3 W 8.~ PARA DETALLE DE ELEVACION Y DUCTO VER PLANO No.
NOTA: ZB-X N ARROYO GDL~C—DW—FT—0680
No. GDL—C—DW—PT—0620 \ L LA COMPARTIDA CON_ ELECTRICIDAD.
\
| |
\ ]
Ll \ H
F_/N \\
|~ HACIA CUARTO DE CONTRO __
A GABINETES DE GAS Y FUEGD =
el ARROYO VER PLANO: GDL—I—RM—PT-2107
REVISIONES DIBUJOS DE REFERENCIA
R DESCRIPCION ECrA_[ELABOR | REVISG | APROBG NAMERO LT GUADALAJARA LPG STORAGE TERMINAL PROJECT Al
Pars Aprobactin 01/02/2012 | FPA [7] o GOL~-OW—PT-2103 LOCAZACKN DE AREA DE ALMAENAMENTO ESFERAS
= o [T R Tome [ GuLVIRTERG | LCONDOW X TR Y AMS M AMEHIOm B Aimas AUTOMATIZACION ¥ CONTROL
Incorporacion de comentarios 26/08/2012 | FPA L] LR GOL~C-DW-PT-0800 PUNTA DE VWIDADES
Reko por ducko enlerrode 0/05/2013| FPA | RPA | PC | GAL-4-ONO-00-2103 1 DE4 | TPICO DE MSTALAGON ANBMS VSELES, ADBLE Y ESUGEN DE ANBA | |
[0 [ adean de ssdien 20/05/2013| FPA | RPA [ GOL-WG-00-210¢ 1 IE 2 | TIPCO DE WSTAACON CETECTOR DE FUEGD W-R | | | | ESOALA: 1:280[ACOT: v | FORMATO PLANG: A1
Adicion de sficles 13| ORA RPA L] GOL~1-DWG-00-2105 2 DE 2 | TIFKCO DE INSTALACKON DETECTOR DE GAS COMBUSTIBLE 2
B e B - 1 GDL—|-RM—PT—2103 e ioa |5
[ 2 [ 1

] [ 7 [ -] [ 5 [ L}

ol




LISTA DE MATERIAL
No. | cANT. |uNiDAD| DESCRIPCIGN
e | 1 ML |PIR DE 3%, AC. AL CARBON ASTH-A-30.
o B00RA A PAIERA D€ DPLONH 1985 | 1 | F2A [PLACA PARA SOLDAR A TOPE DE 3% x 1/4° DE ESPESOR EN ACERO AL CARBON ASTU-A-36.
10 | 2 | PZA |ABRAZADERA TPO U" GNVMNZADA OE 1/4° #, CON TUERCAS, P/ TUBO CONDUT DE 1°
w0 | 1 FZA [ ABRAZADERA TIPO "U° GALVANZADA DE 1/4 4, CON TUERGAS, P/ TUBO CONDUT DE 1%°
- 1 FzA [ ABRAZADERA TIPO "U" GALVANZADA DE 1/4° #, CON TUERGAS, P/ TUBO CONDUIT DE 2°
- | PZA [PLACA DE ACERD AL CARBON DE & x &° x 1/2° ESP., MATERAL ASIM A-36.
- | 1 ML | ANGULD DE LADOS KGUALES DE ACERD AL CARBON, ASTM 430, DE 2° x 2° x 1/4'.
=N K FZA | PLAGA DE /C. AL GNEON DE 45" x 20 x 1/4" DE ESP. MATERIL ASTH A-36.
=N K FZA |PLAGA DE AC. OE 12 x & x 1/4° DE ESP. WATERAL ASTM A-38
AARMA VISELE (RO, VERDE, AARMA VISELE (ROVO, VERDE, 1-104 4 PZA Emunmmmvmmnmml:vrl X 1 1/2° DE LONG. CON ROLDAMA
: ? m | 4 | P2 IE 5/8% x 2° LOG.
@ ESTACIN MAWAL POR FUERO ESTACIN MAWAL POR FUERO TUBEFA CONDUT DE ACERD GNLYMNZADO, POR WERSION EN CALENTE, DE ACUERDO A NORMA
A ) 1| ™™o |MBK~V-534—ICE-2008, CON UN COPLE ROSCADO EN SUS EXTREMCS, EN TRAMOS DE 3.05 mis. DE
LONGITUD ¥ 19 e (3/4) DE DVMETRO.
TUBERIA CONDUIT DE ACERO GNVANZADO, POR NMERSION EN CALIENTE, DE ACUERDO A NORMA
PARA IDENTIFICACIEN LETRERCS PARA IDENTFICACON ¢ 'R0SCAD0 'EXTREMGS, EN TRAMS
@ DE LA CONDICEN DE ALARMA. DE AR " 1| THo (MO S ook, Cn B oorLE v N sus 1 DE 305 mia. €
TUBERIA CONDUIT DE ACERO GALYMMZADO, POR BMERSION EN CALENTE, DE ACUERDO A
" 1| Mo [MX—4-534-MNCE-2008, CON UN COPLE Y ROSCAD EN SUS EXTREMGS, EN TRMMOS mha. 0E
LWGTUD ¥ 38 mm (1 1/2) DE DVMETRO.
[TuBertA conouT POR MERSON EN CAUENTE, DE ACUERDO
" 1| TMo |MX~y-534-#NCE-2008, CON UN COPLE'Y ROSCADO EN SUS EXTREMGS, EN TRMAS DE 3.0 mia. DE
Lowem ¥ 2 e
" @ | FZA |NPLE CORTO PARA AREAS PELIGROSAS DE ALIMINO LIBRE DE COBRE DE 3/4° 8 x 6" DE LONGTUD.
o 1 FZA | NPLE CORTO PARA AREAS PELIGROSAS DE ALIMIMO LIRE DE COBRE DE 1§ 8 x 4” DE LONGTUD.
o 1 PZA_| NPLE CORTO PARA NTEAS PELIGRUSAS DE ALIMNO LIBRE DE GOBRE DE 2° 9 x 4° DE LONGTD.
-~ 1 FZA | REDUCCION BUSHING TP RE” DE ALMIMO LERE DE COBRE, DE 25 mm (1°) x 19 mm (3/4)
) 1 FZA | REDUCCION BUSHING TPO “RE", DE ALIMINO LIRE DE COBRE, DE 38 mm (1 1/2) x 19 mm (3/4°).
" 1 FZA |REDUCCION BUSHING TRO "RE", DE ALUMINO LIBRE DE COBRE. DE 38 mm (1 1/2) x 26 mm (17
"w 1 FZA [REDUCCION BUSHING TPO RE", DE ALIMMO LIERE DE COBRE, DE 53 mm () x 10 mm (3/4).
“ 1 PZA  [REDUCCION BUSHING TPO "RE", DE ALIMINO LIRE DE COBRE, DE 53 mm () x 25 mm (1%
~ 1 FZA [ REDUCTION BUSHING TPO “RE", DE ALUMINO LIBRE DE GOBRE, DE 1° x 1/2.
AA = ALARMA AUDIBLE
AV = ALARMA VISIBLE L] 1 PZA |REDUCCION BUSHING TIPO "RE", DE ALUMINIO LIBRE DE COBRE, DE 2° x 1°,
EM = ESTACION DE ALARMA MANUAL
2 2 | P
250 ) + |
‘ ‘ @ |
—s . S 3 1 F2A
2% 1 FzA
] . 200 1 F2A
LT
[ 1 P2A
R, - o 2 2 FZA
\ Ta A VER NoTA 2 é} az 2 |
A i i P 1 PZA | TUERCA UNON HEMERA-MACHD DE 2° DE DWMETRO.
7 3 MSTA _A-h B 5 7 nm | 1 | PzA [coPLE FEXBLE DE 1K" @ POR 217 DE LONG. A PRUEBA DE EPLOSON.
VISTA FRONTAL VISTA FRONTAL CORTE A—A = ! PZA _|COPLE FEXELE [E 17 8 POR 217 D LONG A PRUERA OE EXPLOSON.
2100 1 PZA |COPLE FEXELE DE 2° @ POR 21° DE LONG. A PRUEBK DE EXPLOSION.
™ 7 = ARA SELLAR TUBO GORDUN, DE ALIMINO LERE DE COBRE, SERE "EVS', USO WIEWERE,
o 1* D DwERD.
P 7 ™ PARA SELLAR TUBO GORDLI, DE ALUMING LERE DE COBE, SERE EVE, (S0 NIEWERE,
DE 1%° 0 DWAETRO.
UBICACION DE INSTRUMENTOS e 2 = w;nmmm.ummummw.mm
ALARMA AUDIBLE| ALARMA VISIBLE | ESTACION MANUAL | AREA DE LOCALIZACION |DWG. DE p— ’ — m"mnm = TR AT
1 A=201 EN-201 AREA DE G- 0E 7 DE DUETRO.
AY=202 EN-202 200 1 PZA |DREN UNWERSAL DE 1/2° DE DIWMETRO
= s e AREA DE ESFERAS GDL-1-DW-FT—2103
A—400 AV—400 EN—400 AREA DE_BOWEAS DE_CARGA PT—2104
‘M-500 ‘=500 EN-500 AREA DE PATN DE MEDICION
‘a—e00 a/—e00 B4-600 ¥ Toin ¢ oWo0s COL-t-DU-Fr-2108
N-9414 A-941% EWg5414 AREA DEL TANGUE DE DIESEL | GOL-I-DW-FI-2107
GUADALAJARA LPG STORAGE TERMINAL PROJECT
CE0S OE FEFERENGR AUTOMATIZACION Y CONTROL
[ NuErO | T
[ CDL-I-DW-PT-2102 | LOCALIZACION DE DETECTORES Y ALARMAS AREA LLENADERAS REVISIONES TIPICO DE INSTALACION ALARMAS VISIBLES, AUDIBLE
GDL——DW—PT—2103 LOCALIZACION DE DETECTORES Y ALARMAS AREA ALWACENANIENTO ESFERAS REV DESCRIPCION FECHA _|ELABORG | REVISO | APROBG
GDL—-DW-PT-2104 LOCALIZACION DE DETECTORES Y ALARMAS AREA DE BONBAS A | Para Aprobacién 06/01/2012| JCGG | RIM | LRVD
GDL—I-DW-PT-2106 LOCALIZACION DE DETECTORES Y ALARMAS AREA DE PATIN DE MEDICION 0 Para_Construccion 27/04/2012| JCGG | RiM | LRVD Y ESTACION DE ALARMA MANUAL
GDL——DW—PT—2107 LOCALIZACION DE DETECTORES Y ALARMAS AREA DE DIESEL ] L 03/09/2013| ORA | JMW | MR
ESCAA S/E | ACOT:S/A |
HOJA: 2
GDL—I-DW—00-2103 3 be 159 AB
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LISTA DE MATERIAL
No. CANT. |UNIDAD] DESCRIPCION
1 1 PZA |SOPORTE PARA DETECTOR DE FUEGO DE ACERO INOXIDABLE
CAJA DE CONEXIONES DE ALUMINIO LIBRE DE COBRE, SEREE GUA, PARA

AREA CLASIFICADA CLASE | & N, DV 1 & 2,GPO. D, USO INTEMPERE, TIPO
“GUAL", DE 19 mm (3/4°) DE DIAMETRO, CON TAPA CIEGA,

NIPLE CORTO DE 3/4” @ x 3° DE LONGITUD, DE ACERO GALVANIZADO.

g8 8

TUERCA UNISN MACHO-HENERA DE 19 mm @ (3/4°) DE ALUMINIO LIBRE
DE COBRE.

CONDULET PARA SELLAR TUBO CONDUIT, DE ALUMINIO LIBRE DE COBRE,
5 1 PZA | SERE "EYS", USO INTEMPERIE, TIPO MACHO-HEMBRA DE 19mm (3/4°) DE

6 ] PZA COPLE FEXIBLE MACHO-HEMBRA, DE 3/4" 8, POR 21° DE LONG. A
PRUEBA DE EXPLOSION.

7 1 PZA REDUCCION BUSHING TIPO "RE", DE ALUMINIO LIBRE DE COBRE, CON
DIAMETRO MAYOR 1% A DIAM. MENOR DE 3/4".

8 1 PZA REDUCCION BUSHING TIPO "RE", DE ALUMINIO LIBRE DE COBRE, CON
DIMETRO MAYOR 17 A DIAM. MENOR DE 1/2°.

TUBERIA CONDUIT DE ACERO GALVANIZADO, POR INWERSION EN CALIENTE,
9 1 MO  |DE ACUERDO A NORMA NMX—J-534-ANCE—2008, CON UN COPLE

m:;s:xmni IRAMOS DE 3.06 mis. DE LONGTUD Y
1" DE

TUBERIA CONDUTT DE ACERO GALVANZADO, FOR INVERSION EN CALENTE,
0 1 TMO |DE ACUERDO A NORMA NMX—-534—ANCE-2008, CON UN COPLE

ROSCADO EN SUS EXTREMOS, EN TRAMOS DE 3.05 ms. DE LONGITUD Y
3/4° DE DVMETRO.

" 1 PzA | DREN RESPRADERO UNNERS DE X" ¥, IE

8

NOTAS

1.~ LAS CANTIDADES MOSTRADAS SON UNITARIAS POR DETECTOR.

UBICACION DE INSTRUMENTOS
TAG AREA DE LOCALIZACION DIAG. DE REFERENCIA | TIPICO No.

DF-316 | AREA DE ESFERAS TE-8902 GOL-1-DW-FT—2103 2

DF-317 | AREA DE ESFERAS TE-9902 GDL—I-DW-PT—2103 2

DF-313 AREA DE ESFERAS TE-0904 GDL—I-DW-PT-2103 2

NOROESTE DE TANQUE DE DIESEL DF-314 | AREA DE ESFERAS TE-9904 GOL-I-DW-PT—-2103 2
DF-319 | AREA DE ESFERAS TE-8901 GOL-I-DW-FT—-2103 2

DF-320 | AREA DE ESFERAS TE-9901 GOL-I-DW-FT—2103 2

DF-310 | AREA DE ESFERAS TE-8902 GOL-I-DW-FT-2103 2

DF-311 | AREA DE ESFERAS TE-9902 GOL-I-DW-FT-2103 2

A DF-99414 | AREA DEL TANQUE DE DIESEL GOL-1-DW-PT—-2107 2
DF-99415| AREA DEL TANQUE DE DIESEL GOL-1-DW-FT-2107 2

DF-500 | AREA DE TRANPA DE DIABLOS GOL-I-DW-PT-2105 2

DF-501 AREA DE TRAMPA DE DIABLOS GOL—|-DW-PT-21056 2

DETECTOR DE FUEGO UV/IR

JIPICO No, 2 — EN SOPORTE O PEDESTAL
GUADALAJARA LPG STORAGE TERMINAL PROJECT
CE0S OE FEFERENGR AUTOMATIZACION Y CONTROL

[ NMeRO | T
[ GDL-I-DW-PT-2103 [ LOCALIZACION DE DETECTORES Y ALARMAS AREA ALMACENAMIENTO ESFERAS REVISIONES TIPICO DE INSTALACION DETECTOR DE FUEGO UV/IR

GOL—-DW-PT-2104 LOCALIZACION DE DETECTORES Y ALARMAS AREA DE BOMBAS REV DESCRIPCION FECHA  |ELABORG | REVISO | APROBO

GDL—I-DW-PT-2105 LOCALIZACION DE DETECTORES Y ALARMAS AREA DE TRAMPAS DE DABLOS A Para Aprobacién 08/01/2012 | JCGG RN | LRVD

GDL—-DW-PT-2106 LOCALIZACION DE DETECTORES Y ALARMAS AREA DE PATIN DE MEDICION 10 | Para_Construccién 27/04/2012 | JCGE RJM | LRVD

GDL—I-DW-PT-2107 LOCALIZACION DE DETECTORES Y ALARMAS AREA DE DIESEL AB AS-BUILT 12/08/2013 | ORA JMN | JRA

ESCAAS/E | ACORS/A |
GDL—1-DW—00—2104 b 158 NS

1 2 [ 3 4




EL. 220 NPT

LISTA DE MATERIAL

UNIDAD| DESCRIPCION

SOPORTE PARA DETECTOR DE FUEGO DE ACERO INOXIABLE

NIPLE CORTO DE 3/4" 8 x 3" DE LONGITUD, DE ACERO

TUERCA UNIGN MACHO—HEMBRA DE 19 mm @ (3/4°) DE ALUMINIO LIBRE
DE COBRE.

CONDULET PARA SELLAR TUBO CONDUIT, DE ALUMINIO LIBRE DE COBRE,
ﬁﬂ%{.mmmmmmmw:nm (/4

COPLE FEXIBLE, DE 3/4" @, POR 217 DE LONG. A PRUEBA DE EXPLOSION.

CAM DE CONEXIONES DE ALUMINIO LIBRE DE COBRE, SERE GUA, PARA
AREA CLASIFICADA CLASE | & II, DNV. 1 & 2,6P0. D, USO INTEMPERE, TIPO
GUAT", DE 1% DE DIAMETRO, CON TAPA CEEGA,

REDUCCION BUSHING TIPO "RE", LIBRE DE COBRE, CON

, DE ALUMIND
DIAMETRO MAYOR 13" A DIAM. MENOR DE 3/4".

“RE", DE ALUMINI LIBRE DE COBRE. CON

REDUCCION BUSHING TIPO
DUNETRO MAYOR 1%° A DIAM. MENOR DE 1/2".

DREN RESPIRADERO UNNVERSAL DE %" #, DE ACERO GALVANIZADO

NN EIEREERRINE

1%" DE DIAMETRO.

ROSCADO EN SUS EXTREMOS, EN TRAMOS DE 3.05 mis. DE LONGTUD Y

NOTAS

1.~ LAS CANTIDADES MOSTRADAS SON UNITARIAS POR DETECTOR.

UBICACION DE INSTRUMENTOS
TAG | AREA DE LOCALIZACION DIAG. DE REFERENCIA | TIPICO No.
DF-301 | AREA DE ESFERAS TE-9802 GDL—I-DW—PT—2103 2
DF-302 | AREA DE ESFERAS TE-9902 GDL—I-DW—PT-2103 2
DF-303 AREA DE ESFERAS TE-9904 GOL—I-DW-PT-2103 2
DF-304 | AREA DE ESFERAS TE-9904 GDL—I-DW—PT-2103 2
DF-305 | AREA DE ESFERAS TE-9801 GDL—I-DW—PT-2103 2
DF-306 | AREA DE ESFERAS TE-9901 GDL—I-DW—PT-2103 2
DF-307 | AREA DE ESFERAS TE-9902 GDL—I-DW—PT-2103 2
DF-308 | AREA DE ESFERAS TE-9902 GDL—I-DW—PT-2103 2

DIBUJOS DE REFERENCIA

GDL—I-DW-PT-2103

GDL—-DW-PT-2104

GDL—-DW-PT-2105
GDL—-DW-PT-2106
GDL—-DW-PT-2107

TMLO
LOCALIZACION DE DETECTORES Y ALARMAS AREA ALMACENAMENTO ESFERAS

LOCALIZACION DE DETECTORES Y ALARMAS AREA DE TRANPAS DE DWBLOS
LOCALIZACION DE DETECTORES Y ALARMAS AREA DE PATIN DE MEDICION
LOCALIZACION DE DETECTURES Y ALARMAS AREA DE DIESEL

2005.001-100-123-15

LOCALIZACION DE DETECTORES Y ALARMAS AREA DE BONBAS

FECHA

Para Aprobacion

12

E‘o»i

27/04/2012

Mhmm
'AS-BULT

12/08/2013

ELABORS | REVISO
JCGE | RuM
JCGE | RuM
ORA | JMM

GUADALAJARA LPG STORAGE TERMINAL PROJECT

s88)

AUTOMATIZACION Y CONTROL

TIPICO DE INSTALACION DETECTOR DE FUEGO UV/IR

ESCAAS/E | ACOT:S/A

GDL—I-DW-00—-2104

4




No. | CANT. |UNIDAD D
SERAL AL CUARTO DE GABINETES

§
s
3
-
&
:
R

SERAL AL CUARTO DE GABINETES

2138 %Emﬁmlﬂﬁﬂ‘.ﬁﬂm

5
:
i
;
;
8
!
1

[BARRENWGLS CE 1/2° 8 x 2 LOWG, DE AGGRO GAYNAZADO.
mlmrnrnlrnsn.n.mmhu

PTR DE 3° X 3° DE ACERO AL CARBOM, CED. 40.

PLAGK OE 10° X 10" X 1/4° DE ESP, PARA SOLDW A TOPE D€ ACSR0
AL CARBON, MTERL ASTH A=36.

HAEEE

[TORMLLO DE CABEZA HEXAGOMAL, CUERDA CORRIDA ESTANDAR EN ACERO
MomveLs 16, 06 372" 8 X 11/2° 06 LOWG. CON TUGROA HEXAGOML

BUSHING TIPO "FE", DE ALMNO LIBRE DE COBRE, CON DWMETRO
MAYOR 1° A DA MENOR DE ¥°.

REDUCCION BUSHIG TR0 ‘RE", DE ALUMNID LIBRE OE COBRE, CON DIMETRD
MAYOR 17 A DA MENOR DE 3/4°

DREN RESPRADERO UNWERSAL DF " 6, DE ACERO GALYANZADO

3 =
E

UBICACION DE INSTRUMENTOS
TAG AREA DE LOCALIZACION DAG DE REFERENCWA | DETALLE QUE APLICA
0G-200 RE/ DETALLE
06-202 -
06-203
DG—=204
06-208
06-300 3
56=301
06302
b33 | %

06-304 )

o o T6-366 .
06308

. w7
5401 DE_DOMBAS DE CARGA BA-9902 | GOL—I-DW—FT-210¢ |
5o—402 BA-9903 | © P
201 DG—403 BA-0004 | GOL-DW-PT-2104 |
218 —bo—m1—1 5

06-502
06600
06308
06-300

4o

DEIALE "B
GUADALAJARA LPG STORAGE TERMINAL PROJECT
CE0S OE FEFERENGR AUTOMATIZACION Y CONTROL
[ MNuERO | T
[ COL--DW-PT-2102 | LOCALIZACION DE DETECTORES Y ALARMAS AREA LLENADERAS REVISIONES TIPICO DE INSTALACION DETECTOR DE GAS COMBUSTIBLE
GDL—-DW-PT-2103 LOCALIZACION DE DETECTORES Y ALARMAS AREA ALMACENAMIENTO ESFERAS REV DESCRIPCION FECHA | ELABORS | REVISG | APROBO
GOL—I-DW-PT-2104 LOCALIZACION DE DETECTORES Y ALARMAS AREA DE BONBAS A | Para Aprobacién 13/01/2012| JOGG | RM | LRVD
GDL—-DW-PT-2105 LOCALIZACION DE DETECTORES Y ALARMAS AREA DE TRAMPAS DE DWABLOS 10 | Para_Construccién 27/04/2012 | JCG6 RIM | LRVD
GDL—-DW-PT-21068 LOCALIZACION DE DETECTORES Y ALARMAS AREA DE PATIN DE MEDICION AB AS—BUILT 07/08/2013| ORA JMN | JRA
ESCAAS/E | ACORS/A |
GDL—I-DW—00-2105 b 158 NS
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N.361.047 -

UNIDAD DE POTENCIA

HIDRAULICA
BT TRINCHERA T—1

porre
NETICO Y.
coMsTRUcnvo

E.300.000

el NOTA 6

CONSTRUCTIVO
DE LA PLANTA

=7
\AREA HpuA 1 DE|7

I 27600
\ NOTA © CF—UH9001(41mm)

-er—urmm(um)
[ I (R O VA I I

ALY ] []= HERAMCA

f f i f f o

[ enen e A BOMAAS DE CARGA.

[Emem  VIALIDAD 5
%:&wﬁm
‘PAUETE DE Acus -W“m

PAQUETE DE AGUA
ACEITOSAS

_,‘ssﬂg

P}

E.273.629

[

_ CHAROLA DE FUERZA O CONTROL
- CAJA O TABLERO ELECTRICO Fi

AREA DE ESFERAS = TABLERO INSTRUMENTACION
St TUBERIA CONDUIT A LA VISTA

®
e 8| ~XX — CONSECUTIVO

:
:

E VALVULA MOTORIZADA
o o O~ SUBE TUBO CONDUIT (SE ACERCA AL OBSERVADOR)

O~ BAI TUBO CONDUIT (SE ALEIA DEL OBSERVADOR)
POSTE PARA ALUMBRADO VIAL Y PERNETRAL
=X — CONSECUTIVO
POSTE

OID PUENTE E|

V70  TRINGHERA
—X b— CONSECUTIVO
TRINCHERA
B INSTRUMENTOS
22 BANCADA ELECTRICA (2 TUBOS DE 53mm)
LQNENCLATURS, M
CX=XXXX(XXmm) +— DIAMETRO DEL TUBD EN MILIMETROS
TT——eauro
CIRCUITO (FUERZA, CONTROL)
CHX=XXX=XXX +— ANCHO DE CHAROLA EN MILINETROS
CONSECUTIVO
SERVICIO (FUERZA, CONTROL) b
CHAROLA (TIPO ACCESORIO)

SLAVESDETICQ DECHARQLA,
TRXX — INDICA TRAMO RECTO Y ANCHO DE CHAROLA
CHXX — INDICA CURVA HORIZONTAL Y ANCHO DE CHAROLA
CVEXX— INDICA CURVA VERTICAL EXTERIOR Y ANCHO DE CHAROLA
CVIXX —INDICA CURVA VERTICAL INTERIOR Y ANCHO DE CHAROLA
THXX — INDICA TE HORIZONTAL Y ANCHO DE CHAROLA 5
RLDXX— NDICA REDUCCION LATERAL DERECHA Y ANGHO

LT-9958 o o

T 71T 1]

B
p
ela]  _ _
CONTINUA EN PLANO NO. GDL—E—DW—PT—1100 HOJA 2 DE 7

CC-RI02901(41mm)
CC—CAO4/05(53mm!

T9958/78/66,/46(33mm)
CF—TABFDQ(53mm)

| RRXX —INDICA REDUCCION RECTA Y ANCHO DE CHAROLA
NOTAS:
—

1= SE_COMPLEMENTA CON LAS BASES DE DISENO
E.EOTRIOO Na GDL—E—H.—DO—1NO Y LOS PLANOS DE

‘= CF-TA—-BAS901
CF-TA-BA9902
CF-TA-BA9903
CF-TA-BA9904

TE—99071

. a @ +1R4g g | 3 ELMNADA
Gy o | 4~ LAS TRAYECTORIAS DE LAS CHAROLAS VARIARON DE
a ACUERDO A LAS TRAYECTORIAS DE LAS TUBERIAS DE PROCESO.

5.~ PARA ELEVACIONES, CORTES, DETALLES, CRUCES SUBTERRANEOS
Y CRUCES DE PUENTES VER DIB. No. GDL-E-DW-PT-1120 & 1130.

6.— ELIMINADA.
7~ VER PLAND Na GDI.-E—DW—PT—1|30 "DETALLES SISTEMA DE

' D DA DR DR R

&-P}RAMEMORIADEOAL oncmucm:svummoe
CALCULO DE CANALIZACIONES ELECTRICAS, VER DOCUMENTOS
GDL—E~CA—-PT—1100 Y GDL-E~CA-PT-1150.
9.~ LA DISTRIBUCION DE FUERZA 120V Y UPS, SERA MOSTRADA EN
EL PLANO No. GDL~E-DW—PT—1400.
10.-VER PLANO No. GDL—E-DW-PT-1060 "CLASIFICACION DE AREAS |g|
| PLANTA".

O 11.-VER PLANO No. GDL-C—DW-PT—0620 "TRINCHERA EN VIALIDADES
PARA P/ DE TUBERIAS”.

1z-LA DISTMGA MAXIMA ENTRE SOPORTES ES DE 3m. A
LA SAUDA O LLEGADA EQUIPO, CAJA DE CONEXION O
DESVIACION DE UNA CANALIZACION MAXIMO DE 1m.

13.~LA UBICACION DE LAS CHAROLAS FUE VERIFICADA Y/O

AJWSTADA EN OBRA ANTES DE SU INSTALACION PARA EVITAR
INTERFERENCIAS.
14.-VER PLANO No. GDL—C—-DW-00-0020 "ESTRUCTURA METALICA
L PT_ ( HOJ PARA SOPORTE DE TUBERIAS, PLANTA".

15.~VER DOCUMENTO No. GDL-E-DW-00-1003 "CEDULA DE
"‘2“'32‘ RES ALl Y CONTROL™.

PUENTE No.l
NOTA 5

ER PLANO G
_ 1

—EmDW T 1110 (HOJA 4)

" CONTINUA EN_PLANO NO. GDL—E-DW—PT—1100 HOUA 4 Y 5 DE 7

REVISIONES DIBUJOS DE REFERENCIA GUADALAJARA LPG STORAGE TERMINAL PROJECT
[rev] DESCRIPCION FECHA | ELABORO | REVISG | APROBG Al
|0 | Pwm coNsTRUCOON 13/04/2012 MR | W | W ELECTRICO
1| SE ACTUMLIZAN TRAYECTORWS ELECTRICAS 08/00/2012 | AMR [ o
("2 T o seuow counowos beL o A w o | CANALIZACIONES ELECTRICAS A LA VISTA
[ | 16 Bnr /i3 | M ey Y I I
| | | | ESCAL 1.250[ACOT. WM | FORNATO PLANG: A1
| | GDL—E-DW—PT—1110 e 120 | AB
10 [ 5 [ 4 3 2 [ 1
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N.361.047 _ - — -— - — - — -— - — -— - — - — - - — -— - — -— - — JE

Loy INYECCION DE
GLICOL FOSA DE |
i e o ) ros o€ QUEMADO !

VENTOS

DOYINANTES '
cF-TABFDQ(s3mm) EQUIPOS

CONSTRUCTIVO g IPOS DE —_|

LANTA | fttsiey — — — — — —

DE LA P! B N

Ll %I o { ) ‘J |

: 2
EQUIFOS DE

TAB FD + 1521 GAS A PiLOTO ! == CHAROLA DE FUERZA O CONTROL I
TAB-FDQ - CAJA O TABLERO ELECTRICO
#——— TUBERIA CONDUIT EN VISTA
[mjm »=——-s TUBERIA CONDUIT EMBEBIDA EN 10cm DE
CONCRETO POBRE.

Owm

b

Y
A

|
| O~ SUBE TUBD CONDUIT (SE ACERCA AL OBSERVADOR)

' o EQU'POS DE 9~ BAJA TUBO CONDUT (SE ALEJA DEL OBSERVADOR)
GAS A PILOTO 0,

TRINCHERA

GDL—E-DW-PT—1100 HOJA 3 DE 7

T=X — CONSECUTIVO
T—— TRINCHERA
B INSTRUMENTOS (ALIMNETADOS EN 120VAC)
<]  CHAROLA QUE BAJA O SUBE
JIQUMENCLATURA,

CX=XXXXX(XXmm) — DIAMETRO DEL TUBO EN MILMETROS

TT———equro

CIRCUITO (FUERZA, CONTROL)

CHX=XXX-XXX — ANCHO DE CHAROLA EN MILIMETROS
T CoNsECUTIVO

IE=0904
NOTA 9 ARROYQ

_|
m
O
(<]
o
~

o o a a N.300.000

ISFERAS

SERVICIO (FUERZA, CONTROL)
CHAROLA (TIPO ACCESORIO)

SLAVES RETIEODECHAROLA,
TRXX — INDICA TRAMO RECTO Y ANCHO DE CHAROLA b
CHXX — INDICA CURVA HORIZONTAL Y ANCHO DE CHAROLA
17 CVEXX—INDICA CURVA VERTICAL EXTERIOR Y ANCHO DE CHAROLA
| CVIXX —INDICA CURVA VERTICAL INTERIOR Y ANCHO DE CHAROLA

THXX — INDICA TE HORIZONTAL Y ANCHO DE CHAROLA
RLDXX— INDICA REDUCGION LATERAL DERECHA Y ANCHO
DE CHAROLA

UA EN PL

CONTINUA EN PLANO NO. GDL—E-DW-PT—1100 HOJA 1 DE 7

RRXX — INDICA REDUCGION RECTA Y ANGHO DE CHAROLA
LJOIAS, H
1.~ ESTE PLANO SE COMPLEMENTA CON LAS BASES DE DISENO

| ELECTRICO No. GDL—-E—DL-00-1000 Y LOS PLANOS DE
/ REFERENCIA INDICADOS.

2.— ELEVACIONES Y COORDENADAS EN METROS.
3.~ ELIMINADA.

4.— LAS TRAYECTORIAS DE LAS CH
ACUERDO A LAS TRAYEOTWIAS DE LAS 'IUERIAS DE PROOESQ c|

5.~ PARA ELEVACIONES, CORTES, DETALLES, CRU(
Y CRUCES DE PUENTES VER DIB. No. GDL—E-DW-PT-H20 & 130.

6.~ ELIMINADA.

7.— VER PLANO No. GDL-E-DW-PT-1130 "DETALLES SISTEMA DE
CANALIZACIONES A LA VISTA",

NOTA 9

‘ . {TE—-9903
LE=9 CHERA T oo s

PARA MEMORIA DE CALCULO DE CONDUCTORES Y MEMORIA DE

CALCULO DE_CANALIZACIONES ELECTRICAS, VER DOCUMENTOS

GDL-E-CA-PT-1100 Y GDL-E-CA-PT-1150. =

9.~ LA DISTRIBUCION DE FUERZA 120V Y UPS, SERA MOSTRADA EN
EL PLANO No. GDL—E—DW-PT-1400.

10.-VER PLQNO No. GDL—-E~DW-PT-1060 "CLASIFICACION DE AREAS

| SOPORTE ~/ ™™
. | TIPO VIl
NOTA 5,9

~VER PLANO No. GDL—C—-DW-PT-0620 "TRINCHERA EN VIALIDADES|

] PARA PASO DE TUBERIAS”.

| 12.—LA DISTANCIA MAXIMA ENTRE SOPORTES ES DE 3m. A B|
LA SAUDA 0 LLEGADA AL EQUIPO, CAJA DE me o

DESVIACION DE UNA CANALIZACION MAXIMO DE

13.-LA UBCA;}KE!N! DE LAS CHAROLAS FUE VERIFICADA Y/O
INTERFERENCIAS.

OBRA ANTES DE SU INSTALACION PARA EVITAR

| 14. -VD? PLANO Na GDL—C—-DW-00—0020 "ESTRUCTURA METALICA
TE DE TUBERIAS, PLANTA".

[ 1&-VD? DOWMENTO No. GDL-E-DW-00-1003 "CEDULA DE
CONDUCTORES ALIMENTACION Y CONTROL".

BA—9920

"CONTINUA EN PLANO NO. GDL-E-DW—FT—1100 HOAS Y B DE 7

NE= DESCR\PT;\E:AS‘ONES DIBUIOS DE REFERENCA GUADALAJARA LPG STORAGE TERMINAL PROJECT A
[0 | Pam conemmiccin ELECTRICO
+ :mmﬁm CANALIZACIONES ELECTRICAS A LA VISTA
[0 e our i i
| | | | ESCAL 1.250[ACOT. WM | FORNATO PLANG: A1
| | GDL—E—DW—PT-1110 \B

[ 5 [ 4 3 2 [ 1
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- 5 L3 3 i Z 1
NORTE CUADRO DE CONSTRUCCION DE PUNTOS DE INTERCONEXION DETALLE w =
ST, 3 omo [ v : 2000 0 cono o . L
I%. C|>D HOT-TAPEIG 1| 705437.0730 2273365.7700 16252810 ” ACOTACDN&Q cm | 12" g&{[ [ L —1
d
E STOPRLE.! | 70s438.9070 22733658330 1625.2000 ] L J ,&
G \ l;; HOT- TS 1] 705443.380 2273366.0750 16248930 -7 TUBERIA 12 = = ¢
3 -3 = DU C
\ !g ESS 1| 7suar200 22733635160 16250760 TUBERIA 12" =E \\\ = %4@”@
R oo 7084303150 2273363.1700 1528.7428 1o - +
VIENTOS
DomNAmEt A Voest|  rosazm70 27sor7200 | szrem0 VALVULA DE BLOQUEO d \C0D0 907 o b XON\\ ..—-—/ ‘
] CONSTRUCTIVO z 4075450 Zrsenen | ez 127 TIPO- SANDWICH ~ "1-22 12 ERCDNE |\l |
DE LA PLANTA \ BYRSS2 | 70539.193 22733607960 1528.0130 T BIPARTIDA "{:zw ! ! =
HOT-TACFS 2| 706389340 22733634480 15272740 14" x 12" -y _____________CROQUISDEPLANTA _____ |
)%"' STOERLER2 | 704089150 2275384.0010 1520.6710
F| HOT-TAREING 2| 708407.2440 22733640900 1526.5490 DETALLE 2 CUADRO DE COCRDEADAS DE PUNTOS DE LA TWIERIA Fl
CODO0_90° ACOTACION EN cm .
7 . 158 , 090 VERT.
T ] 1
7 TUBERIA 12 2
H TUBERIA 12" % 3 H
¥ i ;
7 5
o 8
VALVULA DE BLOQUEO \C0DO 90° >
12" TIPO SANDWICH = 12 .
E P . ° E
K4 T_BIPARTIDA - 52.86 10
14" x 12" ¥ 1
\k;‘ 12
13
\ "
L " L
Kga\ " _ — 18
\2& LNEA DERECHO DE VA GAS 4" — —— ——
- NCHERA)
I PROTECCION PARA DUCTOS (TR!
- — — — \Zi D
VALVULA BLOQUE 14" VALVULA BLOQUEO 14"
\g{ TIPO SANDWICH
\ HOT-TAPPING 1
H h-8 HOT-TAPPING 1 STWO;PWLEJ 1412
B DUCTO 14" EXISTENTEZ== 142" X ~ LPG DUCTO 14" EXISTENTE
7* STOPPLE 2 HOT-TAPPING 2 ) = _2_7‘ e —
Y 14 x2" — 9
HOT;‘I"A:PZ"NG - 1 VALVULA DE BLOQUEQ
c X A [ O \ 12" TIPO SANDWICH A
——— —1631
VERTICES DE Y—=1 DRE 2 L2
st
REFERENCIA r === VER DETALLE 2
VEo |SIONAL
" PRQ
==:==l= BY PASS 912" 3000
H  VALVULA DE BLOQUEO S =SS & I SV IEY 4000 joociece o
12" TIPO SANDWICH VENTEO 27 4250
1000|860 6700
VER DETALLE 1 1000) 20 700
8450 44850
B B
LINEA DERECHO DE VA GAS 1 w_ - — —
- — — — NOTAS:
-_— — 1.—~ACOTACIONES EN MILIMETROS SALVO A OTRA INDICACION
- 2.—EL CRITERIO DE EVALUACION RADIOGRAFICA SE HARA
CONFORME EL ESTANDAR APl 1104.

A e o [eusont | reved | apront [ e e e GUADALAJARA LPG STORAGE TERMINAL PROJECT
[0 | Pana comTRUCCON ae | Wy | i O0L-P-DW-FT-8008 PLAND DE ARRESLO GENERML DE LA PLANTA- TUBERIAS A
o ki o B s i wov | ip INTERCONEXION FASE 1 (PROVISIONAL)

[73 | WCORPORICION DE NEDIWS PARA BY-PASS Y DETMLE 1 oo/ | ae | WY | LW | |

[ 4 | st cwcas wana oe moaen 2oV | Ml | WY | R0 | |

% AVSTE OF TUEENW BY-PSS w-vm: :: W‘:l Ill: | | | [ E8oAA 17 _[acor: winerros] FORMATO PLANG: A1

o s - BN — , . ; I‘NTERCONEXION 51 [ . INTERCON‘EXION 1 1 W el i8
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NORTE CUADRO DE CONSTRUCCION DE PUNTOS DE INTERCONEXION DETALLE 1 u ‘
CONSTRUGTNVO PuNTO X Y z CoDo 90° ACOTACION_EN Ge00_90° ﬁ}i
cm - .
%’;@ HOT-TERIG 1| 708437.6730 2273365.7780 1525 2810 12" . 175, N 12 %Q—‘[
? STERE! | 7054389070 22733658330 15252000 = ] L &
G \ E HaT 1| 7064433880 2273388.0750 16248930 Fas.7 TUBERIA 12 = il 6|
T = 1 H
\ ~ BYIpSS 1| 70sm37200 20733635160 15259750 : TUBERIA 12" =% \\ /
& g 708430.3180 2273363.1700 15287428 100 ¥ . /1
VIENTOS | & i
DONENTOS & \g VAWIAVB-81  7caurs3870 s | w2z VALVULA DE BLOQUEO i \C0DO 90 \NTERCDNEXON\ =
M vayTED 7084075430 273381103 | 18273108 127 TIPO SANDWICH --:f20 12 e H
CONSTRUCTIVO s '
DE LA PLANTA 706399.1930 2273360.7950 1828.0130 - =
\ i T_BIPARTIDA 5 Foz.6
HOT-TEN® 2| 70s308.9340 22733634480 15272740 147 x 12 -y UIS DE PLANTA
3%5 SIRRE2 | 7054089150 2273384.0010 15266710
F| HoT-] 2| 705407.2440 2273364.0900 16268490 . DETALLE 2 CBABR0 DE COOMBUADAS DE PRMEOS D LA TWERA F
CO00 90 ACOTACION EN cm CODO 90°
12 . 155 N 7 VERT. X Y
I i 1 700,421.0120 | 2.273,364.8080
-7 TUBERIA 12 . 2 705,419.0036 | 2,273,384.8317
I TUBERIA 12" 1 s TO5A16.4474 | 2.273.305.0508 L
ks _4 4 7064142520 [ 2,273,365.5630
27 s 7064120560 | 2.273,306.3130
. TOEATOAZES | 2,273,367.1068
VALVULA DE BLOQUEQ CO,,DO 90 : 705,408.8260 | 2,273,368.0480
12" TIPO SANDWICH 12 8 705,407.4438 | 2,273,360.1181
E| 9 7054059610 | 2,273,370.4810 E
T BIPARTIDA Ls2.86 0
14" x 12 - 1
\ﬂ' 12
13
\ 14
Ll - Ll
ls"\ " [ — 16
\;4 LINEA DERECHO DE VIA GAS 14" — —
e — N PROTECCION PARA DUCTOS (TRINCHERA)
n_ — — — D|
VALVULA BLOQUE 14" VALVULA BLOQUEO 14"
TIPO SANDWICH TIPO SANDWICH
I— HOT-TAPPING 1
H HOT-TAPPING 1 S:‘lﬁpi..w 14512
B DUCTO 14" EXISTENTE= g 4'x2 X LPG DUCTO 14" EXISTENTE
PUNTO_DE_INTERCONEXION )| .
/ HOT-TAPPING 2 __ ———- ="
~~  _ - ey
HOT-TAPPING 2 SIS"P:L,;E" . 142" B 20 1+ 34— == — 7
AT X R— — [—— — —t N VALVULA DE BLOQUEO
c 1412 1— __ \ 3 12" TIPO' SANDWICH o
— 12324 N \VB—631
VERTICES DE = \ VANULA 147 © pREN 21 | N\
REFERENCIA 5 VB-662 Y/'\ng'é/? S B VER DETALLE 2
> 00 - —_——————————
/ B e~ BY PASS $12° PROVSIONAL 3000 1000
________ 4000 1000]|100] )
 VALVULA DE BLOQUEO / I\ |lem——— VB-631 _,, o ]
127 TIPO SANDWICH VENTEO 2 4250
6350 1000|869 | ee0
VER DETALLE 1 1000 00
8450 44850
Bi B
LINEA DERECHO DE VIA GAS__M . — — -
- —— — — NOTAS:
- —_— — — 1.—ACOTACIONES EN MILIMETROS SALVO A OTRA INDICACION
_ 2.—EL CRITERIO DE EVALUACION RADIOGRAFICA SE HARA L]
CONFORME EL ESTANDAR API 1104.
REVISIONES DIBUJOS DE REFERENCIA
N1 S T T e — o GUADALAJARA LPG STORAGE TERMINAL PROJECT |
| O | Pama CONSTRUCCION e amn o G0L~P-DW-PT-8008 PLAND DE ARREGLO GEMERAL DE LA PLANTA- TUBERIAS
i s 'V‘w'f'm: R INTERCONEXION FASE 2 (AUN PROVISIONAL)
[3 | DESMONIAIE DE LA TRAMPA PROVEIN. We/ms| aw | ar | uw I I
4| SE CANCELA WAWA DE BLOGUED 12042013 am0 | am )
[ 8| AwSTE 0 WoEmA 19/06/2013| A | AT | LW | | [EsoAA: 175 [AcOT: NiLwETROS] FORMATO PLANG: At
e Je-mnr DO/ Gh | MO | @0 INTERCONEXION 2 INTERCONEXION 2 O e 108 | AB
10 [ 8 7 [] [ 5 4 3 [ 1
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NORTE CUADRO DE CONSTRUCCION DE PUNTOS DE INTERCONEXION DETALLE w .. ‘
CONSTRUGTIVO PUNTO X Y z CODO 90 ACOTACION_EN £0D0_90° ﬁ}i L. J
3 HOT-TERIG 1| 708437.6730 2273365.7780 1525 2810 12" . 175 em N 12" %_‘[
C.’o STERE! 705438.9070 2273365.8330 15252000 = : L &
G 5] T w57 TUBERA 12 o S
% 141 705443.3880 2273366.0750 15248930 X - - Tﬁu -
T o ] H
L w1 | osmarzo u7seasieo | 15259750 i TUBERIA 12" _| i2 \\ /
c'n- g 708430.3180 2273363.1700 15287428 ;—100 ¥ . /1
VIENTOS = I V77 4
pommantes ||| VAVULA V-eol]  rosarsze70 2rer 200 | 1s2zewo VALVULA DE BLOQUEO i C0DO 90t \NTERCBNEXON\
M vayTED 7084075430 273381103 | 18273108 127 TIPO SANDWICH --:f20 12 e
CONSTRUCTIVO oras 2 - [} 1
DE LA PLANTA ) 706399.1930 2273360.7950 1828.0130 T BIPARTIDA - 52,86
HOT-TAPPIN0 2| 7083088340 22733634480 1527.2740 14" x 12" - UIS DE PLANTA
5 STERE.2 705405.9150 2273384.0010 1626.6710
F Hor-l 2| 708407.2040 2733640000 | 16268490 DETALLE 2 COANRO DE COOMBNADAS DE PRNTCS OE LA TWERA
CO00_90* ACOTACION EN cm CODO 90°
1 . 155 N 7 VERT. X Y
f : 1 705,421.0120 | 2,273,364.8080
-7 TUBERIA 12 . 2 705,419.0036 | 2,273,384.8317
I TUBERIA 12" 1 s TO5A16.4474 | 2.273.305.0508
ks ¥ + 7064142520 | 2,273,365.5630
27 5 708,412.0880 | 2.273,366.3130
. TOEAT0A263 | 2,273,367.1063
v VALVULA DE_BLOQUEO \CO00 90° > S5408280 | 22733580150
12" TIPO SANDWICH 12 8 705,407.4438 | 2,273,360.1181
e ) 705,405.9610 | 2,273,370.4810
T BPARTIDA , L8286 I
14" x 12 -5 1
\S&' 12
13
\ 14
[ 15
lg"\ N [ — 18
\;4 LINEA DERECHO DE VIA GAS 14" —— — ——
A PROTECCION PARA DUCTOS (TRINCHERA)
b - — —
NYECCION DE AGUA
VALVULA BLOQUEO 14"
VALVULA BLOQUE 14"
TIPO_ SANDWICH HOT-TAPPING 1
TIPO SANDWICH =—— STOPPLE 1 ey
i T HOT-TAPPING 1 oy
B DUCTO 14" EXISTENTEZ== ol 14°x2" X LPG DUCTO 14" EXISTENTE
ﬁ- PUNTO_DE_INTERCONEXION 9 J— .
STOPPLE 2 HOT-TAPPING 2 ~ 800 - — — = __75
HOT-TAPPING T ev ~3 — — 1 —F — — | N VALVULA DE BLOQUEO
c 14712 1— _ T RAVP. . B3t \ 2 12" TIPO SANDWICH
pr— 232 3 -
- 5 PROVISIONAL
VERTICES DE T \ -\ VALVULA 14 1 DREN 21 | N\
REFERENCIA N VB—662 vALWULA &7 e e VER DETALLE 2
i 00 o = ———
/ B I S BY PASS 812 PROVISIONAL  oooli00 3000 1000
H VALVULA DE BLOQUED /N |l vB-631 4000 00 ©
127 TIPO SANDWICH YRS %" A QUEMADOR 4250
6350 1000|860  e700
VER DETALLE 1 1000 00
8450 44850
B
LINEA DERECHO DE VIA GiS__M"___ _ — —
- — — — NOTAS:
. — — — — 1.—ACOTACIONES EN MILIMETROS SALVO A OTRA INDICACION
_— — — 2.—EL CRITERIO DE EVALUACION RADIOGRAFICA SE HARA
CONFORME EL ESTANDAR APl 1104.
REVISIONES DIBUJOS DE REFERENCIA
A= —l — — - GUADALAJARA LPG STORAGE TERMINAL PROJECT |
[Co_| P commuuccon R ) GOL-P-DW-FT-5008 PLAND OE ARRERLO GENERAL DE LA PLAVTA TUBERIAS
i “fuﬂ:ﬂ- mﬁ: : | m INTERCONEXION FASE 3 (AUN PROVISIONAL)
| 3 | MCORPORACION DE ARREGLO PARA BY-PASS PROVISIONAL 14/02/2013 | AMe L] o I I
| 4 | SE CANCELA VALVULA DE BLOGUED 12/04/2013 | AMO | AIC L | |
[ 8| AwsTE 0E v 19/08/2013| A | A | uw | | I [EBOALA: 17 _[AGOT: MLWETROS] FORMATO PLANG: At
o | re-mnr Bts| Ok | s 8o INTERCONEXION 3 [ INTERCONEXION 3 o e 150 | AB
10 T ] 7 8 1 5 T 3 i 1
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MAGNETICO Y CUADRO DE CONSTRUCCION DE PUNTOS DE INTERCONEXION CBN0N0CE COOMENADNS DE PINTESCE LA TWEMA i \ ]
CONSTRUCTIVO PUNTO X v Z * e
- S
3 HOT-TAPEING 1| 705437 6730 2273365.7790 1625.2810 VERT. X Y L
|
] STORPLE.Y | 7084389070 2273365.8330 1625.2080 ! 7054210120 | 2:273,3648980 | i &
© 'g sl 1 2 705.410.0036 | 2,273,364.8317 - N -
IR X2 1624.8930 3 705,416.4474 | 2,273,365.0896 E U
W BYIPASS 1 | 7054437200 20733635160 16259750 4 700,414.2520 | 2.273,365.5030 f\&
VIENTOS = OREN 708430 2273363. 5 705,412.0550 | 2,273,366.3130 -
DOMINANTES (: z i ik i 0 TBATOAZES | 2,273,367.1063 \ i
L VAMLAVE-881l 708415 3870 22733617200 1627.6140 7 705,408.8260 | 2,273,368.0480 e
7064074438 | 2,273,309.1181
TR VeNTED 705407.5430 2273361.1030 18273198 : Pty [ 1
e 190 o0 om0 10 UTS DE PLANTA
HOT-TAENS 2| 7083089340 2273363.44%0 1627 2740 n
12
Fl STORME2 | 7054039150 22753840010 1626.6710 3
HOT-TEEING 2| 705407.2440 22753640900 1526.5490 14
18
18
)
\ .
E “6‘4
E % LINEA DERECHO DE VIA GAS w___ - — — — -
RA)
o - — CION PARA DUCTOS (TRINCHE!
o [ —% PROTEC
BRIDA CIEGA 14 BRIDA CIEGA 14" HOT-TAPPING 1
B HOT-TAPPING 1 112"
B DUCTO 14" EXISTENTEZ== ol 14°x2" LPG DUCTO 14" EXISTENTE
ﬁ- PUNTO DE_INTERCONEXION 9 E—
STOPPLE 2 HOT-TAPPING 2 S — 800 i — ===
HOT-TAPPING 2 Yy D 41— p— ]
14°x14 14%2 ﬁ: —— _ T+ — BRIDA CIEGA 12
c| BRIDA CIEGA 14"
VERTICES DE VALVULA 147 TAPON  CACHUGHA
REFERENCIA VB—662

BRIDA CIEGA 12"

APON CACHUCHA

B
LINEA DERECHO DE VIA GAS 14" -
-_ — — NOTAS:
- —_—— — 1.—ACOTACIONES EN MILIMETROS SALVO A OTRA INDICACION
p— 2.—EL CRITERIO DE EVALUACION RADIOGRAFICA SE HARA
CONFORME EL ESTANDAR API 1104.
ALREY n[scm;mg‘w{g ECHA | ELABORS | REVIS6 | APROBO NUMERO e REFERENC‘:W GUADALAJARA LPG STORAGE TERMINAL PROJECT A
[0 | oeswowmaE oe ar-pass W e | Al | 1w GOL-P-DW-FT-2008 PLAND DE ARREOLO GBNERAL DE LA PLAVTA| TUBERIAS
1| SE CANCELA VAIVULA DE BLOGUED 04/2013 | AMS e LR
[2 | AWSTE o€ TuGERM 3-/-"- we | ax | e INTERCONEXION FASE 4 (DEFINITIVA)
[ | %e-amr 2/00/2013| _om ) [) I I
| | ESCALA: 175 [ACOT: NILWETROS] FORMATO PLANG: A1
" - . . INTERCONEXION & » X ENSAVBLE FINAL ‘1@! 10s | AB
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24. ANEXO 4. Lista de acronimos y abreviaturas
ANSI: El Instituto Nacional Estadounidense de Estandares (por sus siglas en inglés:
American National Standards Institute)
ASME: La Sociedad Americana de Ingenieros Mecanicos ( por sus siglas en ingles:
American Society of Mechanical Engineers)
ATS: Interruptor de transferencia automética (por sus siglas en ingles Automatic
Transfer Switch)
BBL: Unidad de volumen correspondiente a un barril de petréleo equivalente a 159
litros
BDV: Vélvula de seguridad, por sus siglas en ingles Blow-Down valve (valvula de purga)
CCM: Cuarto de control de motores.
CCTV: Circuito cerrado de television
DCSs: Sistema de control distribuido (por sus siglas en ingles Distributed Control System
DFP: Diagrama de flujo de proceso
DTI: Diagrama de tuberia e instrumentacion
ESD: Paro de emergencia (por sus siglas en ingles Emergency Shutdown)
F&G: Gas y fuego (Abreviatura por sus siglas en ingles de Fire And Gas)
GPM: Galones por minuto
HOT Proceso de barrenado de una linea en operacion de diametro especifico con

TAPPING: ayuda de una maquina tapinadora.

LCU: Unidad de control local
LPG: Gas licuado de petroleo (por sus siglas en ingles: Liquefied petroleum gas)
MAOP: Presion de operacién maxima permisibles (por sus siglas en ingles maximum

allowable operating pressure)
MOV: Vélvula motorizada (por sus siglas en ingles motor operator valve)

M.S.N.M.: Simbolo para expresar la altitud frecuentemente se utiliza el valor en metros
(metros sobre el nivel del mar)
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Valvula controladora de presién (por sus siglas en ingles Pressure control valve)

PLC: Control légico programable
PSV: Valvula de alivio de presion (de sus siglas en ingles pressure safety valve)
SDV: Valvula de corte (de sus siglas en ingles shut down valve)

STOPPLES:  Sello hermético para aislar el paso de producto en una linea a presion.
UPV: Unidad de presién y vacio.

UTM: Sistema de coordenadas transversal de mercator (por sus siglas en ingles
Universal Transverse Mercator

25. ANEXO 5. Bibliografia

e “Listado y control de planos”, Departamento de control de documentos.

¢ “Descripcién de proceso GDL-O-PR-00-4001", Bases y Criterios de disefio, Departamento
de Ingenieria; Disciplina de Proceso.

¢ “Filosofia de operacion GDL-O-PR-00-6001", Bases y Criterios de disefio, Departamento
de Ingenieria; Disciplina de Proceso.

¢ “Manual de disefio de obras civiles, Disefio por viento”, CFE; 2008

¢ “Manual de disefio de obras civiles, Disefio por sismo”, CFE; 2008

¢ “Especificacién de los combustibles fésiles para la proteccién ambiental’, NOM-086-
SEMARNAT-SENER-SCFI-2005

¢ “Disefio, construccion, seguridad, operacibn y mantenimiento de sistemas de
almacenamiento de gas licuado de petréleo mediante planta de depdésito o planta de
suministro que se encuentran directamente vinculados a los sistemas de transporte o
distribuciéon por ducto de gas licuado de petréleo o que forman parte integral de las
terminales terrestres o maritimas de importacién de dicho producto” NOM-EM-003-SECRE-
2012.

e Process Piping, ASME code for pressure piping, B31, ASME B31.3-1999.

¢ “Transferencia de calor”, J.P. Hulman, 82 edicion.

e Hoja de datos de seguridad para sustancias quimicas, PEMEX GAS Y PETROQUIMICA
BASICA.

26. ANEXO 6.Hoja de seguridad del gas LPG
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B PemEX

GAS Y PETROQUIMICA BASICA
Av. Marina Nacional No 329, Col. Huasteca
Pisos 15 y 17 Torre Ejecutiva, y Edificio B1,
Oficinas Centrales. México, D.F. C.P. 11311.

TELEFONOS DE EMERGENCIA (LAS 24 HORAS):

HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD
PARA SUSTANCIAS QUIMICAS

GAS LICUADO DEL

PETROLEO

PEMEX
Centro de Control del
Sistema Nacional de
Ductos:

01-800-012 2900
01-800-839 8000
1944-6090, 1944-6091
y 1944-6092

CENTRAL DE FUGAS
DE GAS LP

D.F.y Area
Metropolitana:

5353-2515,
5353-2823, 5353-2763

SETIQ

Sistema de Emergen-
cia de Transporte para
la Industria Quimica

D.F. y Area Metrépoli-
tana: 5559-1588

En la Republica Mexi-
cana: 01-800-0021400

CENACOM

Centro Nacional de
Comunicaciones

D.F.y Area
Metropolitana

51280056, 51280000,
Ext. 11470-11476

COATEA

Centro de Orientacion
para la Atencion de
Emergencias Ambien-
tales (PROFEPA)

2615-2045, 5449-
6391, 5449-6300 Ext.
16296

Rombo de Clasificacion de

GRADOS DE RIESGO:

4. MUY ALTO
3. ALTO

2. MODERADO
1. LIGERO

0. MINIMO

Riesgos

INFLAMABILIDAD

ESPECIAL

1. IDENTIFICACION DEL PRODUCTO

1. Hoja de Datos de Seguridad para Sustancias
Quimicas No: HDSSQ-LPG

4. Familia Quimica: Hidrocarburos del Petréleo

odorizado

2. Nombre del producto: Gas licuado comercial,

5. Formula: CsHs + CsH1o

3. Nombre Quimico: Mezcla Propano-Butano.

6. Sindnimos: Gas LP, LPG, gas licuado del petroleo.




2. COMPOSICION / INFORMACION DE LOS INGREDIENTES

1.Nombre de los % 2. No. CAS 3.No.UN | 4. LMPE: PPT, 5.IPVS 6. Grado de riesgo
componentes CT S |1 | R | Especial
Propano 60 74-98-6 1075 Asfixiante 2100ppm | 1| 4 |0
Simple
Butano 40 106-97-8 1011 PPT: 800 ppm 11410
Etil-mercaptano 0.0017 - PPT: 0.95 ppm
(odorizante) 0.0028 75-08-1 2363 | 612 ppm S00ppm | 2| 4 |0

3. IDENTIFICACION DE RIESGOS

HR: 3 (HR = Clasificacion de Riesgo, 1 = Bajo, 2 = Mediano, 3 = Alto).

El gas licuado tiene un nivel de riesgo alto, sin embargo, cuando las instalaciones se disefian, construyen y mantienen
con estandares rigurosos, se consiguen optimos atributos de confiabilidad y beneficio. La LCso (Concentracion Letal
cincuenta de 100 ppm), se considera por la inflamabilidad de este producto y no por su toxicidad.

SITUACION DE EMERGENCIA

Cuando el gas licuado se fuga a la atmdsfera, vaporiza de inmediato, se mezcla con el aire ambiente y se forman
subitamente nubes inflamables y explosivas, que al exponerse a una fuente de ignicién (chispas, flama y calor)
producen un incendio o explosion. EI multiple de escape de un motor de combustion interna (435 °C) y una nube de
vapores de gas licuado, provocaran una explosion. Las conexiones eléctricas domésticas o industriales en malas
condiciones (clasificacidén de areas eléctricas peligrosas) son las fuentes de ignicién mas comunes.

Utilicese preferentemente a la intemperie o en lugares con dptimas condiciones de ventilacion, ya que en espacios
confinados las fugas de LPG se mezclan con el aire formando nubes de vapores explosivas, éstas desplazan y
enrarecen el oxigeno disponible para respirar. Su olor caracteristico puede advertirnos de la presencia de gas en el
ambiente, sin embargo el sentido del olfato se perturba a tal grado que es incapaz de alertarnos cuando existan
concentraciones potencialmente peligrosas. Los vapores del gas licuado son mas pesados que el aire (su densidad
relativa es 2.01; aire=1).

EFECTOS POTENCIALES PARA LA SALUD

OSHA PEL: TWA 1000 ppm (Limite de exposicion permisible durante jornadas de ocho horas para trabajadores
expuestos dia tras dia sin sufrir efectos adversos)
NIOSH REL: TWA 350 mg/m3; CL 1800 mg/m3/15 minutos (Exposicién a esta concentracién promedio durante una
jornada de ocho horas).
ACGIH TLV: TWA 1000 ppm (Concentracion promedio segura, debajo de la cual se cree que casi todos los
trabajadores se pueden exponer dia tras dia sin efectos adversos).

OSHA: Occupational Safety and Health Administration.

PEL: Permissible Exposure Limit.

CL: Ceiling Limit: En TLV y PEL, la concentracion maxima permisible a la cual se puede exponer un trabajador.

TWA: Time Weighted Average: Concentracion en el aire a la que se expone en promedio un trabajador durante 8h, ppm 6 mg/m?
NIOSH: National Institute for Occupational Safety and Health.

REL: Recommended Exposure Limit.

ACGIH: American Conference of Governmental Industrial Hygienists.




TLV: Threshold Limit Value.

Ojos: La salpicadura de una fuga de gas licuado nos provocara congelamiento momentaneo, seguido de hinchazon y
dafio ocular.

Piel: El contacto con este liquido vaporizante provocara quemaduras frias.

Inhalacion: Debe advertirse que en altas concentraciones (mas de 1000 ppm), el gas licuado es un asfixiante simple,
debido a que diluye el oxigeno disponible para respirar. Los efectos de una exposicion prolongada pueden incluir:
dolor de cabeza, nausea, vomito, tos, signos de depresion en el sistema nervioso central, dificultad al respirar,
mareos, somnolencia y desorientacion. En casos extremos pueden presentarse convulsiones, inconsciencia, incluso la
muerte como resultado de la asfixia.

Ingestion: En condiciones de uso normal, no es de esperarse. En fase liquida puede ocasionar quemaduras por
congelamiento.

4. PRIMEROS AUXILIOS

Ojos: La salpicadura de este liquido puede provocar dafio fisico a los ojos desprotegidos, ademas de quemadura
fria; aplicar de inmediato y con precaucion agua tibia. Busque atencion médica inmediata.

Piel: Las salpicaduras de este liquido provocan quemaduras frias; debera rociar o empapar el area afectada con
agua tibia o corriente. No use agua caliente. Quitese la ropa y los zapatos impregnados. Solicite atencién médica
inmediata.

Inhalacién: Si se detecta presencia de gas en la atmosfera, retire a la victima lejos de la fuente de exposicion,
donde pueda respirar aire fresco. Si no puede ayudar o tiene miedo, aléjese de inmediato. Si la victima no respira,
inicie de inmediato la reanimacion o respiracion artificial (RCP = reanimacion o respiracion cardio-pulmonar). Si
presenta dificultad al respirar, personal calificado debe administrar oxigeno medicinal. Solicite atencién médica
inmediata.

Ingestion: La ingestion de este producto no se considera como una via potencial de exposicion.

5. PELIGROS DE EXPLOSION E INCENDIO

Punto de flash -98.0°C Punto de Flash: Una sustancia con un punto de flash de 38°C
Temperatura de ebullicion -325°C 6 menor se considera peligrosa; entre 38° y 93°C,

o . moderadamente inflamable; mayor a 93°C la inflamabilidad es
Temperatura de autoignicion 4350°C baja (combustible). El punto de flash del LPG ( - 98°C) lo hace
Limites de explosividad: Inferior 1.8 % un compuesto sumamente pe|igroso_

Superior 9.3 %




Mezcla Aire + Gas licuado
Zonas A y B. En condiciones ideales de homogeneidad, las mezclas de aire con
menos de 1.8% y més de 9.3% de gas licuado no explotaran, aun en presencia de
una fuente de ignicién. Sin embargo, a nivel practico debera desconfiarse de las
mezclas cuyo contenido se acerque a la zona explosiva, donde sélo se necesita
una fuente de ignicion para desencadenar una explosion.

(0% Aire + 100% Gas licuado) T

Zona A

Limite Superior de Inflamabilidad o de

o/ Ai 0 i -
(90.7% Aire + 9.3% Gas licuado) Explosividad (LSE)

T

Zona Explosiva

Limite Inferior de Inflamabilidad o de

(98.2% Aire + 1.8% Gas licuado) J : In
Explosividad (LIE)

iz Zona B

Punto 1+

(100% Aire + 0% Gas licuado)

Punto 1 = 20% del LIE: Valor de ajuste de las alarmas en los detectores de mezclas explosivas.
Punto 2 = 60% del LIE: Se ejecutan acciones de paro de bombas, bloqueo de valvulas, etc., antes de llegar a la Zona
Explosiva.

Medios de Extincion: Polvo quimico seco (purpura K = bicarbonato de potasio, bicarbonato de sodio, fosfato
monoamonico) bidxido de carbono, agua espreada para enfriamiento. Apague el fuego, solamente después de
haber bloqueado la fuente de fuga.

Instrucciones Especiales para el Combate de Incendios.
a) Fuga a la atmésfera de gas licuado, sin incendio:
Esta es una condicion realmente grave, ya que el gas licuado al ponerse en contacto con la atmosfera se vaporiza
de inmediato, se mezcla répidamente con el aire ambiente y produce nubes de vapores con gran potencial para
explotar violentamente al encontrar una fuente de ignicién.
Algunas recomendaciones para prevenir y responder a este supuesto escenario, son:
= Asegurar anticipadamente que la integridad mecanica y eléctrica de las instalaciones estén en dptimas
condiciones (disefio, construccion y mantenimiento).
= Siaun asi llega a fallar algo, deben instalarse con precaucion:
o Detectores de mezclas explosivas, calor y humo con alarmas sonoras y visuales.
e Valvulas de operacion remota para aislar grandes inventarios, entradas, salidas, en prevencion a la

rotura de mangueras, etc., para actuarlas localmente o desde un refugio confiable (cuarto de control de
instrumentos).

¢ Redes de agua contraincendio permanentemente presionadas, con los sistemas de aspersion, hidrantes
y monitores disponibles, con revisiones y pruebas frecuentes.
e Extintores portatiles.




e Personal de operacion, mantenimiento, seguridad y contraincendio altamente entrenado y equipado para
atacar incendios 0 emergencias.

e Simulacros operacionales (falla eléctrica, falla de aire de instrumentos, falla de agua de enfriamiento,
rotura de manguera, rotura de ducto de transporte, etc.) y contraincendio.

¢ No intente apagar el incendio sin antes bloquear la fuente de fuga, ya que si se apaga y sigue
escapando gas, se forma una nube de vapores con gran potencial explosivo. Pero debera enfriar con
agua rociada los equipos o instalaciones afectadas por el calor del incendio.

b) Formacion de una nube de vapores no confinada, con incendio:

= Evacue al personal del area y ponga en accion el Plan de Emergencia. En caso de no tener un plan de
emergencia a la mano, retirese de inmediato lo mas posible del area contrario a la direccion del viento.

= Proceda a bloquear las valvulas que alimentan gas a la fuga y ejecute las instrucciones operacionales o
desfogues al quemador, mientras enfria con agua, tuberias y recipientes expuestos al calor (el fuego,
incidiendo sobre tuberias y equipos, provoca presiones excesivas). No intente apagar el incendio sin antes
bloquear la fuente de fuga, ya que si se apaga y sigue escapando gas, se forma una nube de vapores con
gran potencial explosivo, lastimando al personal involucrado en las maniobras de ataque a la emergencia.

6. RESPUESTA EN CASO DE FUGA

En caso de fuga: Se debera evacuar el area inmediatamente y solicitar ayuda a la Central de Fugas de su
localidad. Mientras tanto, bloquear las fuentes de fuga y eliminar las fuentes de ignicion, asi como disipar la nube
de vapores con agua espreada para enfriamiento 0 mejor aun, con vapor de agua; ademas solicite ayuda a la
Central de Fugas de Gas de su localidad.

7. PRECAUCIONES PARA EL MANEJO Y ALMACENAMIENTO

Almacene los recipientes en lugares autorizados, (NOM-002-SEDG-1999, “Bodegas de Distribuciéon de Gas LP en
Recipientes Portatiles: Disefio, Construccion y Operacion”), lejos de fuentes de ignicion y de calor. Disponga
precavidamente de lugares separados para almacenar diferentes gases comprimidos o inflamables, de acuerdo a
las normas aplicables. Almacene invariablemente todos los cilindros de gas licuado, vacios y llenos, en posicion
vertical, (con esto se asegura que la valvula de alivio de presion del recipiente, siempre esté en contacto con la fase
vapor del LPG). No deje caer ni maltrate los cilindros. Cuando los cilindros se encuentren fuera de servicio,
mantenga las valvulas cerradas, con tapones o capuchones de proteccion de acuerdo a las normas aplicables. Los
cilindros vacios conservan ciertos residuos, por lo que deben tratarse como si estuvieran llenos (NFPA-58, “Estandar
para el Aimacenamiento y Manejo de Gases Licuados del Petroleo”).

Precauciones en el Manejo: Los vapores del gas licuado son mas pesados que el aire y se pueden concentrar en
lugares bajos donde no existe una buena ventilacion para disiparlos. Nunca busque fugas con flama o cerillos.
Utilice agua jabonosa o un detector electronico de fugas. Asegurese que la valvula del contenedor esté cerrada
cuando se conecta o se desconecta un cilindro. Si nota alguna deficiencia o anomalia en la valvula de servicio,
deseche ese cilindro y reportelo de inmediato a su distribuidor de gas. Nunca inserte objetos dentro de la valvula de
alivio de presion.




8. CONTROLES CONTRA EXPOSICION / PROTECCION PERSONAL

Ventile las areas confinadas, donde puedan acumularse mezclas inflamables. Acate las medidas de seguridad
indicadas en la normatividad eléctrica aplicable a este tipo de instalaciones (NFPA-70, “Cddigo Eléctrico Nacional”).

Proteccion Respiratoria: En espacios confinados con presencia de gas, utilice aparatos auto contenidos para
respiracion (SCBA o aqualung para 30 6 60 minutos o de escape para 10 6 15 minutos), en estos casos la atmésfera
es inflamable ¢ explosiva, requiriendo tomar precauciones adicionales.

Ropa de Proteccion: Evite el contacto de la piel con el gas licuado debido a la posibilidad de quemaduras frias. El
personal especializado que interviene en casos de emergencia, debera utilizar chaquetones y equipo para el ataque
a incendios, ademas de guantes, casco y proteccion facial, durante todo el tiempo de exposicion a la emergencia.

Proteccion de Ojos: Se recomienda utilizar lentes de seguridad reglamentarios y, encima de éstos, protectores
faciales cuando se efectlen operaciones de llenado y manejo de gas licuado en cilindros y/o conexion y
desconexion de mangueras de llenado.

Otros Equipos de Proteccion: Se sugiere utilizar zapatos de seguridad con suela anti derrapante y casquillo de
acero.

9. PROPIEDADES FiSICAS / QUIMICAS

Peso molecular 49.7

Temperatura de ebullicion @ 1 atm -325°C

Temperatura de fusion -167.9 °C

Densidad de los vapores (aire=1) @ 15.5 °C 2.01 (dos veces mas pesado que el aire)

Densidad del liquido (agua = 1) @ 15.5 °C 0.540

Presion vapor @ 21.1 °C 4500 mmHg

Relacion de expansion (liquido a gas @ 1 atm) 1@ 242 (un litro de gas liquido, se convierte en 242 litros

de gas fase vapor, formando con el aire una mezcla
explosiva de aproximadamente 11,000 litros).

Solubilidad en agua @ 20 °C Aproximadamente 0.0079 % en peso (insignificante;
menos del 0.1 %).
Apariencia y color Gas insipido e incoloro a temperatura y presién

ambiente. Tiene un odorizante que le proporciona un
olor caracteristico, fuerte y desagradable.

10. ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

Estabilidad Quimica: Estable en condiciones normales de almacenamiento y manejo.

Condiciones a Evitar: Manténgalo alejado de fuentes de ignicidn y calor intenso, asi como de oxidantes fuertes.

Productos Peligrosos de Combustion: Los gases o humos, productos normales de la combustion son bioxido de
carbono, nitrégeno y vapor de agua. La combustion incompleta puede formar monéxido de carbono (gas toxico), ya
sea que provenga de un motor de combustion o por uso doméstico. También puede producir aldehidos (irritante de
nariz y ojos) por la combustion incompleta.




Peligros de Polimerizacién: No polimeriza

11. INFORMACION TOXICOLOGICA

El gas licuado no es tdxico; es un asfixiante simple que, sin embargo, tiene propiedades ligeramente anestésicas y
que en altas concentraciones produce mareos. No se cuenta con informacion definitiva sobre caracteristicas
carcinogénicas, mutagénicas, érganos que afecte en particular, o que desarrolle algun efecto tdxico.

12. INFORMACION ECOLOGICA

El efecto de una fuga de GLP es local e instantaneo sobre la formacién de oxidantes fotoquimicos en la atmosfera.
No contiene ingredientes que destruyen la capa de ozono (40 CFR Parte 82). No esta en la lista de contaminantes
marinos DOT (49 CFR Parte 1710).

13. CONSIDERACIONES PARA DISPONER DE SUS RESIDUOS

Disposicion de Residuos: No intente eliminar el producto no utilizado o sus residuos. En todo caso regréselo al
proveedor para que lo elimine apropiadamente.

Los recipientes vacios deben manejarse con cuidado por los residuos que contiene. El producto residual puede
incinerarse bajo control si se dispone de un sistema adecuado de quemado. Esta operacion debe efectuarse de
acuerdo a las normas mexicanas aplicables.

14. INFORMACION SOBRE SU TRANSPORTACION

Nombre comercial: Gas Licuado del Petréleo

Identificacion *DOT: UN 1075 (UN: Naciones Unidas)

Clasificacion de riesgo *DOT: Clase 2; Division 2.1

Etiqueta de embarque: GAS INFLAMABLE

|dentificacion durante su transporte: Cartel cuadrangular en forma de rombo de 273 mm x 273 mm (10 %" x
10 %), con el numero de Naciones Unidas en el centro y la Clase de
riesgo DOT en la esquina inferior.

*DOT: (Departamento de Transporte de los Estados Unidos de América).

ﬁ UN 1075 = Numero asignado por DOT vy la
Organizacion de Naciones Unidas al gas
1 075 licuado del petrdleo.

2 = Clasificacion de riesgo de DOT
2




15. REGULACIONES

Leyes, Reglamentos y Normas: La cantidad de reporte del LPG, por inventario o almacenamiento, es de 50,000
kg, de acuerdo con la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente.

El transporte de Gas L.P. esta regido por el “Reglamento para el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos
Peligrosos” y por las siguientes normas de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes:

1. Registro y permiso vigente para transporte de materiales peligrosos.

El operador debera contar con licencia vigente para conductores de materiales peligrosos.

La unidad debera estar identificada de acuerdo con la NOM-004-SCT-2-1994.

Contar con informacion para emergencias durante la transportacién de acuerdo a la NOM-005-SCT-2-199%4.
Revisién diaria de la unidad de acuerdo con la NOM-006-SCT-2-1994.

Revision periddica de auto-tanque de acuerdo con la NOM-X59-SCFI-1992

Revision periddica de semirremolques de acuerdo con la NOM-X60-SCFI1-1992.

Nookkowd

16. INFORMACION ADICIONAL

Las instalaciones, equipos, tuberias y accesorios (mangueras, valvulas, dispositivos de seguridad, conexiones, etc.)
utilizados para el almacenamiento, manejo y transporte del gas licuado deben disefarse, fabricarse y construirse de
acuerdo a las normas aplicables. En el Anexo 1 se muestra el dibujo de una instalacion tipica para llenado de
autotanque de gas licuado.

El personal que trabaja con gas licuado debe recibir capacitacion y entrenamiento en los procedimientos para su
manejo y operacion, reafirmandose con simulacros frecuentes. La instalacion y mantenimiento de las redes de
distribucion de gas licuado, cilindros y tanques estacionarios debe ejecutarse solo por personal calificado.

Advertencia Sobre Odorizantes: E| gas licuado del petrdleo tiene un odorizante para advertir de su presencia. El
mas comun es el etil mercaptano. La intensidad de su olor puede disminuir debido a la oxidacion quimica, adsorcion
o0 absorcidn. El gas que fuga de recipientes y ductos subterrdneos puede perder su odorizacion al filtrarse a través
de ciertos tipos de suelo. La intensidad del olor puede reducirse después de un largo periodo de almacenamiento.

Si el nivel de odorizacidn disminuye, notifique a su distribuidor.




Recomendaciones para la Instalacion, Uso y Cuidado de Cilindros Portatiles y Tanques Estacionarios para
Servicio de Gas Licuado.

1. Los tanques y cilindros para gas licuado deben instalarse sobre una base firme, preferentemente a la intemperie
0 en lugares abiertos, protegidos contra golpes y caida de objetos. Los tanques estacionarios ademas, deberan
anclarse. Figuras 1y 2.
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Figura 1. Instalacién tipica para cilindros portatiles.

Vélvula de seguridad de
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Figura 2. Instalacién tipica para tanques estacionarios



2. Los cilindros deben sujetarse a la pared con un cable, cincho u otro medio adecuado para evitar que se caigan.

3. Proteja los recipientes de los rayos solares. La exposicion a altas temperaturas provoca aumentos de presion y
apertura de las valvulas de seguridad, con la subsecuente liberacion de gas a la atmésfera.

4. Para evitar sobrellenados y presion excesiva en los recipientes, con la consecuente liberacién de gas, se
recomienda instalar en ellos, valvulas de servicio con dispositivo indicador de maximo nivel de llenado de
liquidos. Figura 3.

Espiral de expansién
(piotail, pictel o cola de cochina)

Conector al regulador Vélvula de servicio

Tomillo de apriete del dispositivo
de maximo nivel de llenado Méximo nivel de llenado de liquido
Recomendado para

verificar nivel de llenado

Figura 3. Muestra el dispositivo indicador de maximo nivel de llenado de liquidos, la espiral de
expansion (pictel) y la localizacion de posibles puntos de fuga (X).

5. Para evitar que las valvulas de seguridad fallen, manténgalas con un capuchén metélico, o un tapdn especial de
hule que las protege de la lluvia y de agentes extrafios como polvo, basura, agua, efc.

6. Cada vez que cambie cilindros, exija a los operadores que no los maltraten y que le entreguen cilindros en
buenas condiciones (pintura, golpes, abolladuras, corrosion, etc.). Si la apariencia de éstos no le satisface, pida
que se los cambien.

7. Asegurese de utilizar las herramientas adecuadas al conectar y desconectar los cilindros.

8. Una vez abierta la valvula de servicio, busque fugas con agua jabonosa en los puntos marcados con “X”. Si
observa burbujas, cierre la valvula se servicio y reapriete las conexiones. No fume mientras realiza estos
trabajos. Figura 3.

9. No fuerce la espiral de expansion (pictel, pigtail o cola de cochino) su flexibilidad esta disefiada para facilitar, sin
dafiar, la conexion entre las valvulas de servicio y los reguladores de presion. Figura 3.

10. No modifique su instalacién de gas sin la debida autorizacién. Consulte a su distribuidor.



Recomendaciones de Seguridad para Usuarios de Gas Licuado en Caso de Fuga.

1. Los vapores de gas licuado son mas pesados que el aire, por lo tanto, al fugar tienden a descender y
acumularse en sotanos, alcantarillas, fosas, pozos, zanjas, etc. Sin embargo, su olor caracteristico por el
odorizante adicionado permite percibirlo faciimente. La nube de gas acumulada puede encontrar fuentes de
ignicion y originar explosiones. Figura 4.
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Figura 4. — Desplazamiento tipico de una fuga de gas licuado

2. Sihuele a gas, cierre la valvula de servicio y busque fugas. Utilice agua jabonosa, nunca use encendedores,
velas, cerillos o flamas abiertas para tratar de localizar la posible fuga.

3. Siobserva acumulacion de vapores, asegurese primero que no haya flamas cercanas o posibilidad de generar
chispas (interruptores eléctricos, pilotos de estufa, calentadores, anafres, velas, motores eléctricos, motores de
combustion interna, etc.). Enseguida abra puertas y ventanas.

4. Disipe los vapores de gas licuado abanicando el area con trapos o cartones grandes. NO USE
VENTILADORES ELECTRICOS, NI ACCIONE INTERRUPTORES ELECTRICOS, porque generan chispa y
pueden producir explosiones.

5. NO SE CONFIE, MIENTRAS HUELA A GAS, EXISTE UN FUERTE PELIGRO DE EXPLOSION.
6. Silafuga es mayor, llame a la Central de Fugas, al Departamento de Bomberos y/o Proteccion Civil.
7. Cerciorese de que el problema se resuelva y no hayan quedado acumulaciones remanentes de gas.

La informacion presentada en este documento se considera correcta a la fecha de emision. Sin embargo, no existe garantia
expresa o implicita respecto a la exactitud y totalidad de conceptos que deben incluirse, o de los resultados obtenidos en el
uso de este material. Asimismo, el productor no asume ninguna responsabilidad por dafios o lesiones al comprador o terceras
personas por el uso indebido de este material, alin cuando hayan sido cumplidas las indicaciones de seguridad expresadas en
este documento, el cual se prepard sobre la base de que el comprador asume los riesgos derivados del mismo.

Fecha de elaboracién: Julio de 2000
Fecha Ultima revision: Febrero de 2007
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