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Modalidad | TEO (X) TA (X) LAB ( ) CLIN ( ) SEM ( ) | Tipo \T( ) P() TIP (X)

Caracter Obligatorio (X) Horas
Semana Semestre / Afio
Tebricas 6 Tebdricas 96
Préacticas 2 Practicas 32
Total 8 Total 128
Seriacién
Ninguna ( X)
Obligatoria ( )
Mddulo antecedente Ninguno
Mdédulo subsecuente Ninguno

Objetivo general:

Adquirir y comprender el lenguaje quimico y los conocimientos necesarios para formular los cambios
quimicos que proporcionen los antecedentes para el trabajo de laboratorio y de los cursos siguientes de
Quimica y Fisicoquimica.

Objet|vos especificos:
Utilizar adecuadamente los fundamentos de la estequiometria y la nomenclatura para formular los
cambios quimicos.

— Predecir la espontaneidad de las reacciones quimicas con base en el estudio e interpretacion de los
cambios de energia que ocurren en éstas.

— Predecir el comportamiento de las especies idnicas: en disolucion acuosa y sélida.

— Emplear adecuadamente los conceptos fundamentales de la estructura electronica de los &tomos
para explicar posteriormente, los modelos sencillos de enlace quimico.

Plan de estudios 151



Facultad de Estudios Superiores Zaragoza

Quimica Farmacéutico Bioldgica

indice tematico

Horas
Tema semestre / afio
Tedricas | Practicas

1 Nomenclatura y estequiometria 36 12
2 Introduccioén a las relaciones energéticas de las reacciones 18 6
3 Equilibrio i6nico en disolucién acuosa 24 8
4 Estructura electrénica del &tomo 18 6
Total 96 32

Contenido Tematico Teoria

Temay subtemas

I Nomenclatura y estequiometria
1.1 Principios estequiométricos. Leyes Ponderales
1.1.1 Ley de conservacion de la materia.
1.1.2 Ley de las proporciones constantes.
1.1.3 Ley de las proporciones mltiples y de los volimenes de combinacién.
1.1.4 Modelo de Dalton. Masas atémicas y masas moleculares de compuestos.
1.1.5 Hipétesis y numero de Avogadro.
1.1.6 Concepto y uso del mol.
1.2 Representacion de los elementos y compuestos.
1.2.1 Nomenclatura y formulacion guimica.
1.2.2 Informacién que proporcionan los simbolos y las formulas.
1.2.3 Calculos estequiométricos con férmulas quimicas.
1.2.4 Determinacion de férmula empirica y molecular.
1.3 Disoluciones. Expresiones de la concentracion. Interconversion de unidades.
1.3.1 Porcentaje.
1.3.2 Partes por millén.
1.3.3 Molalidad.
1.3.4 Molaridad.
1.3.5 Normalidad.
1.3.6 Formalidad
1.3.7 Fraccion mol de soluto
1.4 Balanceo de ecuaciones quimicas.
1.4.1 Técnica de prueba-error
1.4.2 Técnica del cambio en el nimero de oxidacion.
1.4.3 Técnica del i6n electron.
1.5 Predicciones estequiométricas.
1.5.1 Calculos estequiométricos con reacciones quimicas balanceadas.
1.5.2 Reactivo limitante y reactivo en exceso.
1.5.3 Rendimiento de una reaccién.
1.5.4 Reacciones sucesivas o0 en serie.

Il Introduccién a las relaciones energéticas de las reacciones
2.1 Procesos con variaciones de calor.
2.1.1 Expresién matematica del calor involucrado en un proceso.
2.1.2 Procesos endotérmicos y exotérmicos.
2.2 Calorimetria.
2.2.1 Calorimetro de taza de café.
2.2.2 Bomba calorimétrica.
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2.3 Energia o fuerza de enlace.
2.3.1 Explicacién de las reacciones quimicas como un proceso de ruptura y formacion
de enlaces.
2.3.2 Clasificacion de calores de reaccion.
2.3.3 Célculo de calores de reaccion.
2.3.4 Entalpia.
2.4 Informacion que proporciona una ecuacion termogquimica.
2.5 Ley de Hess.
2.5.1 Calculo de calores de reaccion a partir de ley de Hess.
2.6 Funciones que regulan el cambio espontaneo.
2.6.1 Entropia.
2.6.2 Energia libre de Gibbs.
2.7 Estabilidad termodinamica de un compuesto.
2.7.1 Célculo de la energia libre de Gibbs.
2.7.2 Ecuacion de Gibbs-Helmoltz.
2.7.3 Comparacion entre las energias libres de Gibbs para 6xidos del mismo elemento.

Equilibrio i6nico en disolucion acuosa
3.1 Caracteristicas del equilibrio quimico.
3.1.1 Constantes de equilibrio: Kc y Kp.
3.1.2 Variables que afectan el equilibrio quimico.
3.1.3 Relacién entre la constante de equilibrio y el cambio en la energia libre de Gibbs.
3.2 Reacciones con iones en disolucion acuosa: acido-base.
3.2.1 Definiciones de Arrhenius, Bronsted-Lowry y Lewis
3.2.2 Propiedades acido-base del agua y pH.
3.2.3 Constantes de acidez y basicidad.
3.2.4 Hidrdlisis de sales.
3.3 Reacciones con iones en disolucion acuosa: oxidacion-reduccion.
3.3.1 Celdas galvanicas.
3.3.2 Potenciales estandar de media celda.
3.3.3 Celdas electroliticas.
3.3.4 Ecuacién de Nernst.

Estructura electrénica del atomo

4.1 Experimentos sobre la naturaleza eléctrica de los atomos.
4.1.1 Rayos catédicos
4.1.2 Experimento de Thomson
4.1.3 Experimento de Millikan

4.2 Modelos atémicos.
4.2.1 Modelo de Thomson.
4.2.2 Modelo de Rutherford.
4.2.3 Modelo de Bohr.

4.3 Experimentos y conceptos que originaron la mecéanica cuéntica.
4.3.1 Radiacién de un cuerpo negro.
4.3.2 Efecto fotoeléctrico.
4.3.3 Espectros.

4.4 Principios de la mecanica cuantica ondulatoria.
4.4.1 Hipotesis de Louis De Broglie.
4.4.2 Principio de incertidumbre de Heinsenberg.
4.4.3 Ecuacion de onda de Schrédinger.

4.5 Resultados de la ecuacion de onda de Schrondiger.
4.5.1 Nimeros cuénticos.
4.5.2 Orbitales atébmicos.

4.6 Atomos polielectronicos.
4.6.1 Configuraciones electrénicas.
4.6.2 Tabla periddica.
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Actividades didacticas Evaluacion del aprendizaje

Exposicion (X) | Examenes parciales (X)
Trabajo en equipo () Examen final (X)
Investigacion documental () |Trabajos vy tareas (X)
Trabajo de investigacion (X) | Presentacién de tema ()
Practicas y/o Proyecto (taller o laboratorio) (X) | Participacion en clase (X)
Practicas clinicas () Asistencia ()

Proyecto ()
Otras (especificar) Préctica clinica ()

Otras (especificar) Experiencias de catedra  (X)

Perfil profesiogréfico del docente

Titulo o grado Licenciatura en Quimica Farmacéutico Bioldgica o areas afines, o posgrado en

Quimica.

Experiencia docente | Experiencia minima de dos afios en Quimica Inorgénica y Quimica General y

docente en el area con un minimo de un afio.

Otra caracteristica Con conocimientos y habilidades didacticas obtenidas en cursos de docencia.
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McQuarrie DA, Rock PA. General chemistry. Oxford: Freeman; 1987.

Rosenberg, J. Quimica. 9a ed. Serie Schaum. México: McGraw Hill; 2009.

Seager LS, Slabangh RM. Chemistry for today. General organic and biochemistry. Minneapolis: West
Publishing; 1997.

Spencer J. Quimica. Estructura y dinamica. México: Grupo Editorial Patria; 2000.

Stoker HS. Introduction to chemical principles. 3th ed. New York: McMillan Publishing; 1990.
Zumdahl, S. Quimica. 1a ed. México: Grupo Editorial Patria; 2007.
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