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Clave Semestre | Créditos | Orientacion: N/A
1410 Cuarto 18
Ciclo: Intermedio
Area: Quimica
Modalidad TEO(X) TA( )LAB(X)CLIN( )SEM () |Tipo ‘T( ) P() TP (X
Carécter Obligatorio (X) Horas
Semana Semestre / Afio
Tebdricas 5 Tebricas 80
Practicas 8 Préacticas 128
Total 13 Total 208
Seriacién
Ninguna ( )

Obligatoria ( X)

Médulo antecedente

Ninguno

Médulo subsecuente

Sintesis de Farmacos y Materias Primas Il

Objetivo general:

Adquirir conocimientos de quimica organica para entender y complementar la informacion sobre los
procesos bioldgicos, farmacolégicos, bioquimicos e industriales, asi como comprender el fundamento
tedrico de métodos y técnicas analiticas experimentales, lo que posibilita su aplicacién racional en la
generacion de nuevos conocimientos.

Objetivos especificos:

— Reconocer el grupo carbonilo de aldehidos y cetonas como grupo funcional de gran importancia en
la estructura de moléculas complejas. Estudiar las propiedades quimicas y fisicas fundamentales del
grupo funcional, ademas de conocer su reactividad, por medio del mecanismo de adicidon nucleofilica

sobre el carbonilo.

— Estudiar las propiedades fisicas y quimicas de los acidos carboxilicos y sus derivados, los procesos
de sintesis y reactividad del grupo funcional haciendo énfasis en la importancia de los &cidos
carboxilicos como parte estructural de moléculas biolégicas (aminoacidos, proteinas etc.), por otro
lado describir la caracterizacion analitica y espectroscépica de estos compuestos.
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— Explorar la reactividad del carbono alfa al grupo carbonilo, mediante el estudio de las propiedades
fisicas y quimicas (acidez de los hidrégenos alfa), asi como la metodologia en sintesis organica de
moléculas complejas, aprovechando la nucleofilicidad del carbono alfa al grupo carbonilo.

— Entender las reacciones de oxidacion y reduccion como herramientas de gran utilidad en procesos
de transformacion de grupos funcionales que permiten ser empleados en procesos sintéticos.

— Estudiar y clasificar diferentes procesos y rutas de sintesis usando la tecnologia de desconexion y
andlisis retrosintético como herramienta en la sintesis de farmacos.

— Realizar una revision bibliografica para proponer y sintetizar farmacos, asi como tener la capacidad
de identificar y sintetizar materias primas utilizadas en el laboratorio para la obtenciéon de dichos

farmacos.
indice tematico
Horas
Tema semestre / afio
Tedricas Practicas
1 Adicién nucleofilica a compuestos carbonilicos 16 20
> Sustitucién nucleofilica sobre el grupo acilo (proceso de 20 36
adicion-eliminacioén)
3 Reacciones del carbono alfa al carbonilo. Enoles 20 20
4 Oxidaciones y reducciones 8 20
5 Sintesis y analisis retrosintético (enfoque farmoquimico) 16 32
Total 80 128

Contenido Tematico Teoria

Temay subtemas

I Adicién nucleofilica a compuestos carbonilicos.
1.1 Clasificacion de los compuestos carbonilicos.
1.2 Nomenclatura de los aldehidos y cetonas. IUPAC y comun.
1.3 Andlisis estructural del grupo carbonilo.
1.3.1 Hibridacién. Tipo y angulo de enlace.
1.3.2 Resonancia. Polaridad del enlace carbono-oxigeno.
1.4 Propiedades fisicas.
1.4.1 Punto de ebullicion.
1.4.2 Punto de fusién.
1.4.3 Solubilidad.
1.5 Métodos de obtencién de aldehidos y cetonas.
1.6 Reactividad de aldehidos y cetonas.
1.6.1 Mecanismo de reaccion en la adicién nucleofilica.
1.6.2 Estereoquimica de las reacciones de adicién nucleofilica (caras rey si)
1.6.3 Adicidn de reactivos que contienen oxigeno.
1.6.4 Adicién de reactivos que contienen azufre.
1.6.5 Adicidn de reactivos que contienen nitrégeno.
1.6.6 Adicion de hidruros (hidrégeno negativo).
1.6.7 Adicién de reactivos con carbono nucleofilico.
1.7 Reconocimiento espectroscépico de aldehidos y cetonas (IR, "HRMN, *CRMN y EM").
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Sustitucién nuclecfilica sobre el grupo acilo (proceso de adicién-eliminacion)
2.1 Introduccion.
2.1.1 Aspectos generales.
2.2 Nomenclatura de los acidos carboxilicos. IUPAC y comun.
2.3 Estructura y enlace del grupo carboxilo.
2.4 Propiedades fisicas y quimicas. Acidez.
2.4.1 Punto de ebulliciéon.
2.4.2 Punto de fusion.
2.4.3 Solubilidad.
2.5 Métodos de obtencidn de acidos carboxilicos.
2.6 Reactividad del acido carboxilico.
2.6.1 Mecanismo de reaccidon en la sustituciéon nucleofilica. (Proceso de adicion-
eliminacion).
2.6.2 Adicién de reactivos que contienen oxigeno.
2.6.3 Adicién de reactivos que contienen azufre.
2.6.4 Adicién de reactivos que contienen nitrégeno.
2.6.5 Adicién de hidruros (hidrdgeno negativo).
2.6.6 Adicién de reactivos que contienen carbono nucleofilico.
2.7 Formacion de los derivados de acidos carboxilicos.
2.8 Reacciones de los derivados de &cidos carboxilicos.
2.8.1 Inter-conversion entre los derivados de acidos mediante sustitucién nucleofilica en
el grupo acilo.
2.8.2 Hidrdlisis de los derivados de acidos carboxilicos.
2.9 Carbonilos a, B-insaturados.
2.9.1 Reactividad de carbonilos a, B-insaturados. (adicién nucleofilica).
2.9.2 Mecanismo de adicion nuclecfilica a sistemas a, B-insaturados (adicién 1,4- y
1,2-)
2.9.3 Adicién de reactivos que contienen oxigeno.
2.9.4 Adicién de reactivos que contienen azufre.
2.9.5 Adicién de reactivos que contienen nitrégeno.
2.9.6 Adicién de hidruros (Hidrégeno negativo).
2.9.7 Adicién de reactivos que contienen carbono nucleofilico.
2.10 Espectroscopia de los acidos carboxilicos y sus derivados.

Reacciones del carbono alfa al carbonilo. Enoles
3.1 Acidez de hidrégenos alfa
3.2 Formacién de enoles y enolatos
3.2.1 Formacién de enolatos, regio- y estereo-selectiva.
3.3 Tautomeria ceto-enol
3.4 Halogenacion del carbono alfa al carbonilo.
3.5 Alquilacion de enolatos.
3.6 Reacciones de adicién de enoles y enolatos al grupo carbonilo.
3.7 Condensaciones.
3.8 aplicaciones de las reacciones de condensacién.

Oxidaciones y reducciones

4.1 Estados de oxidacién de las moléculas organicas.
4.2 Oxidacion de alcoholes, aldehidos y cetonas.

4.3 Oxidaciones de dobles enlaces C-C.

4.4 Oxidaciones alilicas y bencilicas.

4.5 Hidrogenacion catalitica.

4.6 Reaccién con hidruros y otros reductores.
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Vv Sintesis y analisis retrosintético (enfoque farmoquimico)
5.1 Analisis retrosintético.
5.1.1 Definiciones y ejemplos de Sinton.
5.2 Definicién y ejemplos de algunos tipos de sintesis.
5.3 Sintesis lineal y convergente.
5.4 Sintesis parcial.
5.5 Sintesis formal.
5.6 Sintesis total.
5.7 Sintesis regioselectiva.
5.8 Sintesis por relevo.
5.9 Sintesis degradativa.
5.10 Sintesis biomiméticas.
5.11 Sintesis asimétrica.
5.12 Sintesis diastereoselectiva
5.13 Sintesis diastereoespecifica.
5.14 Sintesis enantioselectiva
5.15 Sintesis enantioespecifica

Actividades didacticas Evaluacion del aprendizaje
Exposicién (X) Exédmenes parciales (X)
Trabajo en equipo (X) | Examen final (X)
Investigacién documental (X) | Trabajos y tareas (X)
Trabajo de investigacion (X) | Presentacion de tema (X)
Préacticas y/o Proyecto (taller o laboratorio)  (X) | Participacion en clase (X)
Practicas clinicas () |Asistencia (X)
Proyecto (X)
Otras (especificar) Practica clinica ()
Otras (especificar) Resolucion de problemas (X)

Perfil profesiografico del docente

Titulo o grado Licenciatura en Quimica o Quimica Farmacéutico Biolégica o posgrado en

Quimica o areas afines, preferentemente con formacion en sintesis organica.

Experiencia docente | Experiencia docente minimo de un afio en el area de Quimica Orgénica.

Otra caracteristica Contar con experiencia en el area de sintesis quimica. Con conocimientos y

habilidades didacticas obtenidas en cursos de docencia.

Bibliografia basica:

Allinger D. Quimica orgéanica. 2a ed. México: Reverté; 1984.

Borell, B, Teixido C, Falcé J. Sintesis organica. Madrid: Sintesis; 1999.

Carey F. Quimica organica. 6a ed. México: McGraw Hill; 2003.

Corey EJ. The logic of chemical synthesis. New York: John Wiley & Sons; 1995.

Fox MA, Whitesell J. Quimica organica. 2a ed. México: Pearson Education; 2000.

Juaristi E. Quiralidad en la quimica, la fisica y la biologia. México: Colegio Nacional; 2008.

Juaristi E. Introduccion a la estereoquimica y el analisis conformacional. México: Colegio Nacional,
2007.

Loundon M. Organic chemistry. Study Guide and solutions manual. 5th ed. New York: Roberts & Co.;
2009.

McMurry J. Quimica organica. 7a ed. México: Cengage Learning; 2008.
Morrison R. Quimica organica. 5a ed. México: Addison-Wesley; 1990.

Mundy BP, Ellerd MG. Name reactions and reagents in organic synthesis. New York: John Wiley &
Sons; 1988.

Pine SH, Hendricson JB. Quimica organica. México: McGraw-Hill; 1988.
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Solomons T. Organic chemistry. 9a ed. New York: John Wiley & Sons; 2006.
Wade LG. Organic chemistry. 6a ed. New Jersey: Prentice Hall, 2006.
Wingrove AS, Caret RL. Organic chemistry. New York: Harper and Row Publishers; 1988.

Bibliografia complementaria:

Dyer JR. Aplicaciones de espectroscopia de absorcidon en compuestos organicos. Bogota: Prentice
Hall; 1973.

Fessendel RJ. Quimica organica. México: Iberoamericana; 1990.

Gutshe CD. The chemistry of carbonyl compounds. New Jersey: Prentice Hall; 1967.

Henderson RB. Problemas en quimica organica. México: Manual Moderno; 1980.

Hendrickson JB. Organic chemistry. México: Manual Moderno; 1987.

Leonard J, Lygo B, Procter G. Advanced practical organic chemistry. Boca Ratén: CRC Press; 2013.
Lide DR. Handbook of data on organic compounds. 3a ed. Boca Raton; CRC Press; 1994,

Pasto D J, Johnson CR. Organic structure determination. USA: Prentice Hall, 1969.

Roberts JD, Caserio JC. Basic principles of organic chemistry. New York: W.A. Benjamin; 1965.
Stowell JC. Carbanions in organic synthesis. New York: John Wiley; 1979.

Trahanovsky W. Functional groups in organic compounds. New Jersey: Prentice Hall; 1971.
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