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RESUMEN

El presente trabajo aborda el tema de la microbiologia y entomologia aplicada en el ambito
forense esto con la finalidad de establecer cuanto tiempo lleva un cadaver aun en estado
avanzado de putrefaccion y asi determinar un preciso cronotanatodiagndstico, lo anterior con
la finalidad de tener datos del tiempo que lleva el cuerpo ya fallecido asi como establecer los
factores que aceleran o retardan dicha descomposicion dependiendo de las condiciones en las
cuales fue encontrado el cadaver.

Para la investigacion legal y el esclarecimiento de un posible acontecimiento ilicito y ademas
una vez terminado el proyecto se espera que sea de utilidad para aquellas personas
interesadas en dicho tema.

La presente investigacion serd una busqueda hemerobibliografica en revistas especializadas,
libros y referencias electrdnicas.

Con esto se pretende demostrar la validez y la aplicacién de la microbiologia y entomologia
post-mortem en la investigacion para comprender los factores que contribuyen a la
descomposicion de un cadaver ya sea por causas de muerte natural, muerte accidental,
asesinato o suicidio, en resumen se pretende aplicar o expresar el uso de técnicas que
detecten el momento en el cual tanto en el drea microbiolégica como entomoldgica se
manifiesten y determinen un cronotanatodiagndstico en el campo de las ciencias forenses
para determinar dichos acontecimientos después de la muerte a la descomposicion.



INTRODUCCION

El establecer un hecho ilicito si se habla de muerte causada por asesinato, muerte por
accidente, muerte por causas naturales o suicidio, auxiliado por el cronotanatodiagndstico
microbioldgico y entomoldgico es el tema central de trabajo, dicho estudio sirve para tener en
cuenta el tiempo de defuncién de la persona que se localizo en el lugar de los hechos esto se le
conoce como cronotanatodiagndstico. Gracias a esto se tomara en cuenta el momento de la
muerte, se determinara la hora y fecha aproximada del acontecimiento esto con el fin de
esclarecer dudas en cuanto al tiempo de muerte en el lugar de los hechos.

Establecer los factores ambientales naturales, temperatura, clima e incluso época del afio
para saber qué factores pueden intervenir en la descomposicién del cuerpo desde su inicio
hasta el periodo en el cual se localicen solamente restos humanos también llamados restos
6seos, dado el caso de la persona muerta cuando se habla de restos humanos se dirige hacia
huesos, osamentas que puedan auxiliar a la investigacion y asi poder esclarecer si se tratase
de un hecho ilicito muerte natural, muerte accidental o suicidio.

En conjunto con todo lo anterior se determinara conforme a derecho las causas de la muerte
y asi poder dar un dictamen al momento de sentenciar por el juez, el presente trabajo tiene
como finalidad establecer desde su origen de la muerte saber los factores que influyen en la
descomposicién del cadaver realmente saber si el cuerpo se contamino o por acto omiso o
natural sufre dicha descomposicién ya que se puede descartar una contaminacién o
simplemente se da por acto natural e incluso analizar si se puede alterar por agentes quimicos
ya sea acelerando o interfiriendo en el proceso de descomposicién.

En base a los recientes estudios de microbiologia y estudios entomoldgicos podremos tener
en consideracion el tiempo de muerte de un individuo, este proceso es Ilamado
cronotanatodiagndstico lo que nos interesa del estudio es su aplicacién en la ciencia forense
el cual nos dard con cierta precision si la persona fue victima de un asesinato, muerte natural,
accidental o suicidio en dado caso para fines juridicos, el estudio microbiolégico y
entomolégico es de suma importancia tomando en cuenta otros factores tales como las
condiciones climatoldgicas época del afio factores quimicos factores fisicos que puedan
acelerar o alterar el proceso de descomposicion una vez teniendo en consideraciéon todos los
factores implicados podremos determinar en cierto momento el tiempo o
cronotanatodiagndstico dicho asi en el ambito forense de la muerte de un individuo con el fin
de llevar esto a juicio o simplemente descartar condiciones de aspecto legal.

Cuando se habla de un tanatodiagnéstico es dificil establecer una hipétesis acerca de la hora
de la muerte de un individuo y no queda mas que realizar un estudio de campo en el lugar de
los hechos para poder calcular el tiempo del deceso y las causas de este. En ciertas
circunstancias en el proceso juridico el juez esta en el papel de rechazar un dictamen, ya que
la opinién estd fundamentada en posibilidades o suposiciones lo cual es de un caracter
inaceptable. Dadas las circunstancias en este plano entra la ciencia de la microbiologia y
entomologia especializada en el dmbito forense para resolver dicho problema, ya que son
ciencias que van a determinar con cierto grado de precisién el tiempo de muerte, aunque
solo se encuentren vestigios o existan restos como tejidos o huesos. En este campo puede



haber un amplio estudio de conocimiento sin embargo es un campo de estudio muy poco
estudiado en nuestro pais o que apenas empieza a tomar gran importancia para determinar el
cronotanatodiagndstico, para el cual hay que estar capacitado para dicho estudio y adquirir
dia con dia el conocimiento como profesionales para desarrollar las investigaciones
correspondientes.

Cuando hablamos de este término hacemos referencia a aspectos médico forense
dependiendo de las etapas de la muerte del ser humano tenemos que dividir todo el proceso,
diferenciar si se trato de un accidente si es una muerte natural o un asesinato incluso un
suicidio, para que el juez pueda determinar y dar claridad a un dictamen correspondiente y
poder tener las bases correspondientes y ejercer el derecho penal o simplemente expedir un
acta de defuncién dado el suceso o acontecimiento del deceso.

En las etapas tempranas de una muerte el médico forense determinara por medio de
conocimientos previos si el cuerpo localizado sufrid lesiones que llevaran a la muerte a una
persona como accidentes automovilisticos, lesiones por arma de fuego, lesiones por causa de
armas punzo cortantes, quemaduras, inhalacién de gases o ahogamiento por causas de
liguidos como bronco aspiracién o falta de oxigeno en el caso de personas que murieron
ahogadas o por hipotermia en condiciones extremas, el médico forense determinara si el
cuerpo encontrado en ciertas condiciones presenta los siguientes fendmenos: lesiones fisicas,
enfriamiento, deshidratacion, livideces e hipostasis y en cierto momento rigidez cadavérica.

Lo que nos interesa del tema a desarrollar es lo siguiente, en el ambito microbioldgico saber
que bacterias dan comienzo al ciclo de la descomposicidn de un caddver cabe sefalar que no
se hablara de parasitos siendo que estos entran en el tema de la microbiologia. ¢El por qué?

Esto se debe a que los parasitos para poder interactuar o intervenir en un ciclo de vida
necesitan de un hospedero en vida una vez que la persona muere estos también mueren,
pueden ser causa de muerte en ciertos casos esto se debe a que interfieren en procesos
metabdlicos etcétera, lo cual lo determinara el médico general o el médico forense, mas no
intervienen en el proceso de la descomposicion como tal, los que realmente intervienen son
las bacterias, los hongos esto dependiendo de las condiciones en las que se localiza un cadaver
por ejemplo la humedad y el medio ambiente pueden ser un factor fundamental para que un
cuerpo pueda ser invadido por los hongos, ya en un proceso avanzado de descomposicién se
pueden encontrar insectos en el caddver aqui entra la ciencia entomoldgica, dependiendo del
tipo de insectos localizados podremos determinar el cronotanatodiagndstico con cierta
eficacia y precisién, el estudio entomolégico nos da la posibilidad de conocer los diferentes
ciclos de vida de los insectos involucrados en la descomposicion de un cadaver por que las
diferentes especies de insectos hallados en el cuerpo en descomposicién tienen diferentes
etapas en el deterioro del mismo.

La labor del médico legista en un principio es determinar el sexo de la persona en casos de
descomposicion muy avanzada con el conocimiento del estudio anatdmico dseo, la edad en
ciertos casos, y en base a esto, el personal de laboratorio o perito quimico aplicara los
conocimientos previos para determinar el proceso microbiolégico de descomposicion vy
entomolégico en el caso de hallar insectos involucrados, se estudiaran las bacterias y hongos
gue son participes de los efectos de descomposicion de materia organica en este caso del ser
humano.



Una vez teniendo en cuenta toda la rama de aportaciones medicas, microbioldgicas y
entomoldgicas, se va a establecer la maxima precisién posible para la data de la muerte la cual
tendrd gran trascendencia, precisar cudndo, en qué momento, en que instante murié una
persona, en el campo del derecho penal tiene gran importancia para poder llevar a cabo un
juicio en el cual se descarten muchas hipdtesis y dictaminar con precision para ejercer accién
penal por parte del juez, esto forma parte para representar el éxito o el fracaso en una
investigacion policial, en el esclarecimiento de un crimen, deducir si existe algun error al
momento de situar el tiempo, el momento de una posible agresién en el orden del
cronotanatodiagndstico donde se puede inculpar a un inocente o absolver a un verdadero
culpable.

Al momento del deceso Ildmese muerte, independiente de la causa de esta, ocurrird un
proceso natural el cual se veran involucrados directamente en el cuerpo, tomando en cuenta
muchos factores ya mencionados una vez que todo esto sucede tomaran accidn las bacterias,
hongos e insectos para el proceso de degradacidn o descomposicidon estos son los que nos
interesan para poder determinar un cronotanatodiagndstico, tendremos que establecer en
cierto momento el tipo de muerte, las cuales se consideran las siguientes: muerte por
accidentes, muerte natural ya sea por causas de una enfermedad o agentes extrafios al
cuerpo, muerte por asesinato, y muerte por suicidio, una vez establecido el tipo de muerte se
procedera a determinar el tiempo que la persona lleva muerta, proceso llamado de
cronotanatodiagndstico, y con base a todo el proceso, el juez determinara las causas y en qué
momento se podrd culpar a un individuo o varios que hayan sido participes de dicho
acontecimiento, o simplemente descartar dicha posibilidad y asi expedir un acta en el cual no
se inculpe a nadie, se investigard en todo tipo de muerte los agentes microbioldgicos y
entomolégicos que van a ser parte del proceso de descomposicién, pero hay que hacer
mencidn desde el origen de la muerte hasta lo que se pueda encontrar en el lugar de los
hechos.



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Aunque se conocen métodos para establecer el cronotanatodiagndstico en funcién de
diversas etapas como, la temperatura corporal, signos cadavéricos, etc. Esto aplica en casos de
muertes recientes, sin embargo en casos donde se localiza un cuerpo con meses y en avanzado
estado de descomposicion estos signos y manifestaciones no aplican.

En el desarrollo de un hecho ilicito que involucre la muerte de un ser humano y que esté
posteriormente abandonado en un lugar, para el perito o médico forense es importante aparte
de establecer la causa de muerte, también cobrara relevancia que se establezca el tiempo de
muerte y asi realizar las investigaciones pertinentes y dar con el presunto responsable en caso
de existir.

El tiempo de muerte de un cuerpo humano lo estudia la rama conocida como
cronotanatodiagndstico pero ademads es mas importante evaluar los factores ambientales que
pueden alterar o conservar el cadaver.

Por lo anterior la importancia de este proyecto, nos lleva a las siguientes preguntas:

¢Cudl es la participacién o la inferencia de la rama microbiolégica y entomoldgica en los
fendmenos cadavéricos en descomposicién o putrefaccién?

¢Cémo conocer por el estado del cadaver el tiempo aproximado del deceso para investigar la
posible causa del ilicito?



OBIJETIVOS

OBJETIVOS GENERALES:

e Elaborar la tesina titulada microbiologia y entomologia forense para la
determinacidén de tiempo de muerte.

e Recopilar técnicas que auxilien en el area forense para establecer el tiempo de
muerte en general, lldmese accidente, muerte natural, hecho ilicito, etc.

e Conocer el tipo de microorganismos que interactian en el proceso de
descomposicion y fauna entomoldgica, factores quimicos, fisicos, etc. en procesos
de descomposicién

OBIJETIVOS PARTICULARES:

e Recopilar la informacion actualizada relacionada con el estudio del
cronotanatodiagndstico y la biota microbiolégica como la fauna entomoldgica de
estudio forense.

e Proporcionar informacion confiable acerca de los procesos microbioldgicos vy
entomolégicos de un caddver humano. Se analizaran los cambios bioquimicos vy
microbiolégicos que sufre el cuerpo humano en la descomposicion post-mortem o
proceso de putrefaccion.

e Estudiar los efectos bioquimicos que acontecen en funcidon del tiempo y como se
manifiestan o miden en base a la microbiologia y entomologia forense para la
estimacién del intervalo post-mortem.



METODOLOGIA

El presente proyecto se realiza mediante una investigacidn bibliohemerografica, buscada en
fuentes de informacién impresas y electrénicas concernientes al tema, resaltando la
informacién actualizada al respecto, esta enfocada en el estudio desde el inicio de la muerte
hasta la intervencion de factores fisicos, quimicos, bioldgicos, que intervienen en el proceso
de descomposicidn cadavérica.

Se buscard, seleccionard y capturara la informacion actualizada del tema en particular, se
estructurara en capitulos.

El presente proyecto es un estudio longitudinal y documental; que se lleva a cabo para
recopilar la informacién necesaria para el desarrollo del tema, auxiliado por revistas de interés
cientifico, libros, articulos e internet.

DIAGRAMA DE FLUJO.

1. BUSQUEDA DE INFORMACION E——————="—=1 2. SELECCION DE INFORMACION

( )
3. CAPTURA DE LA INFORMACION >‘ 4. CAPTURA DE LOS CAPITULOS
(. J

( N\

5. REVISION POR PARTE DEL ASESOR |———_ 6. CORRECCIONES REALIZADAS AL

- J

MANUSCRITO

[7. REVISION FINAL POR PARTE DEL ASESOR]  —— [8. TESINA CONCLUIDA ]

RESULTADOS

Al ser esta tesina una investigacion bibliohemerografica, la informacidn recopilada
se presenta como resultados en forma de capitulos.



MARCO TEORICO (RESULTADOS).
CAPITULO |

CONCEPTO DE MUERTE

Para entender este punto debemos definir el concepto de muerte, se dice que la muerte es
el cese de la vida la interrupcién en cualquier sistema viviente de sus funciones vitales.

Para hablar del significado de la muerte debemos considerar que es una expresion compleja,
pues implica no solo el hecho bioldgico en si, sino que conlleva matices sociales, legales y
religiosos, entre otros. En el intento de dar sentido al morir se presenta una breve revisién de
estos aspectos asociados a la muerte; comenzando por el estudio de la muerte a través de la
biologia se exponen las ideas y los autores representativos que han marcado el estudio
cientifico de la muerte, se aborda en el ambito social algunas de las concepciones y los ritos
que a través del tiempo han acompanado al morir, sin embargo podemos morir pero tal hecho
no es valido hasta que un médico lo certifica, es asi como se aborda la muerte desde el punto
de vista legal, finalmente se habla de cdmo la religiéon ayuda en la busqueda de sentido no solo
a la muerte sino a la vida que va ligada a ella.

Morir no es un hecho bruto, nuestra sociedad ha querido comprender este fenémeno en
distintas formas, buscando adjudicarle un significado. llustrativo de ello es el estudio que de la
muerte ha hecho la ciencia, intentando descifrar la utilidad bioldgica de ésta. Por otra parte, la
representacion de la muerte y del mas alla tiene siempre relacién con la vida, con las formas
de vivir en cada época y con las creencias ligadas a ella. Estas creencias buscan ser ordenadas a
través de un sistema social, representado por el sistema juridico, se aborda por ello
brevemente la muerte desde esta perspectiva. Finalmente, no se puede hablar de muerte sin
mencionar la busqueda de un sentido de trascendencia, de forma que la religién ha cumplido
también un papel importante en la busqueda de un consuelo ante un hecho inevitable, dando
su propio significado al hecho de morir.

La toma de conciencia de la muerte puede ser considerada como una crisis en la vida de las
personas; pudiendo ser, no la muerte, sino la representacion anticipada de la muerte lo que
inspira terror.

La fatalidad de la muerte se hace mas evidente si se concibe como una caracteristica

intrinseca al propio ser vivo desde su origen. En opinién de Metchnikoff?, la angustia que
genera la muerte se debe a que muy poca gente alcanza el fin normal de su existencia, tras “el
cumplimiento de un ciclo completo y fisiolégico de la vida con una vejez normal, que
desemboca en la pérdida del instinto de vida y la aparicion del instinto de muerte natural”.
Por otra parte Erick Erikson® plantea un esquema vital en el que sélo puede existir una
resolucion positiva si se han resuelto satisfactoriamente los conflictos propios de las fases
precedentes del desarrollo adulto; plantea un esquema vital en el cual la resolucién positiva
del tener que enfrentarse a una muerte inevitable incluye un sentimiento de plenitud, paz e
integridad en lugar de sentimientos de fracasos horror y desesperacion.

Sin embargo, definir la muerte resulta mucho mas dificil de lo que uno se imagina, ya que
implica diversos dmbitos: bioldgico, médico, legal, social, religioso etc. los cuales se encuentran
entrelazados de una forma compleja, no obstante cada cual intenta darle un sentido.



La muerte biolégica

En su libro Biologia de la muerte, Klarsfeld y Revah® en un intento por describir el lugar que
ocupa la muerte en las ciencias de la vida, hacen un repaso de algunas de las ideas cientificas
con respecto a la muerte, resumidas a continuacién:

El significado de la muerte

Carl von Linneo. (1707-1778). Plantea que la sabiduria divina ha impuesto un orden natural el
cual descansa sobre cuatro fendmenos relacionados: propagacién, distribucién geogréfica,
destruccién y conservacién. Todas las calamidades han sido instauradas por Dios por el bien
supremo de los seres vivos en su conjunto, ya que hay que equilibrar nacimientos y muertes.
La muerte mantiene la justa proporcidon de la las especies.

Jean-Baptiste Lamarck (1744-1829). Con un planteamiento opuesto a Linneo, considera que un
cuerpo vivo es un cuerpo limitado en su duracion, organizado en sus partes, que posee lo que
denominamos vida y que esta sujeto necesariamente a perderla, o sea, a sufrir la muerte, que
es el fin de su existencia. Sitla la muerte directamente en el interior del ser vivo.

Claude Bernard (1813-1878). Los organismos viven a la vez de su entorno y contra él; y éste es
para ellos al mismo tiempo oportunidad y amenaza. La existencia no es mas que una perpetua
alternancia de vida y muerte, de composicién y descomposicion. No hay vida sin muerte, ni
muerte sin vida.

August Weismann (1834-1914). Hace una distincidon entre causas externas e internas de
muerte, sefialando que con la edad ciertos cambios en los tejidos minan su funcionamiento y
acaban por conducir directamente a lo que llamamos una muerte normal, o bien conducen
Indirectamente a la muerte, al hacerlo incapaz de resistir ante influencias perjudiciales
externas de poca importancia. De lo que estos autores plantean emergen dos posturas: por un
lado la muerte que se asume como una fatalidad arbitraria, impuesta contra nuestra voluntad;
por otro la reflexidn cientifica que plantea una utilidad o funcién oculta de la muerte, muchas
veces expresada en términos de ventaja selectiva basada en mecanismos de evolucion.

Aqui sélo se mencionan algunos, pero han sido muchos los cientificos, bidlogos o no, que han
tratado de explicar la muerte, sin embargo, al margen de las preguntas que adn contindan sin
respuesta es importante abordar el cdmo se ha vivido esta experiencia a lo largo de la historia,
pues si bien es cierto que el entendimiento del proceso ha fascinado a muchos, llegado el
momento sélo somos espectadores, pues la muerte es una experiencia intransferible, sin
embargo marcada por la cultura.

La sociedad ante la muerte

Mientras que en algunos animales existen comportamientos innatos para morir, en el hombre
sus actitudes y comportamientos ante la muerte son aprendidos culturalmente; dichas
costumbres han variado de un tiempo a otro, a veces la muerte es vista como un hecho natural
e inevitable, otras como un enemigo al que hay que conquistar. La cultura moldea nuestras
experiencias de pérdida y los rituales que la rodean.



En las sepulturas encontradas en Europa pertenecientes al hombre de Neandertal se hallaron
utensilios, de ahi se supone su creencia en una supervivencia en la cual se necesitaban
alimentos y utensilios habituales, la actitud del hombre de esta época hacia sus muertos debid
ser una mezcla de respeto y temor”.

Con el paso del tiempo, la muerte se convirti6 en una experiencia meditativa de
introspeccion. La vida debia ser la preparacion para la eternidad. La muerte continua
considerandose como una intervencion deliberada y personal de Dios, y siguid asi durante la
Edad Media; dramatizada en el momento de la agonia, donde se alude a una lucha encontrada
entre dngeles y demonios que se disputan el alma del que va a morir. Por eso era importante
morir de “buena muerte”, para acceder a la esperanza de ganar el reino de los cielos®.

Durante el Romanticismo, época en la se exaltaban por igual pasiones violentas y emociones
desbordadas, se tuvo una vision dramatica de la muerte; aparecieron escenas de dolor frente a
la muerte del otro, del ser amado. La muerte deja de estar asociada al mal, declina, aunque no
desaparece la conexion entre ésta y el pecado.

Para el siglo XIX es “el otro mundo” el lugar de reunién entre aquellos que han sido separados
por la muerte, la cual se comienza a dilucidar como algo demasiado horrendo como para
tenerlo de manera constante en mente, comienza a ser un tema tabu. Sin embargo, O’Connor’
describe que a finales de este mismo siglo lo mas comun era que la gente muriese en el hogar
donde habian habitado, ddndose cuenta asi de la proximidad de su muerte y teniendo con ello
la oportunidad de terminar los asuntos emocionales de su vida en su ambiente familiar;
permitiendo también a los miembros de la familia y amigos decir adiés al ser querido,
contemplado a la muerte como algo natural.

Actualmente, la muerte se vive socialmente como un tabu, no se les permiten hablar de ella
incluso a aquellos que saben que estan cerca morir; tal es el caso de los enfermos terminales
quienes acuden a los hospitales en un afan de luchar hasta lo Ultimo contra ella, sin importar lo
adverso de las circunstancias.

Aspectos legales de la muerte

La ley es un sistema social creado por el hombre en un intento por regular racionalmente a la
sociedad; todos los aspectos de la vida o de la muerte estan afectados por la reglamentacion
legal ®.

En México de acuerdo con La ley General de Salud® titulo decimocuarto: Donacién, trasplantes
y pérdida de la vida. Capitulo IV, pérdida de la vida, articulo 343, la pérdida de la vida ocurre
cuando:

I. Se presente la muerte cerebral, o

Il. Se presenten los siguientes signos de muerte:

a. La ausencia completa y permanente de conciencia;

b. La ausencia permanente de respiracion espontdnea;

c. La ausencia de los reflejos del tallo cerebral, y

d. El paro cardiaco irreversible.
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La muerte es un acontecimiento natural que pasa a ser hecho juridico cuando, a partir de ella,
surgen derechos, facultades, deberes, obligaciones, y responsabilidades para las personas.

Como parte de la preparacién para la muerte se encuentra la elaboracion de un testamento,
que juridicamente se define como un acto, mediante el cual una persona dispone de sus
bienes y derechos para después de su muerte. Es un instrumento legal que expresa la
voluntad del legitimo propietario, para que una o varias persona determinadas adquieran el
derechos de su propiedad después de su fallecimiento; es decir, es un documento legal que
expresa la voluntad del propietario o (testador), para legar o destinar su patrimonio a una
persona determinada como legitimo heredero de su bien.

La principal razén para hacer un testamento es hacer frente a la realidad de la vida y de la
muerte; es un método Util y practico para manejar el proyecto de la muerte. Dando a las
personas una sensacién de control en un proceso inevitable e irreversible. Abre la posibilidad a
la discusidn sobre las decisiones al final de la vida, de vivir la muerte como algo propio.

La religion y la muerte

Freud (1932-1936) nos dice que “la religion es un poder inmenso que dispone de las
emociones mas potentes de los seres humanos”. Si tiene tal fuerza es por lo que se propone
brindar a los hombres, y menciona que la religién cumple tres funciones principales:

1. Satisfacer la curiosidad natural del hombre de saber, ya que le informa sobre el origen y la
génesis del Universo.

2. Calmar la angustia que el hombre siente ante las crueldades de la vida y el destino inevitable
de la muerte. Lo consuela en la desdicha y le asegura un buen final.

3. Difundir reglas y consejos de cdbmo comportarse en la vida, con la finalidad de obrar con
justicialo.

Las personas mueren de diferentes enfermedades, en diferentes circunstancias y ambitos
culturales, con diferentes niveles de conciencia y con diferentes percepciones de lo que
constituye la muerte. La relacién que cada uno de nosotros establece con la muerte se teje en
el plano mas intimo, a través de la conciencia personal, matizada por la época, las creencias y
los conocimientos y en base a ello cada cual vuelve la vista para buscar un sentido a su propia
muerte.
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CAPITULO Il

TIPOS DE MUERTE

Al momento de esclarecer un acto donde este o estén involucradas personas muertas hay
que determinar el tipo de muerte saber diferenciar el tipo de muerte nos ayuda para poder
descartar toda posibilidad en el cual una o varias personas hayan sido participes de dicho
acto.

En resumen la muerte se puede clasificar de la siguiente forma:
Muerte Natural: Por enfermedad

Es el resultado del fin existencial, espontaneo y esperado, comun a toda persona como el
envejecimiento, enfermedades degenerativas, cardiovasculares, neoplasicas, infecciones, etc.

Puede suceder que procesos determinantes que posean una acelerada velocidad de
instalacion y desenlace, lo que da lugar a una muerte subita.

Muerte Violenta.

Cuando la interrupcién de la vida resulta un proceso antinatural, hechos violentos del mismo
sujeto para consigo o existe participacion violenta de terceros o de hechos terceros.

Su origen médico legal puede ser:

e Accidental.
e Suicida.
e Homicida.

Que puede ser por:

Agentes fisicos: -Mecanico
-Eléctrico
-Térmico
-Radiante

Agentes quimicos: -Por Intoxicacion

-Por envenenamiento

Agentes traumaticos: - Asfixia

-Sumersiones

-Estrangulaciones
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Muerte sospechosa.

Las circunstancias que rodean la muerte son desconocidas: no se pueden excluir accién de
terceros.

Muerte subita: -Del lactante
-Del adulto
Muerte cerebral o cefalica:

Es el cese irreversible de la funcion cerebral comprobada por normas aceptadas de la
practica médica para la donacion de drganos y su trasplante y determinadas en México por la
ley general de salud, que en su capitulo V expresa:

Art. 343. Para efectos de este titulo, la perdida de la vida ocurre cuando
I. Se presenta muerte cerebral, o
Il. Se presentan los siguientes signos de muerte:

La ausencia completa y permanente de conciencia

a.
b. Laausencia permanente de respiracion

c. Laausencia de los reflejos del tallo cerebral, y
d.

El paro cardiaco irreversible.
Art. 344. La muerte se presenta cuando existen los siguientes signos:

l. Perdida permanente e irreversible de conciencia y de respuesta a estimulos
sensoriales.

1. Ausencia de automatismo respiratorio, y

1. Evidencia de dafo irreversible del tallo cerebral, manifestado por arreflexia
pupilar, ausencia de movimientos oculares en pruebas vestibulares y ausencia de
respuesta a estimulos nociceptivos.

Se debera descartar que dichos signos sean producto de intoxicacion aguda por narcéticos,
sedantes, barbituricos o sustancias neurotrdpicas.

Los signos sefialados en las fracciones anteriores deberdn corroborarse por cualquiera de las
siguientes pruebas:

I Angiografia cerebral bilateral que demuestre ausencia de circulacién cerebral, o
Il. Electroencefalograma que demuestre ausencia total de actividad eléctrica cerebral
en dos ocasiones diferentes con espacio de 5 horas.

Otras: -Muerte por anafilaxia
-Muerte por inhibicién

-Muerte por inanicién
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CAPITULO Il

FENOMENOS CADAVERICOS.

Los fendmenos cadavéricos también llamados abidticos son las transformaciones que
suceden en un cadaver por influencias del medio ambiente que rodea al mismo. Son
modificaciones fisicas, quimicas y bioldgicas que suceden en el cadaver desde el comienzo de
la muerte hasta su destruccién. Son cambios producidos en el cuerpo sin vida a partir del
momento en que se extinguen los procesos bioquimicos vitales sufriendo pasivamente a la
influencia de acciones ambientales. Se distinguen los fendmenos cadavéricos consecutivos a
cambios histoquimicos, signos cadavéricos tardios.

Evolucién de los fendmenos cadavéricos o tipos de signos: Inmediatos, mediatos y tardios.
Primeros cambios pos-morten: Cese de las funciones basicas del organismo.
Fendmenos inmediatos o tempranos: Respiratoria, Circulatoria y Nerviosa.

e Enfriamiento cadavérico

e Deshidratacion cadavérica
e Livideces cadavéricas

e Rigidez cadavérica

Enfriamiento cadavérico:

También llamado “algor mortis”, proceso natural que se caracteriza por el descenso de la
temperatura del caddver de forma progresiva hasta que se iguala con la del medio ambiente.

El enfriamiento se inicia de la siguiente manera:

e (Cara, manosy pies 2a4dh.
e Extremidades y térax 4a6h.
e Abdomen, axilas, cuello 6a8h.

El enfriamiento al tacto seria completo entre las 10 a 12 horas después de la muerte y se
establece totalmente hasta las 24 horas.

La aceleran: la senilidad y la nifiez (el recién nacido iguala su temperatura al medio ambiente
entre las 5 a 6 horas), caquexia, agonia larga, hemorragia, la desnudez, la intemperie, el frio
ambiente.

La retardan: la buena salud, la enfermedad febril, el abrigo, el calor ambiente.

Es importante para el diagnostico de la muerte y establecer el cronotanatodiagndstico.

14



Deshidratacion cadavérica:

e Los principales signos de deshidratacion estan en los ojos y consisten:
1) Hundimiento del globo ocular
2) Perdida de la transparencia de la cérnea que se vuelve opaca.
3) Formacidn de arrugas en la cérnea.
4) Deposito de polvo que le da aspecto arenoso (telilla glerosa).
e Enelojo abierto aparecen a los 45 minutos y en el cerrado a las 24 horas.

Otros signos:

El signo de la mancha esclerédtica, consiste en un triangulo negro con la base en la cornea en
la parte externa del ojo y mas tarde en la interna. Aparece en las partes no cubiertas por los
parpados entre las 3 y 5 horas. También desecacion de labios, del glande y de la vulva.

Importante para establecer el diagnostico de la muerte y el cronotanatodiagnéstico.
Livideces Cadavéricas:

También llamado “livor mortis”. Son las manchas vinosas en la superficie de la piel debidas a
la acumulacién de la sangre en las partes declives, en las visceras, constituyen las hipostasias
viscerales.

Por regla general las livideces se localizan en las regiones declives del cuerpo, indicando asi la
posicidn en que ha permanecido el cadaver.

Las primeras manchas aisladas pueden verse entre 20y 45 minutos después de la muerte en
la regién posterior del cuello, de estar el cuerpo en decubito dorsal. En el resto del cadaver
aparecen de 3 a 5 horas después de la muerte, ocupan todo el plano inferior del cadaver a las
10 0 12 horas del fallecimiento.

Una vez establecidas no suelen cambiar de forma, ni de coloracion.
Es importante el estudio del fenédmeno de la transposicion.
En general las livideces se fijan al cabo de 10 a 12 horas.

Si se mueve el cadaver, las ya formadas palidecen pero no desaparecen y se forman unas
segundas livideces en el nuevo plano declive y constituyen un indicio de que el caddver ha sido
movido unas 10 a 12 horas después de la muerte y antes de 24 horas.

Su importancia médico legal: para el diagnostico de la muerte, determinar la fecha de la
muerte y su diagnostico diferencial con las equimosis que son una lesién vital.

Rigidez cadavérica:

e También conocido como “rigor mortis”, en circunstancias ordinarias se produce un
estado de relajacion y flacidez en el cuerpo.

e I|niciando un lento proceso de contractura muscular que se inicia de las 3 a las 6 horas
después de la muerte.
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Comenzando en los musculos de la mandibula y orbiculares de los parpados, después la cara,
cuello, invade el térax, brazos, tronco y piernas

e Suele completarse en un periodo de 12 a 15 horas, alcanza su méxima intensidad a las
24 horas y inicia su desaparicion a las 20 o 24 horas, en el mismo orden en que se
propago

e Seinicia de cabeza a pies y desaparece de pies a cabeza.

Es importante en medicina legal, para establecer el diagndstico de muerte y realizar el
cronotanatodiagndstico.

Fendmenos destructores o signos tardios de muerte:

Autolisis: Es el conjunto de procesos de fermentacion producida por enzimas propias de las
células, sin la intervencién de bacterias.
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CAPITULO IV

FACTORES QUE AFECTAN EL PROCESO DE DESCOMPOSCION.

En México existen una gran variedad de climas el cual se ve modificado en todo momento
por ciclos climaticos y principalmente por la temporada catalogdndolo mes por mes, en todo
el territorio nacional existen el mayor nimero de climas posibles en el mundo, desde los mas
extremos en los desiertos con temperaturas que llegan hasta los 55°C, los mas humedos como
en las zonas del sur, y climas gélidos en temporada de invierno en las zonas altas y desérticas

que llegan a ser de -20°C incluso, a continuacion se presenta un mapa el cual nos indica el tipo
de climas que predominan en el pais.

Chtido hiamedo

Catido subbhiimedo
Seco
Muy seco

Templado subhiimedo
Templado himedo

BECOONE

FIG 1. PRINCIPALES TIPOS DE CLIMAS DE LA REPUBLICA MEXICANA.

En la Ciudad de México predomina el clima templado subhimedo en estas condiciones el
cadaver tiende a descomponerse en un periodo relativamente moderado, el clima es un factor
fisico que afecta el proceso de descomposicion, en el presente trabajo nos enfocaremos al
clima de la Ciudad de México, en dicha zona las temperaturas son las siguientes.

Cuenta con cuatro climas:

1) BSIK Semiseco templado. Temperaturas de 122C a 182C.
2) C (W) Templado subhimedo con lluvias en verano. Temperaturas de 122C a 19°C.
3) C (E) (W) Semifrio subhimedo con lluvias en verano. Temperaturas de 52C a 129C.

4) C (E) (M) Semifrio hiumedo con abundantes lluvias en verano. Temperaturas de 52C a 12°C.
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FIG 2. CLIMAS PREDOMINANTES DE LA CIUDAD DE MEXICO.

En base a estos datos y con este tipo de temperaturas que no es muy variado el cadaver al
iniciar el proceso de putrefaccién cuenta con las condiciones éptimas para dicho proceso.
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CAPITULO V

PROCESO DE PUTREFACCION.

La putrefaccion constituye el signo mas tardio en el proceso es el mas evidente de la muerte.
Esta se empieza a manifestar a partir de las 20-24 horas de la muerte y en los litorales
comienza a partir de las 10-12 horas.

En el niflo y en los adultos el proceso inicia en la porcidn cecal del intestino grueso. En el feto
expulsado y en el recién nacido empieza por las fosas nasales y los ojos, por que las bacterias
son traidas por moscas que se posan en esta regidn para depositar sus huevos. En general la
putrefaccion se acentla conforme se acumula la sangre. Esto implica su mayor desarrollo en
las zonas de livideces y es también la razén por la que en una persona ahogada aparecen en la
caray la zona esternal.

Periodo cromatico (de horas): Se identifica por cambios de color en la superficie corporal, sus
manifestaciones sucesivas son la mancha verdosa abdominal, por lo general en la fosa iliaca
derecha o en ambas fosas; el veteado venoso, que es la visualizacidn de la red venosa de la piel
por inhibicién de la hemoglobina transformada, y la coloracién del resto del cuerpo, que de
verde oscila a negruzco.

Periodo enfisematoso (de dias): Se caracteriza por la presencia de gases en los tejidos, como
resultado de la accién de las bacterias anaerobias, la piel y los érganos macizos adquieren un
aspecto y una consistencia esponjosa. Al inicio de la fermentacién y putrefaccién intestinal,
empieza en las mucosas de los orificios externos, boca, nariz, cuencas orbitarias, vulva y ano.
Se forman ampollas por el desprendimiento de la epidermis que luego caerd en colgajos,
especialmente en palmas y plantas incluyendo las uias, el abdomen, las mejillas, los parpados
y el escroto se tornan prominentes. En el caso de mujeres embarazadas se produce la salida
del feto por el efecto de los gases. Los gases de la putrefaccion estan constituidos basicamente
por acido carbodnico, hidrogeno y acido sulfhidrico en el vientre de los cadaveres y en
ocasiones también pueden hacer estallar los féretros.

Maceracién, periodo colicuativo (semanas de duracién): Consiste en la licuefaccién de los
tejidos blandos, al comenzar se observa en las partes bajas y luego en las superiores, esto
confiere a la piel un aspecto acaramelado, es el reblandecimiento y desprendimiento facil de la
piel del cadaver.

Periodo autolitico: Es el Periodo de reduccién esquelética (afios de duracidén), se conoce
también como esqueletizacidn hasta la pulverizacién que consiste en un lapso que puede ir de
5 a 50 aios, es la desintegracién progresiva de un cadaver.

Factores que afectan el proceso de putrefaccion.

-Aceleran la putrefaccion: La obesidad, la edad, los traumatismos extensos, las enfermedades
sépticas, las agonias prolongadas, el cuerpo al aire o el cuerpo en agua.

Retardan la putrefaccion: Baja masa corporal, la sensibilidad, hemorragias severas, las
intoxicaciones por CO,, cianuro, arsénico, la deshidratacion, el frio intenso y el clima seco.
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Efectos de la putrefaccidn: Se inicia por la mancha verdosa abdominal situada en la regién
cecal (salvo en ahogados y recién nacidos, en donde aparece primordialmente en la cara,
cabeza de negro); después aparecen trazos rojizos a lo largo de las venas superficiales del térax
y de los miembros, la coloracidn verdosa, debida a la descomposicién de la hemoglobina en
pigmento verde, o el tinte rojo moreno, resultado de la transformacién de la hemoglobina en
hematina, se extiende progresivamente sobre toda la superficie tegumentaria. La coloracién
verde se manifiesta en seguida en los musculos, grasa, mucosas, meninges, encéfalo,
pulmones e higado. Sobre las manchas lividas de la piel se forman ampollas llenas de serosidad
saniosa, rojiza rica en bacterias; se distinguen de quemaduras de 2°grado por la ausencia de
reaccion leucocitaria. En el pentigo, el liquido separa la basal de la capa cornea, mientras que
el trasudado post-mortem despega la capa basal de la epidermis. La ruptura de las flictenas
deja al desnudo la dermis que se apergamina por la desecacién.*

La epidermis levantada se desprende a trozos, mientras que la infiltracion edematosa vy
enfisematosa invade al tejido celular subcutaneo, hincha los parpados, la cara, el escroto, el
miembro, etc. Mas tarde la piel se vuelve friable y se incrusta de granulaciones de fosfato de
calcio. Cabellos, pelos y ufias se desprenden. A la larga, los cabellos se tornan rosados y los
huesos grisaceos. La sangre no tarda en lacarse, se difunde a través de las paredes vasculares
e infiltra en los tejidos vecinos; otras veces, trasuda en las actividades serosas (pleuras,
pericardio). Los gases putridos la vuelven espumosa. La licuefaccion de los codgulos
sanguineos hace perder a los focos hemorragicos sus caracteristicas vitales. Las visceras y los
tejidos sufren importantes transformaciones. La histélisis y la degradacién celular afectan
primero a las mucosas sobre las que aparecen manchas rojizas, mal delimitadas. Los
parénquimas son desorganizados por el enfisema putrido, después reblandecidos y finalmente
licuificadas en una sustancia venenosa, negruzca (higado), o bien arcillosa y verde grisacea
(cerebro).  Los pulmones se aplanan; su contenido liquido trasuda en las cavidades pleurales;
durante largo tiempo son reconocibles. La distincion entre el enfisema y las vesiculas putridas
es imposible. El musculo cardiaco presenta manchas claras en el centro de las cuales se
encuentran pequefias burbujas gaseosas; el endocardio y las vdlvulas se impregnan de
hemoglobina; los gases putridos se acumulan en las cavidades (evitar la confusidon con una
embolia gaseosa). Con bastante rapidez (1 a 16 meses), el miocardio se convierte en un caldo
espumoso con vacuolas grasas. El higado toma rdpidamente un tinte verde negruzco por
formacidn de sulfuro de hierro. Presenta en su superficie gran nimero de pequefios cristales
rojizos, compuestos de leucina y de tirosina, procedentes de la desintegracion de las
albuminas. Si la putrefaccion tiene lugar al aire libre, el higado se convierte rapidamente en un
6rgano esponjoso lleno de vesiculas putridas, el bazo no es mas que un contenido en su
capsula, protegidos por la capsula grasosa, los rifones guardan largo tiempo su aspecto
exterior. El estomago y las asas intestinales se atrofian, se acodan, se adelgazan, pero resisten.
Un afio después de la muerte, los alimentos contenidos en el estomago aun son
reconocibles.™

Por orden cronolégico, la rapidez de la putrefaccién se establecerd como sigue: traquea,
estomago e intestino, bazo, epipldon y mesenterio, higado, cerebro, corazén y pulmones,
rifiones, vejiga, esdfago, pancreas, diafragma, bronquios y finalmente Utero. Los musculos se
reducen a hojas membranosas. La grasa saponificada por el amoniaco procedente de la
fermentacién, se transforma en grasa de caddver o adipocira, de consistencia lardacea, que
resiste largo tiempo a la putrefaccidn, la saponificacidon es facilitada en los sujetos jévenes o
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muy viejos, en los terrenos hiumedos, en las letrinas, y sobre todo en el agua, donde también
invade las masas musculares. Localizada primero en la piel, en las orbitas, en los senos, en las
mejillas, la adipocira progresa en seguida en profundidad hacia los musculos y el higado. Las
grasas son escindidas en glicerina y 4cidos grasos (palmitico, estearico), los cuales son
saponificados por el magnesio y el calcio. La licuefaccidon de la grasa, precoz en la cavidad
abdominal (mesos), es el resultado de su descomposicion en acidos grasos solubles y acidos
grasos insolubles; estos ultimos se cristalizan y son saponificados por la cal y el magnesio.

La presién gaseosa hace circular la grasa licuada que se infiltran en los musculos y penetran
incluso en los vasos (arterias pulmonares). Falsas embolias gaseosas se introducen de este
modo. Los drganos genitales externos desaparecen con rapidez, mientras el Utero ingrdvido y
el cuerpo amarillo subsisten largo tiempo. Los senos, invadidos por la adipocira persisten
tiempo vy la grasa licuada se derrama por los conductos galactdforos. La putrefaccidn no tiene
accion sobre el esqueleto, denticidn y pelos, se conservan largo tiempo.*

Inconvenientes de la putrefaccién: Transforma las lesiones traumaticas, altera los caracteres
de identificacion hace aparecer falsas equimosis y produce alcaloides cadavéricos, causa
eventual de error toxicoldgico.

Prevencion de la putrefaccién métodos artificiales: Congelacion o refrigeracién a -20°C
Crio conservacion a -176° C

Embalsamiento.
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CAPITULO VI

BIOTA NATIVA EN EL HUMANO

Hablar de biota en general implica tener el conocimiento de las bacterias presentes en el
organismo el cual es importante para saber que microorganismos van a actuar en el proceso
de degradacion del cuerpo humano, cuando los procesos de descomposicion se ven
favorecidos por organismos patégenos hay que resaltar dicho evento ya que es importante en
todo momento para llevar un control del proceso de descomposicion, el cual se indicara a
grandes rasgos en el presente trabajo para aclarar en todo momento el por qué de dicha
aceleracién de descomposicion.

En la actualidad se han documentado dia con dia mds casos en los cuales las bacterias, hongos
y virus patogenos influyen en demasia el proceso de descomposicidn el cual combinado con
diferentes factores llamense fisico, quimicos, etc. se ven favorecidos o retardan dicho
proceso, ante la amenaza constante del bioterrorismo llama la atencién el proceso vy
afectacién en los organismo vivientes principalmente en el ser humano ya que es la que nos
compete para poder determinar un cronotanatodiagndstico fidedigno y especifico en el
tiempo de muerte.

Biota normal de boca:

1.- En el momento del
nacimiento:

Incisivos

La Biota corresponde a
Paladar blando |os microorganismos que
Uvula se encuentran en la vagina
materna. (Por lo general
Micrococcus,
Streptococcus, Coliformes y
Lactobacillus acidophillus).

FIGURA 3. CAVIDAD BUCAL
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2.- Pasado el periodo neonatal:

e Actinomyces israelii e Eikenella corrodens e Staphylococcus epidermidis

e Branhamella catarrhalis e Fusobacterium sp e Streptococcus alpha hemolitico
e Coliformes e Haemophilus hemolyticus (Grupo viridans)

e Coryneformes e Micrococcus sp e Streptococcus pneumoniae

o Difteroides e Neisseria mucosa e Treponemas

e Veillonella sp

I.a Prueba de Apgar
. Respiracion v Llnto

Reflgos, Iestabilidad
Pulso v Landos Cardiacos

Color de Piel del Cuerpo
v Extremiucdades

Tono Muscular

FIGURA 4. NEONATO

3.- Encias, alveolos dentarios y criptas amigdalinas:

e Espiroquetas (Treponema microdentrium) e Streptococcus sp (Anaerobios)
e  Fusobacterium sp (Anaerobios) e Vibriones (Anaerobios)
e  Micrococcus sp (Anaerobios)

Encias inflamadas que cubren
parcialmente los dientes FADAM.

FIGURA 5. ENCIAS, ALVEOLOS DENTARIOS
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Estructura de vias respiratorias:

‘Hueso hioides
" Ligamento tirohioideo
~ Cartilago tiroides
—Traquea
—— Cartilago traqueal
~Ligamento anular

FIGURA 6. PRINCIPALES ORGANOS DE ViAS RESPIRATORIAS.

1.- Conductos nasales:

e Coryneformes e Staphylococcus epidermidis
o Neisseria sp e Streptococcus alpha hemolitico (Grupo viridans)

2.- Nasofaringe: (Estéril al momento del nacimiento)

e Bacteroides sp e Staphylococcus epidermidis
e Coryneformes e Streptococcus alpha hemolitico (Grupo viridans)
e Neisseria sp

3.-Traquea, brongquios, pulmones y senos: Completamente estériles.
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Biota normal del tracto gastrointestinal:

Glandulas
Boca salivales
Eséfago
Higado Estomago
Pancreas
Intestino Intestino
grueso delgado
Apéndice

FIGURA 7. PRINCIPALES ORGANOS DEL TRACTO GASTROINTESTINAL

1. Eséfago: Microorganismos de la boca, faringe y de los alimentos ingeridos

2. Estémago: En la obstruccidn con retencién de alimentos, la biota caracteristica comprende:

(en la hipoacidez y carcinoma prolifera)

e Lactobacillus acidophilus
e Levaduras
e Sarcina sp

3.- Duodeno: La infeccidn de vesicula biliar puede expulsar microorganismos en el duodeno.

4.- Yeyuno e ileon superior:

e Enterococos e Lactobacillus sp

5. - ileon inferior:

e  Clostridium perfringens e Lactobacillus sp
e Escherichia coli e Streptococcus alpha hemolitico
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6. - Intestino grueso:

e Actinomyces e Coliformes e Fusobacterium sp
e Bacillus subtilis e Coryneformes e Lactobacillus sp

e Bacteroides sp e Enterococcus e levaduras

e Borrelia e [Espiroquetas e Pseudomonas

e Clostridium sp

7.- Biota intestinal de lactantes alimentados con pecho:

e Enterococcus y coliformes e Lactobacillus bifidus e Staphylococcus sp

8.- Biota intestinal de lactantes alimentados con biberén:

e Bacillus sp e Coliformes e Lactobacillus acidophilus
e Clostridium sp e Enterococcus

9.- Meconio: Material estéril

Biota normal de la orina evacuada en forma directa:

La produccion de orina

Log rifiones son loz encargados de filrar la zangre v
zeparar los productos de desecho para expulzarlos al
extenior mediante la produccion de anina.

La cantidad de anna producida waria de un individuo a
otro  de acuerdo al clima, a la cantidad de agua v
liguidos ingendosz, a la actividad, etc. Mormalmente se
produce alrededor de un litro y medio al dia, la
compozicion de la orina ez la siguiente:

< :——:ﬁ ! Agua 95%
Ir/ Sales dimpeltac:

A -Fosfitos.
- - Carbomatos 155
- Clomarioe

-

=] drea 2 5%

e &cido trico 0,05%

-, Figmentos: o

Qrina 1.5 litroz - TR e -uiﬁ;ﬁhﬂam

FIGURA 8. COMPOSICION DE LA ORINA
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Por lo general, con menos de 1000 unidades formadoras de colonias/ml, los siguientes
microorganismos son los que se encuentran mas o menos en la orina normal y son
probablemente "contaminantes" de la uretra y regiones adyacentes.

e Bacillus sp e Enterococcus e Llevaduras
e Coliformes e Lactobacillus sp e Staphylococcus epidermidis
e Coryneformes

Biota normal de la vagina: Depende de la edad, contenido del glucégeno, pH y enzimas.
1.- Recién nacido: Completamente estéril

2.- 24h a 3 dias de nacido:

e Coryneformes e  Mycobacterium smegmatis
e Enterococcus e Staphylococcus sp
5.- Adulto:
e Clostridium sp e Lactobacillus acidophilus e Staphylococcus epidermidis
e Coryneformes (Bacilo de Doderlein) e Streptococcus alpha hemolitico
e Levaduras (Grupo viridans)

MUJER ADULTO (vista anterior)

ojo craneo
mejilla frente
oreia sien
nariz menton
boca -
) pezon
torax
seno
abdomen - :
ombligo
mano pubis
muslo
rodilla
pierna
pie
dedo del pie

FIGURA 9. ANATOMIA DEL ADULTO.
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3.- 3 Dias a algunas semanas de vida:

e Coliformes e Lactobacillus acidophilus (Bacilo de Doderlein) e Micrococcus sp
e Coryneformes e Streptococcus alpha hemolitico (Grupo viridans)

4.- Pre puber:

e Coliformes e Coryneformes e Lactobacillus acidophilus
(Bacilo de Doderlein)

6.- Embarazo: Hay un aumento del nimero de los microorganismos siguientes:
e Lactobacillus acidophilus e Levaduras e Staphylococcus epidermidis

(Bacilo de Doderlein)

7.- Post-menopausia: Similar a la Biota del periodo prepuberal

e Coliformes e  Micrococcus sp e Staphylococcus epidermidis
e Coryneformes e Sarcina e Streptococcus alpha hemolitico
(Grupo viridans)

Biota normal del ojo:

e Corynebacterium xerosis e Staphylococcus epidermidis
e Sarcina e Streptococcus alpha hemolitico
(Grupo viridans)

ligamento de suspensidn - tuerpo vitreo

de la lente
) ) : fovea
camara anterior

punto ciego

cornea
vasos
iris sanguineos
cristalino ~
pupila

camara posterior \
‘nervio
dptico
" - . esclerdtica
canal hialoideo retirlia coroides

FIGURA 10. ESTRUCTURA INTERNA DEL OJO HUMANO.
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Biota normal de oido:

e Bacillus sp e Peptococcus sp
e Coryneformes e Staphylococcus epidermidis

Oido externo Oido medio Oido Iinterno

Conductos

FIGURA 11. ESTRUCTURA INTERNA DEL OiDO

Biota normal de la uretra:

e Coryneformes e Micrococcus sp e Staphylococcus epidermidis

FIGURA 12 ESTRUCTURA ANATOMICA DE LA URETRA.
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Biota normal del esmegma:

e Staphylococcus epidermidis e Mycobacterium smegmatis

Biota normal del cuello del utero:

e Generalmente es estéril o contiene microorganismos semejantes a los que se
encuentran en la porcion superior de la vagina.

Biota normal del liquido cefalorraquideo: Liquido completamente estéril.

Biota normal de sangre y tejidos: Completamente estériles.

GLOBULO ROJO

PLASKMA

CAPILAR

PLAQUETA

FIGURA 13. PRONCIPALES COMPONENTES DE LA SANGRE.
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CAPITULO VII

MICROBIOLOGIA FORENSE.

Para entender el proceso de putrefaccion de la biota microbiana sobre el cuerpo humano,
hay que saber cual es el proceso metabdlico de las bacterias presentes en el organismo al
momento de la muerte, hay que saber sila mayoria de los microorganismos de biota normal o
transitoria presentes en el cuerpo humano en un individuo sano que murid por un accidente,
asesinato y/o suicidio, van a actuar de forma distinta a los que estén presentes en un individuo
que murid por algun tipo de enfermedad causada principalmente por bacterias oportunistas,
inclusive hongos oportunistas que en algin momento se pueden diseminar y acelerar el
proceso de la descomposicién cadavérica.

Este punto es muy importante recalcarlo y saber distinguir la diferencia en tiempos tanto de
bacterias de biota normal a la de biota patdgena, hay bacterias patégenas que incluso en vida
dafian tejidos de forma muy notoria, eso se debe a la forma de actuar de su metabolismo por
ejemplo hay bacterias que contienen hialurodinasa un gran agente enzimatico que rompe las
barreras de los tejidos y por ende acelera el proceso de descomposicién de materia organica,
en el caso de la biota transitoria o normal nos interesa saber cual es su efecto, hay pruebas
bioquimicas que nos pueden auxiliar para entender el por qué se desprenden gases desde el
interior de un cadaver hacia el exterior en este capitulo se hace mencién de pruebas tales
como la descarboxilacién de la ornitina, descarboxilacion de la lisina, y demds pruebas para
comprender el proceso de descomposicion.

En la microbiologia forense se habla especificamente de la reaccidon bioquimica de los
microorganismos presentes en el cuerpo humano empezando primero con bacterias presentes
en el sistema gastrointestinal, ya que estas al ser fermentadoras acido-mixto actuaran a las 20-
24 horas de ocurrida la muerte, al formarse los gases en el cuerpo humano se llevan a cabo las
siguientes reacciones bioquimicas:

La descarboxilacidn es el proceso por el cual las bacterias que poseen enzimas descarboxilasa
especificas atacan los aminoacidos en su carboxilo terminal (COOH) para formar una amina o
una diamina y didxido de carbono.

R-CH_NH,-COOH - R-CH,-NH; + CO,

Aminoacido Amina Di6xido de carbono

Existen numerosas enzimas descarboxilasas, cada una especifica para un sustrato dado. En
un laboratorio de bacteriologia clinica, las descarboxilasas importantes utilizadas para la
identificacion bacteriana son lisina, ornitina y arginina.

Estas descarboxilasas son enzimas adaptativas o inducidas. Solo se forman cuando un
microorganismo es cultivado en un ambiente acido en presencia de un sustrato especifico, y
de los productos de descarboxilacion combinan el pH a limites alcalinos.
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La descarboxilacion estd restringida a aminoacidos que poseen por lo menos un grupo
guimicamente activo distinto de una amina (NH,;) o un grupo carboxilo (COOH) y la
degradacién de los aminodcidos ocurren en anaerobiosis. La descarboxilacién es irreversible,
no oxidativa y por lo general requiere una coenzima comun, fosfato de piridoxal, que refuerza
mas la actividad de descarboxilasa.

El aminodcido L- lisina es descarboxilado para formar cadaverina (una diamina) y diéxido de
carbono por la accién de la enzima especifica lisina descarboxilasa.

NH, NH,
I I
CH, CH,
I I
(CH,)3 lisina descarboxilasa (CH,)3
| - CO, T +CO;
CH CH,
N|—I2 NH, |
COOIH
L- lisina Cadaverina (diamina)

El aminodacido L-ornitina es descarboxilado por la enzima ornitina descarboxilasa para formar
la diamina putrescina y diéxido de carbono.

NH, CH,-NH,
I I
(CH,)3 (CH,), +CO,

| Ornitina descarboxilasas |

CH-NH, -CO, CH,-NH,
|
COOH
L-ornitina Putrescina (diamina)

Tanto la putrescina como la cadaverina son estables cuando se producen en condiciones
anaerobias. Las bacteria a ser estudia se cultiva en anaerobiosis recubriendo la superficie del
medio con parafina o vaselina. Al sellar los tubos, todo el oxigeno no ligado es consumido por
el microorganismo durante la fase de crecimiento inicial y se eleva el pH del medio durante la
descarboxilacion (a la alcalinidad) a medida que se produce diéxido de carbono. Dado que el
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pH puede controlarse, es posible incorporar un indicador de pH, purpura de bromocresol o
rojo cresol, en el medio que contiene el aminoacido.

El aminoacido L-arginina es catabolizado (degradado) por medio de dos sistemas que pueden
ocurrir de manera simultdnea o separada. Estas dos vias metabdlicas son el sistema de la
arginina dihidrolasa y el sistema de la arginina descarboxilasa.

Sistema arginina descarboxilasa reaccion global:

NH
I
CNH, CH; — NH;
!\IH descarboxilacion > (|CH2)2 + CO,
((|ZH2)3 CH, —-NH,
(l.H —NH,
(lOOH
L- Arginina Putrescina (diamina)
Sistema total
L-Arginina Arginina descarboxilasa ‘Agmatina + CO,
l
Agmantinasa Agmantina dihidrolasa
(Agmantina ureohidrolasa) (Agmantina desaminasa)
I ¥
Putrescina + Urea NH;
| +
Ureasa N-carbamoil = putrescina
2NH; + CO, Putrescina + CO, + 2NH;

En el sistema de descarboxilacién, la L-arginina sufre una descarboxilacién para producir
agmatina, una molécula mas grande que la putrescina, que no puede ser considerada el
producto final en el catabolismo de la arginina por las bacterias vivas. La posterior degradacion
de la arginina ocurre por una de dos vias metabdlicas. La accién catalizadora de la enzima
agmatinasa rompe la agmatina en dos compuestos, putrescina y urea. Si la enzima ureasa esta
presente, la urea es catalizada aun mas para dar dos moléculas de amoniaco (NH3) y diéxido de
carbono (CO,).
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Sistema arginina dihidrolasa

NH NH NH, CH; - NH;

l:lNH _— Cl('l)H — ((|ZH2)3 —_— ((|IH2)2 + CO,
;\IH |NH (::H-NHZ Cle—NHz

(CHy)s (Cle)a COOH

CH — NH, CH — NH,

(lOOH |COOH

L-Arginina L-Citrulina L-Ornitina Putrescina (diamina)

Sistema total.

Arginasa

L-Arginina > Ornitina  + urea

(Arginina desaminasa)

(no demostrada en las bacterias) ureasa

Arginina dihidrolasa

2NH; + CO,
L —Citrulina + NH; —» Sistema de clivaje de la citrulina (citrulina ureidasa)

2NH; + CO, + L-Ornitina
|

Ornitina descarboxilasa —» Putrescina +CO,

Mgller encontré que la putrescina no sufre ningun grado demostrable de degradacidn
posterior. Este autor también demostré que todas las cepas de la familia Enterobacteriaceae
producen agmatinasa y en consecuencia demuestran un intenso catabolismo de la agmatina,
que produce putrescina y urea, o putrescina y 2 moléculas de NH; y CO, si también esta
presente la ureasa. La agmatina es catabolizada por la agmatina dihidrolasa a putrescina, CO, y
NH; por medio de un compuesto intermediario, N-carbamoilputrescina.

En el sistema dihidrolasa, Knivett, Slade, Slamp, Oginsky y Gehrig demostraron que la
degradacién de la L- Arginina ocurre en un proceso de dos pasos: primero una degradacion de
la L- arginina a L- citrulina, seguida por un sistema que fracciona la citrulina. La reacciéon global
produce formacién de L-Ornitina, CO, y NHjs, a partir del sustrato L-arginina.

El primer paso comprende la eliminacion hidrolitica del NH, de la arginina por accion de una
arginina digidrolasa, arginina desiminasa (o L-arginina iminohidrolasa), para producir citrulina,
amoniaco y fosfato inorganico (Pi). EL segundo paso implica un sistema de clivaje de la citrulina
donde la citrulina sufre una ruptura fosforolitica en presencia de H3PO, y de la enzima ornitina
carbamoiltransferasa (o citrulina ureidasa) para formar ornitina y carbamoil fosfato.
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El carbamoil fosfato, bajo la accidén catalizadora de la carbamatocinasa y del difosfato de
adenosina (ADP) produce NHs, CO, y trifosfato de adenosina (ATP). La degradacion de la L-
arginina a L-citrulina es una reaccidn productora de energia que proporciona una fuente
importante de ATP para los microorganismos. Este catabolismo es utilizado sobre todo por los
anaerobios para la sintesis de ATP en la reaccién de la carbamatocinasa. En la mayoria de los
casos, la arginina dihidrolasa aparece junto con la carbamatocinasa para componer el sistema
arginina dihidrolasa.

Pruebas de descarboxilasa (lisina-ornitina-arginina) pruebas de dihidrolasa (arginina)

L—Arginina arginina dihidrolasa (arginina desaminasa) - L_Citru“na + NH3 + Pi
-NH
-NH +H O
2
-CO +H PO
2 2 4

Ornitina carbamoiltransferasa

(Ornitina transcarbamilasa)

L-Ornitina + Carbamoil fosfato

+ADP Carbamatocinasa

2NH; + CO, + ATP

Si un microorganismo puede degradar la L-arginina a L-ornitina por el sistema de la
dihidrolasa, bajo la accién catalitica de la ornitina descarboxilasa, la L ornitina se degrada con
posterioridad a putrescina y didxido de carbono. Sin embargo, determinar la presencia de una
ornitina descarboxilasa requiere una prueba separada que utiliza como sustrato solo el
aminodcido L-ornitina. Es posible determinar ambas degradaciones, de arginina y de ornitina,
en una unica prueba.

Si el microorganismo a ser estudiado no produce ureasa, la formaciéon de amoniaco (NH3),
indica que el sistema dihidrolasa fue utilizado en el proceso de degradacién.

Lisina ~———p Cadaverina
Ornitina ———p Putrescina
Arginina —— 3 Citrulina
Principales diaminas al momento de degradarse materia orgdnica en este caso un cadaver.

La bioquimica anterior nos explica el por qué la formacién de gases y la produccién de olores
en un cadaver que inicia o esta en estado de descomposicion, dichas reacciones comienzan en
tracto gastro intestinal donde la abundancia de enterobacterias y un ambiente anaerobio
permiten la degradacidon de las proteinas y de los aminodcidos en primera instancia, dichas
reacciones bioquimicas ( putrefaccién ) posteriormente se extenderadn a los érganos blandos,
dando inicio al proceso de descomposicion cadavérica.
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CAPITULO VI

FAUNA CADAVERICA

Actualmente el estudio microbiolégico y entomolégico forense en México tiene poco tiempo
en su aplicacién como método de investigacion y afortunadamente se estd aplicando cada vez
mas en el estudio del marco legal o forense para determinar causas naturales accidentales o
asesinatos en personas que fueron localizadas muertas en el lugar de los hechos es muy
importante determinar con cierta precision el tiempo y asi poder descartar muchas cosas que
puedan interferir en la investigacidn. La entomologia forense, es el estudio de los artrépodos
asociados con caddveres, se utiliza, entre otros propdsitos, para estimar el tiempo trascurrido
desde la muerte o intervalo post-mortem (IPM) y la identificacidn de los posibles traslados del
cuerpo, asi como las  caracteristicas de las zonas de procedencia.

Los episodios entomoldgicos post-mortem, de modo resumido, inician con los dipteros, a
continuacién suelen aparecer los coledpteros y durante un tiempo convivirdn en nichos
diferentes coledpteros y dipteros, por ultimo convivirdn, también en nichos diferentes,
coledpteros, acaros y lepidépteros. Pero la propia secuencia de colonizacién y las especies
implicadas variaran en funcién de mdultiples parametros, entre los que destacan la regiéon
biogeografica, la época del afio y las caracteristicas ambientales particulares del habitat en que
se encuentre el cadaver.

Figura 14. INSECTOS INVASIVOS PRESENTES EN UN CADAVER

El tiempo transcurrido desde la muerte es un asunto de crucial importancia desde el punto de
vista legal, para establecer culpabilidad o para identificar a la persona desaparecida. Uno de
los métodos para determinarlo es la observacién externa del cadaver, que incluye factores
como temperatura corporal, livideces cadavéricas, rigidez, signos de deshidratacion, lesiones
externas, accién por animales e invasién de insectos. En cuerpos humanos es estimado por
varios métodos: histolégico, quimico y zooldgico. Sin embargo, transcurridas 72 horas, la
entomologia forense es usualmente el mejor método y en muchos casos el Unico para
establecer el intervalo post-mortem.
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Existen dos métodos para determinar el tiempo transcurrido desde la muerte usando la
evidencia de los artrépodos, el primero utiliza la edad y tasa de desarrollo de larvas; el
segundo método utiliza la sucesidon de artrépodos en la descomposicidon del cuerpo. Ambos
métodos se pueden utilizar por separado o conjuntamente siempre dependiendo del tipo de
restos que se estan estudiando. Por lo general, en las primeras fases de la descomposicién las
estimaciones se basan en el estudio del crecimiento de una o dos especies de insectos,
particularmente dipteros, mientras que en las fases mds avanzadas se utiliza la composicidn y
grado de crecimiento de la comunidad de artrépodos encontrada en el cuerpo y se compara
con patrones conocidos de sucesién de fauna para el habitat y condiciones més préximas.?* **

En este caso se implica el tema de la microbiologia y entomologia desde sus origenes hasta su
culminacién se procedera a investigar aspectos que sean competentes para determinar el acto
ilicito si lo hubiese o natural en dado caso, esto con el fin de esclarecer la muerte de una
persona.

La entomologia forense no es un area nueva de estudio, ya en 1752, Gleditsch describe el rol
de los escarabajos de las tumbas y poco mds de un siglo después, en 1887, Megnin describe la
fauna de las tumbas, una obra de fundamental importancia y citado aun hoy en dia como
bibliografia basica. Pero fue en las Ultimas décadas donde este campo especifico de la
entomologia ha tenido un resurgimiento muy importante.

En los primeros instantes que siguen a la muerte, y a veces ya en la agonia, ciertos insectos
acuden a poner sus huevos sobre caddaveres, en los que eligen determinadas partes; hendidura
palpebral, comisura de los labios, abertura vulvar, etc. Una vez inhumado el cadaver, se
encuentra ya sustraido a la accidon de nuevos insectos, pero es presa de las larvas nacidas de
los huevos depositados antes de la inhumacion y que se alimentan de sustancias en el féretro.
Si el cadaver permanece al aire libre, intervienen sin cesar nuevos insectos, que por si solos o
mediante sus larvas, los atacan y devoran hasta hacer desaparecer por completo sus partes
blandas.

En términos generales, se puede definir a la entomologia forense como el estudio de los
insectos y otros artrépodos relacionados a los cadaveres, como herramientas forenses para
datar decesos, en muchos casos estimar causas y lugar del evento.

Existen por supuesto otras definiciones, algunas restrictivas que reducen el campo de estudio
de insectos y acaros, y otras extensivas que extienden su campo a aspectos médico-legales,
sanitarios y almacenamiento de alimentos. Se pueden encontrar varias definiciones de
entomologia dentro de las cuales se pueden citar:

- La entomologia forense es el estudio de los insectos y otros artropodos en el contexto
legal, mas comunmente para la determinacidn del intervalo post-mortem.

- El estudio del comportamiento de determinados insectos en un caddver de la zona
geografica en la que nos encontramos

- La combinacién de los conocimientos de entomologia y la medicina legal para intentar
esclarecer algunas de las incégnitas que rodean a los caddveres encontrados fuera de
lo normal

- Es el estudio de los insectos y otros artropodos asociados al cadaver para poder
determinar el tiempo transcurrido desde la muerte y asi poder intervenir en algun
proceso legal.
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Basado en lo anterior se puede definir que la entomologia forense:

Es una rama de las ciencias forenses y tiene como finalidad el estudio de los insectos y otros
artrépodos para propdsitos legales.

Funciones de la entomologia: Datos que se pueden obtener de la entomologia forense, estos
son algunos.

- Obtencién del intervalo post-mortem (IPM)

- Saber si el cuerpo encontrado fallecio en el lugar donde fue encontrado o fue
trasladado a otro sitio después de su muerte

- Obtencion de datos toxicolégicos a pesar del grado de descomposicidon en que se
encuentre el cuerpo.

- Tener en cuenta la posibilidad que los insectos indirectamente sean el causante de
algun accidente automovilistico.

- Las posibles demandas sobre alguna compafiia por la presencia de insectos en
alimentos, sobre todo en granos, y productos almacenados por algunos periodos.

- El descuido sobre nifios, personas con capacidades diferentes o de la tercera edad, por
la presencia de larvas de algunos dipteros sobre heridas y/o cavidades corporales, que
indican el descuido, la poca atencién, por parte de su familia o incluso por las personas
encargadas para cuidarlas.

Fases de la putrefaccion asociada a artrépodos.

El proceso de putrefaccién se encuentra sumamente unido a la entomologia forense, ya que
dependiendo de los subproductos que se van procesando en los diferentes estadios de
descomposicién, son percibidos por los drganos sensitivos de los insectos que inician su viaje
hasta su fuente de alimentacion y poder depositar sus huevecillos para preservar su especie.

Dentro del proceso de descomposicién destacan 6 fases identificativas:

1.- Fase fresca:
Las primeras 24 horas. La temperatura desciende aproximadamente 1°C por hora, hasta
homologarse con la temperatura ambiente. Descomposicidén de glucésidos en tejidos. Como su

nombre lo indica, el cuerpo tiene aspecto fresco, puede presentar rigidez cadavérica y no
desprende olores desagradables.

2.- Fase coagulativa:

Del 2° al 10°dia. La descomposicidn interna (iniciada hacia mediados del estado fresco) por
bacterias, comenzando por la biota intestinal, produce que un cadaver se expanda debido a la
presencia de gases amoniacales y sulfurosos. A menudo los médicos denominan a esta etapa
de “mancha verde”, que suele verse en humanos y animales una mancha caracteristica en la
regidon ventral. Se aprecia un fuerte olor cadavérico debido al desprendimiento de gases de
NH; y H,S. Muchas moscas “verdes” y “azules” suelen agolparse sobre el cuerpo, agrupandose
sobre todo en las cavidades corporales (nariz, ojos, boca, oidos, ano, genitales y heridas).
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3.- Fase de descomposicién activa:

Del dia 11° al 16°. El cuerpo pierde volumen y se percibe en el aire un olor muy fuerte e
insoportable a gran distancia. Algunos autores denominan esta fase como “putrefaccién
negra” debido a que en muchos caddveres, aparecen los tejidos blandos y negros, como
putrilago. La piel suele aparecer muy desgarrada, especialmente en la cabeza, con gran
actividad de larvas.

4.- Fase de descomposicién avanzada:

Del dia 17° al 42°. El olor no es tan intenso, solo un poco y se percibe al acercarse mucho al
cuerpo. Segun el grado de descomposicion de la “grasa rancia” (fermentacidn butirica). Sobre
el cuerpo y bajo el puede verse gran cantidad de larvas grandes, migrando hacia los
alrededores del cadaver. Un examen a los alrededores del cuerpo o debajo de piedras y
troncos, a veces a 5 0 6 metros del cuerpo, pueden encontrarse estas mismas larvas. El cuerpo
presenta muy poco tejido blando.

5.- Fase seca:

Del dia 43° en adelante la fase de momificacién. El cuerpo se presenta como una momia; piel y
carne secos y muy adheridos a los huesos que desprenden muy poco olor. Pocos gusanos se
ven sobre o bajo el cadaver de los coledpteros o moscas negras (muscidos, antémidos, fanidos,

etc.).

6.-Esqueletizacidn:

Solo restan huesos y cabellos y en animales pelos o plumas. No se percibe casi nada de olor, y
la fauna caracteristica suelen ser escarabajos.

Condiciones para la accion de los insectos.

Para un cronotanatodiagndstico adecuado es importante conocer los diferentes factores que
contribuyen a la entomologia, como son la diversidad de las zonas del pais, el ciclo biolégico de
los insectos, su autonomia y cada una de las fases evolutivas, del tipo de insecto que se tratay
sobre todo si ese insecto estd relacionado con el proceso de descomposicién cadavérica, el
motivo de su presencia en la zona, gracias a estos datos se pueden determinar varios puntos
especificos que dardn la pauta para poder dar un diagndstico preciso para un dictamen.

La conducta de los insectos se encuentra claramente asociada a varios factores como son:

1.- Condiciones meteoroldgicas.

La presencia pluvial, en el lugar donde se encuentra el cadaver disminuye la presencia de
artrépodos por razones como: el tiempo en que tarda en descomponerse por otros factores,
condiciones como la humedad presente en la zona y la exposicidén poca o nula de rayos solares,
o inclusive la calefaccidn alteran el tiempo de descomposicion.

2.-Latitud y altitud.

El lugar donde fue localizado el cuerpo es de suma importancia para determinar si el cuerpo
fue trasladado de un lugar a otro, gracias a la identificaciéon de los insectos encontrados en
cada uno de los climas, territorios y altitudes especificos sirve para el desarrollo de cada
especie.
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3.-Tipo de sustrato.

El tipo de sustrato es importante ya que determina la velocidad del proceso de
descomposicion en los diferentes tipos de suelo ya que en terrenos pantanosos o inclusive que
presenten gran cantidad de estiércol acelera el tiempo de descomposicién.

4.-Relaciones intra e inter especificas de la fauna cadavérica.

No todos los insectos encontrados en la escena del crimen son catalogados como necrdfagos
ya que pueden llegar a encontrarse otros dos tipos de artropodos con relaciones los insectos
oportunistas que son tipicos del lugar y como hormigas que son insectos depredadores de la
fauna cadavérica sobre todo de los huevecillos y las pequefias larvas, o inclusive insectos que
depositan sus huevecillos dentro de las larvas de otras especies y que son devoradas desde
dentro. Conocimiento taxondmico de las especies y su biologia. Los insectos pueden
clasificarse dependiendo de su metabolismo en Holometabolos que pueden llegar a tener
varias formas diferentes cada una de la anterior antes de alcanzar su forma adulta.

5.-Presencia _en los organismos de sustancias extrafias.

La presencia de algunas drogas puede acortar o disminuir el ciclo de vida normal de los
dipteros en cualquiera de sus estadios principalmente larvas objeto del cual la entomologia
hace uso de la entomotoxicologia que a partir de estas pueden obtener diversas drogas
presentes en el cuerpo.

Fauna asociada a Cadaveres.
Clase Insecta.

-Orden Collembola: Son pequenos insectos menores a 7 milimetros, partes bucales
masticadoras, ocelos laterales, antenas cortas, segmentadas en 4 partes, alas ausentes pero
cuentan con estructuras para saltar. Habitan en zonas frias, la mayoria de las especies se
alimenta de plantas pero ciertas especies se alimentan de materia organica, prefieren los
lugares humedos y en este respecto la zona de bajo del cuerpo presenta filtraciones que los
proveen de un habitad temporal ideal.

-Orden Thysanuraptera.

(Pescado de planta): Insectos pequeiios entre 9 y 14 milimetros con el cuerpo cubierto de
escamas, partes bucales masticadoras, ojos compuestos presentes, antenas filiformes largas.
Son pestes en las casas y en productos de tiendas; se encuentran asociados a la degradacion
de los restos de los organismos en descomposicién al parecer mas frecuentemente después de
los primeros estadios cuando el cuerpo esta seco.

-Orden Coledptera.

En México son conocidos popularmente con distintos nombres entre los mds conocidos son,
escarabajos, mayates, picudos, rodacacas, gallinitas ciegas. Es el orden mdas diverso de los
insectos con cerca de 35 000 especies incluidas en mas de 100 familias. Son animales
cosmopolitas ya que viven en casi cualquier ecosistema presente, desde los desiertos hasta las
selvas humedas pasando por una amplia gama de climas entre las que se encuentran los picos
con mas de 4000 metros sobre el nivel del mar, su tamafio varia desde los 2 mm hasta los 180
mm, su nombre proviene etimoldgicamente de la raiz koleos: estuche, pteron: alas, ya que el
primer par de alas es duro, llamado élitros, y un segundo par de alas membranosas, piezas
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bucales ya que los colores pueden estar relacionados con el lugar donde viven o sus
actividades variando de tonalidad en obscuras, mates, metalicos iridiscentes.

-Familia Histerdae: Su presencia es heterogénea pueden ser negros, pardos y con manchas
rojas en los élitros, que son mas cortos del abdomen con las antenas capitadas, se alimentan
principalmente de materia organica en descomposicidon. Se alimentan principalmente de
larvas.

-Familia Silphidae: Son de color negro pardo, con manchas amarillas a rojas en los élitros los
que cubren total o principalmente el abdomen, son de habitos copréfagos consumiendo
cadaveres de mamiferos y excrementos. Algunas especies detectan el cadaver de mamiferos
pequefios lo sepultan y transforman en una bola que servira de alimento a su progenie, arriba
al cadaver durante los estudios tempranos y aparecen estadios inmaduros y adultos en los
estadios secos, en este caso las larvas se alimentan de los restos del cadaver.

Familia Staphylinidae: Son coledpteros de cuerpo alargado con 0.5 a 50 mm de longitud existe
una amplia gama de colores rojizos, negros o de colores metalicos. Los élitros son tan cortos
que solo cubren los 2 primeros segmentos de abdomen, necesitan de humedad para vivir,
pueden arribar al caddver desde las primeras horas después de la muerte y ser activados
durante varios estadios de descomposicion, se cree que pueden arribar desde el 2° dia de
exposicion del cuerpo.

-Familia Dermestidae: Su aparicion en el cadaver es marcada por el desprendimiento de acidos
grasos volatiles como el acido butirico que se desprende de las grasas rancias, esta familia esta
compuesta por aproximadamente 700 especies de cuerpo oval, redondo o muy convexo, de
color obscuro, areas de escamas y pelos de color amarillo, café rojizo o blanco, miden de 1 a 12
mm de longitud, cabeza pequefia y escondida debajo de prototorax, ojos laterales presentes,
antenas de 5 a 11 segmentos claviformes. Los integrantes de esta familia pueden reducir al
cadaver a su estado esquelético y su ciclo evolutivo es de 30 dias, se alimentan principalmente
de piel seca y tejidos, tanto los adultos como las larvas.

- Orden Lepiddptera.

Su nombre proviene de Lepido: escama y Pteron: alas. Esta orden incluye a las mariposas,
polillas, palomillas, azotadores, etc. Oscilan desde los 4 o 5 mm. Hasta los 30 cm de
envergadura alar ocupan desde el ecuador hasta los circulos circunpolares.

-Orden Diptera.

De la raiz griega di: dos y pteron: alas. A esta orden se asocian los mosquitos, moscas, tdbanos,
chaquistes y jejenes; el color de estos es variable, miden entre 1 a 60 mm de longitud. El
numero de especies es de cerca de 110 000 agrupadas en 140 familias y en México se cuenta
con 30 000 especies distribuidas en 110 familias. Son organismos cosmopolitas y los adultos
son voladores de habitos diurnos y nocturnos, mientras que las larvas pueden desarrollarse en
casi cualquier medio ya sea acuatico o terrestre. Sus piezas bucales pueden ser de tipo picador
o chupador, larvas apodas, vermiformes, pueden ser parasitas, pupa adectica no suelen formar
capullos y son el grupo con mayor produccién de miasis.

-Familia Caliphoridae: Las mas grandes moscas de color azul y los gusanos barrenadores
miden de 5 a 20 mm, sus colores varian del azul al verde metalico y el cobrizo aunque existen
de colores opacos; habitan sobre flores, materia orgdnica en descomposicién, carne o
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excrementos. Se caracterizan por ser las primeras en ovipositar sobre el cadaver
principalmente sobre las cavidades corporales y los pliegues cutaneos. En condiciones optimas
la mosca domestica necesita de 10 dias para poder alcanzar su ciclo de evolucién, mientras
que las Caliphoridae necesitan de 10 a 20 dias para completar su ciclo.

-Familia Sarcophagidae: Son insectos de color gris con rayas longitudinales obscuras en el
nodo tordacico y un cuadriculado grises y negras, su cuerpo esta cubierto de pelos y de tamafio
medio, sus ojos son bien desarrollados de color rojo, antenas con arista plumosa en la mitad
basal, sus patas son fuertes y alas grandes con las caracteristicas principales de esta familia,
son atraidas por el olor cadavérico en descomposicién. Las moscas de esta familia depositan
larvas vivas en la materia que le servird de alimento cuyo ciclo evolutivo es mas corto, algunas
hembras son viviparas y sus larvas llegan a parasitar caracoles y otros insectos.

-Orden Blattaria (Cucarachas)

Cuerpo oval alargado, cabeza oculta bajo el protonotum, partes masticadoras, ojos
compuestos bien desarrollados, antenas filiformes, con 2 pares de alas. Son insectos
omnivoros que al parecer son oportunistas se alimentan de fluidos y tejidos en
descomposicion y su actividad es principalmente nocturna.

-Orden Hymendptera.

Cuerpo largo y pequefio, 2 pares de alas membranosas aunque estan ausentes en algunos, las
partes bucales varian, pueden ser tanto masticadoras como succionadoras, antenas filiformes
o geniculares, ojos compuestos bien desarrollados y tres ocelos dorsales presentes, el primer
segmento abdominal esta fusionado con el metatdrax y angosto después en forma de cintura.
Las hormigas constituyen un factor que retarda el proceso de descomposicién ya que
disminuye la poblacién de larvas. Las abejas y avispas se han observado alimentandose de
tejidos y fluidos en los estadios de descomposicién temprana. Vespidae se caracteriza por ser
depredador de moscas y larvas.

Clase Aracnida

Son de tamafio variable y su cuerpo se encuentra dividido en 2 secciones cefalotérax y
abdomen cuentan con 3 o 4 pares simples de ojos encontrados en el cefalotérax y las partes
bucales estan modificadas en forma de colmillos. Se encuentran asociados a la descomposicién
de los restos como depredadores de otros artrépodos ya que se han documentado especies
gue se alimentan de los restos

-Orden de escorpiones.

- Pseudoescorpiones: De tamafio pequeio generalmente menores de 5mm, cuerpo dividido en
propodosoma e ideosoma, segmentado en las partes bucales como picos, con 4 pares de
patas, también son predadores de otras especies de artropodos en la descomposicién ya sea
sobre la tierra o pavimento y son comunes durante largos procesos de descomposicion.

-Escorpiones: De tamafio variable pueden alcanzar mas de 125 mm, el abdomen segmentado
terminando en una punta y con pedipalpos largos y quelados, con 4 pares de patas. Son de
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actividad nocturna principalmente y predador oportunista aunque se ha llegado a proponer
que se llegan a alimentar de tejidos en descomposicién o fluidos.

-Orden Crustacea (Cochinillas).

Cuerpo aplanado con 7 pares de apéndices, 2 pares de antenas, partes bucales masticadoras.
Son frecuentemente asociados a los restos y pueden ser colectados en varios estadios del
proceso de descomposicidn pero estas se alimentan principalmente de plantas.

ENTOMOLOGIA FORENSE
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FIGURA 15. PRINCIPALES INSECTOS INVASIVOS ENCONTRADOS EN UN CADAVER.
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DISCUSION

¢Qué es el cronotanatodiagndstico? En base al cronotanatodiagndstico, se manifiestan los
fendmenos cadavéricos que se presentan al momento de la muerte, en base a estos
fendmenos el médico legista o forense puede diagnosticar el tiempo transcurrido de esta.

FENOMENOS FiSICOS ENFRIAMIENTO: Es un fenémeno espontaneo que se produce al morir
el individuo ya que la produccion de calor cesa y la temperatura desciende paulatinamente,
aproximadamente de 0.8 a 1 grado centigrado por hora en las primeras doce horas y después
de 3 a 0.5 grados por hora en las siguientes doce horas hasta cumplir las 24 horas, segun
Bouchut. Lo anterior esta sujeto a los agentes acelerantes o retardantes del enfriamiento
como puede ser: escasa vestimenta, época del afio, caquexia, humedad o hemorragia previa a
la muerte. Asi como la fiebre al momento de la muerte, se encuentre cobijado, época del afio o
si el cadaver se encuentra situado en lugares calientes como cuarto de calderas.

En condiciones normales el caddver iguala la temperatura ambiente después de las 24 hrs.
(formula de Bouchut). Esta temperatura corporal del cadaver es un importante aliado del
agente del ministerio publico en un caso judicial, ya que por medio de ella se puede
determinar la hora aproximada de la muerte.

LIVIDES CADAVERICA o manchas hipostaticas, manchas de posicién o sugilaciones. Consiste
en la aparicién de manchas color rojo vino que se presentan entre las tres y cuatro primeras
horas post mortem, alcanzan su maxima intensidad entre la sexta y octava hora y a partir de
las 25 a horas se fijan y no cambian de situacidn anatdmica. Se localizan en las partes mas
declives del cuerpo, salvo en los sitios de apoyo.

Este fendmeno esta dado por la gravedad que ocasiona el escurrimiento de la sangre. El
signo antes descrito puede no aparecer debido a una hemorragia externa severa o variar en su
coloraciéon debido a intoxicacién, como por ejemplo son mas claras cuando existe mondxido de
carbono en la sangre. Otro marcador o indicacién del signo es la posicidn inicial del cuerpo.

TELA GLEROSA CORNEAL O SIGNO DE STENON LOUIS. Que es una opacidad en la cérnea y se
inicia aproximadamente a la 122 hora post mortem.

DESHIDRATACION. Se presenta a partir de la octava hora post mortem. Esta dada por la
evaporacién del agua corporal, que es alrededor de 10 al5 gramos por kilogramo de peso
corporal al dia. Lo anterior se manifiesta por signos tales como la depresidon de los globos
oculares.

MANCHA NEGRA ESCLOROTICAL O SIGNO DE SOMMER. Es una mancha irregular de color
negro que se debe a la oxidacion de la hemoglobina de los vasos coroideos y la deshidratacién.
Se presenta a partir de la 52 hora post mortem si los parpados se encuentran abiertos. Esta
mancha se localiza a nivel de los angulos externos del segmento anterior de los ojos y
posteriormente aparece en los internos.

DESEPITELIZACION DE LAS MUCOSAS. Se presenta a las 72 horas post mortem y consiste en
signos de deshidratacién a nivel de las mucosas, siendo las mds afectadas la regién interna de
los labios de la boca, escroto en el hombre y labios mayores en los genitales femeninos.

MOMIFICACION. Se presenta a partir del sexto mes post mortem y se inicia en partes
expuestas donde haya poco agua y grasa, como son los pabellones auriculares, nariz y dedos.
Se caracteriza por un desecado progresivo de la piel, la cual se adosa al esqueleto, toma el
cadaver un color obscuro y la piel se torna dura y correosa. La momificacidon puede ser total o
parcial. El clima seco y calido favorece la aparicion de la momificacidn, asi como el suelo
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desértico. En el recién nacido se presenta por la poca cantidad de bacterias que puede tener
en el aparato digestivo.

FENOMENOS QUIMICOS RIGIDEZ CADAVERICA. Este fenémeno se presenta a partir de las
tres horas posteriores al fallecimiento y alcanza su maxima rigidez entre las 12 y 15 horas.
(Dicho proceso se puede acelerarse en climas frios.) Asi mismo empieza a desaparecer entre
las 24 y 30 horas post mortem. Este fendmeno quimico inicia en orden cronolégico por los
musculos maseteros, orbicular de los parpados, nuca, musculos del térax, miembros toracicos,
abdomen y miembros poddlicos. Desapareciendo la rigidez al iniciar la putrefaccion y en el
orden de inicio. El endurecimiento de los musculos se debe a la accién de degradacién del
adenosintrifosfato.

AUTOLISIS. Este proceso quimico afecta a todos los érganos, siendo el corazén y el Utero los
ultimos afectados, el cabello y los huesos resisten la autdlisis. EI fendmeno es un proceso
anaerdbico de fermentacién dado por enzimas propias de las células sin la intervencién de
bacterias.

PILOERECCION O PIEL ANSERINA. Se presenta desde la tercera hasta la duodécima hora post
mortem. Se debe a la pilo ereccidn.

ADIPOCIRA. Este fendmeno se presenta en un medio himedo sin aire, que provoca que las
grasas se conviertan en glicerina y acidos grasos. Formandose jabones con calcio, potasio y
sales. Aparece entre los tres y seis meses post mortem y se completa a los dieciocho a veinte
meses. En si es la transformacion jabonosa de la grasa subcutanea y el cadaver adquiere una
coloraciéon blanco amarillenta de consistencia pastosa y olor rancio.

CORIFICACION. La corificacién es una forma mixta de momificacién y saponificacién, como
un paso previo o incompleto del fendmeno de adipocira para algunos autores.

AGENTES MICROBIANOS PUTREFACCION. Es la descomposicién del organismo por accién de
las bacterias, y es un fendmeno cadavérico que inicia inmediatamente con la muerte y
condicionada a factores acelerantes y retandantes.

La dividimos en cuatro periodos ACELERANTES: Actlan como acelerantes el clima tropical,
terrenos abonados, la sumersidn en agua, la muerte por septicemia.

RETARDANTES: El clima frio, uso de antibidticos ante mortem y el terreno desértico. Los
agentes microbianos que generan la putrefacciéon son principalmente Clostridum welchii,
C.putridus C. gracilis y C. magnus. Los cuales producen los gases putridos del cadaver y son
bacterias anaerobias, que actuan después que otras bacterias facultativas como el Proteus
vulgaris, y vibridn colérico han agotado el poco oxigeno existente en el cadaver.

SIGNOS DE DESCOMPOSICIONLA PUTREFACCION: La dividimos en cuatro periodos
(CROMATICO, ENFISEMATOSO, COLICUATIVO Y REDUCTIVO) que estdn caracterizados por los
siguientes signos de descomposicién.

MANCHA VERDE: Es una mancha irregular de color verde, que generalmente aparece en la
fosa iliaca derecha, (cuando la muerte es por sumersién, aparece inicialmente en la cara) y es

debida a la transformacién sufrida por la hemoglobina.

RED VENOSA POSTUMA: La red venosa que en el paciente vivo es de color rojo vino en el
cadaver se aprecia de color verde obscuro debido a la hemoglobina trasformada. Y se hace
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notoria entre los 24 y 48 hrs. Post mortem en térax y brazos debido a los gases que distienden
los vasos.

INFILTRACION GASEOSA O ENFISEMA: Su localizacidon mas frecuente es la bolsa escrotal,
mamas, parpados. Labios y lengua. Se presenta a las treinta y seis horas Post mortem y es
debida a la invasién del tejido conectivo por gas.

FLICTINAS PUTRIDAS: Son elevaciones de la epidermis que presentan en su interior liquido
de trasudado y con gran cantidad de bacterias, aparecen después de 36 hrs. Pdst mortem.

DESPRENDIMIENTO DERMOEPIDERMICO: Este signo aparece secundario a la paricién de las
flictenas, y esta dado al romperse estas. Se da entre las 36 y 72 horas post mortem. Distensidn
abdominal. Este fendmeno aparece entre las 24 y 48 hrs. Post mortem y esta dado por la
formacidn de gases en el interior del intestino por la gran cantidad de bacterias que ahi se
encuentran.

DISTENSION ABDOMINAL: Se presenta por los gases que forman las bacterias que se
encuentran en el intestino y el fendmeno de la distensién abdominal aparece entre las 24 y 48
horas posteriores a la muerte.

BIOTA Y FAUNA CADAVERICA. Al momento de producirse la muerte, inicia la aparicién de la
biota y la fauna cadavérica en el cuerpo, la cual va reduciendo este a lo que conocemos como
"resto aridos". Estas estdan compuestas por diferentes tipos de organismos y dipteros,
encontrando que los primeros actian cuando el cuerpo estd a la intemperie, los actian
devorandolo. (Roedores, canes, aves de rapifia, hormigas y animales carnivoros en general).

La accién de las bacterias sobre estos compuestos generan ya las sustancias propias de la
putrefaccion como la putrescina y cadaverina. Bacillus putrifico interviene y fabrica gas
sulfhidrico que al accionar con la hemoglobina de la sangre proporciona las coloraciones
verdes en un caddver. En estos procesos de desintegracion participan los aerobios intestinales
como Bacillus fluorescens, B. cadaveris, B. faecalisalkaligenes, B. menetericus, entre otros,
gue interactian con el biéxido de carbono y el acido anhidrido.

Estan también los anaerobios como Bacillus violaceus Proteus mirabilis, que producen
cantidades importantes de hidrégeno, nitrégeno y amoniaco. Conforme el proceso avanza el
desarrollo de descomponedores mds complejos es mas evidente. En los cadaveres es posible
encontrar tres géneros de hongos Mucor sp, Penicillium sp y Aspergillus sp, 1a invasion de los
hongos es de 10 a 14 dias después de la muerte, en invierno y de 4 a 6 dias en verano.

Las sustancias antisépticas y desodorantes que se le rocian al ataud retardan el proceso de
putrefaccion pero favorecen el desarrollo de los hongos, que solo se desarrollan en cadaveres
inhumados y no en los expuestos al aire libre.

Si seguimos el proceso transformador de la descomposicidon, encontraremos ya un medio
propicio para organismos de organizacion mas compleja aun, como los artropodos. Las
especies se preceden unas a otras. Las moscas de los géneros Calliphoras y Curtonevras son las
primeras que llegan atraidas por los ciertos olores que anuncian el suceso de la muerte, y que
les anuncian alimento para sus larvas y depositan sus huevecillos en las fosas nasales, boca y
ojos. La mosca azul y el moscardodn “el gran sarcéfago”, acuden también a tal evento.

Una vez iniciada la fermentacion butirica, aparecen los Dermestos, insectos carnivoros que
tienen unas larvas que dan origen a unas mariposas llamadas aglosas. Con la fermentacién
caseica se presentan las moscas Pidfilas y unos coledpteros: los Corinetes. La quinta invasién
gracias a la fermentacién amoniacal, atrae a unas moscas, las Loncheas, Ofiras y Foras, que se
reproducen de manera abundante. La siguiente oleada es la de los necrdforos y los Silfides, que
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son un género de coledpteros. Los dcaros constituyen la séptima invasién, que devoran lo que
gueda de la materia blanda. Al cabo de unos 3 o 4 afos, participan los ultimos devoradores de
lo que queda, incluyendo los restos de los insectos y larvas, el Tenebrio obscurus.

Magnin, establece los periodos de la putrefaccion, desde el momento de la Ultima exhalacion
hasta la completa desaparicién de las partes blandas: Primer periodo o Sarcofdgico, Segundo
periodo o Dermasteriano, Tercer periodo o Silfiano y Cuerto periodo o Acarino. Asi mismo
describe a cada periodo por tiempo y menciona las especies propias a cada periodo.

Los dipteros aparecen cuando el cadaver es expuesto, por el hecho de ser velado y aun
cuando estd dentro del féretro, tiene contacto con diferentes bacterias y moscas. Asi
encontramos que al ocurrir la muerte se encuentran huevecillos en diferentes zonas del
cuerpo. Las larvas se empiezan a desarrollar entre las 8 y 14 hrs., para posteriormente
convertirse en pupas y completar el ciclo cuando se convierten en moscas. El médico forense
deberd de diferenciar si las lesiones halladas en un caddver semidevorado por animales
carnivoros, fueron ocasionas post mortem, ya que tiene caracteristicas especiales
dependiendo de si fueron ocasionadas antes o después de la muerte.

De tal manera que los roedores dejan un area corroida y huellas de colmillos, las hormigas
producen lesiones superficiales de tipo serpiginosas, los canidos devoran los miembros
tordcicos y podalicos dejando los huesos sin partes blandas y roidos en sus extremos. Las aves
de rapifia devoran los érganos internos y posteriormente dirigen su ataque a los miembros.

Para el cronotanatodiagndstico también uno de los objetivos fundamentales es el estudio de
la fauna cadavérica llamada entomologia forense esto para la estimacién del intervalo post
mortem o estimacion de la fecha del deceso a partir de datos entomolégicos.

En dicho caso se analizaron la fauna adulta entomoldgica y sus fases tempranas que se
presentan en el lugar donde se encontré el cuerpo. La datacién de la muerte se lleva a cabo
mediante estudios de sucesién de los artrépodos sobre el cadaver. Otra manera de estimar
dicho proceso para la data de muerte es el andlisis del desarrollo de los estados larvarios. En
todos los casos, es fundamental conocer el estado de descomposicion del cuerpo, las
condiciones en que se hallaba y las variables ambientales.

En el desarrollo del proceso de descomposicion Existen muchas variables que pueden alterar
datos que se pueden estimar con el desarrollo del cronotanatodiagndstico, deben tenerse
presentes a la hora de desarrollar un método de investigacion con datos obtenidos en una
situacion forense particular. A continuacidon se mencionan las variables mas importantes que
deben tomarse en cuenta: Condiciones meteoroldgicas principalmente las lluvias ya que estas
pueden borrar muchas evidencias que pueden ser de suma importancia, la latitud geografica,
tipo de sustrato, lugar donde se halla el cuerpo, relaciones intra e interespecificas de la fauna
cadavérica, conocimiento taxondmico de las especies biolégicamente hablando.

La entomologia interactla con otras ciencias, como la forense, para la cual es de suma

importancia. Un cuerpo que pasa a ser un caddver, también se convierte en una isla, a la cual,
una cantidad interesante de diversos tipos de organismos, no tardaran en invadir.
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CONCLUSIONES.

Gracias al estudio de los fendmenos cadavéricos, el médico forense o legista va
poder establecer el cronotanatodiagndstico y podra realizar la estimacién de tiempo
y fecha de deceso.

El desarrollo microbiolégico permite complementar el estudio primordial del periodo
de putrefaccidon independientemente de los agentes causales de algun proceso
infeccioso ya que, si estos fueron causa de muerte la importancia no radica en la
biota anatomopatologica que esté presente en un cadaver solo nos enfocamos en la
biota normal que tendra que llevar acabo todo el proceso de descomposicidn a partir
de la muerte.

La microbiologia forense en dicha recopilacidn de datos bibliohemerograficas maneja
el enfoque primordial de la biota normal presentes en el cadaver al momento de la
muerte.

La entomologia forense es de vital importancia para poder describir con precision el
cronotanatodiagndstico, es una herramienta muy util e importante para poder
investigar el tiempo de muerte.
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ANEXOS.

Proceso de cronotanatodiagndstico a partir de la muerte desde los fendmenos cadavéricos
hasta la invasion de fauna entomoldgica.

, Peérdida de conciencia

> 4
/'/,,/

\\
\ N Flaccidez Muscular

)

\
\
\
\
\

\

INMEDIATOS \ Relajacion de esfinter
(Cese de las
funciones vitales) .
o= ' ausenda de:
Sistema 3 .
Cardi o latidos del corazon
Sistema Inmovilidad toracica
respiratorio Ausencia de respiracion
FIGURA 16

1. Los fenémenos cadavéricos son signos debido al cambio de reaccién del medio interno,
estan divididos en tres tipos principales:

oLivideces cadavéricas
oEnfriamiento cadavérico
oRigidez cadavérica (rigor mortis)
cEspasmo cadavérico

°Deshidratacién cadavérica
2. Fendmenos cadavéricos tardios, que comprenden:

* Destructores: Autolisis, Tanatoquimia, Putrefaccidn, Invasion de insectos necrofagos sobre
el cadaver.

* Conservadores: Momificacidn, Saponificacién, Corificacion, Congelacién, Embalsamamiento,
Refrigeracion
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GLOSARIO

Abidticos: Se utiliza en el ambito de la biologia para hacer mencién al medio que, por sus
caracteristicas, no puede albergar ninguna forma de vida. El término permite nombrar a
aquello que se opone a lo bidtico y a lo que no puede incluirse dentro del grupo de los seres
vivos ni de sus productos. Cabe sefialar que la letra a delante de una palabra indica negacién
y, como el término bidtico define la presencia vida, abidtico hace referencia a lo opuesto.

Amina: compuestos quimicos organicos que se consideran como derivados del amoniaco y
resultan de la sustitucion de los hidrégenos de la molécula por los radicales alquilo. Segun se
sustituyan uno, dos o tres hidrégenos, las aminas serdn primarios, secundarios o terciarios,
respectivamente.

Anatomopatologica: Referente a las alteraciones anatémicas de los drganos a nivel
macroscépico y microscopico.

Arginina: (arg o R) es uno de los 20 aminodcidos que se encuentran formando parte de las
proteinas. En el tejido hepatico, la arginina puede ser sintetizada en el ciclo de la ornitina (o
ciclo de la urea).

Agmantina: Amina sintetizada por la descarboxilacion de L-arginina por la arginina
descarboxilasa (ADC), de aqui el que sea un compuesto biogénico.

Autolisis:  conjunto de procesos de fermentacién producida por enzimas propias de las
células, sin la intervencién de bacterias.

Bacterias: Microorganismos unicelulares que presentan un tamafio de unos pocos
micrémetros (entre 0,5 y 5 um, por lo general) y diversas formas incluyendo esferas (cocos),
barras (bacilos) y hélices (espirilos). Son procariotas y, por lo tanto, a diferencia de las células
eucariotas (de animales, plantas, hongos, etc.), no tienen el nicleo definido ni presentan, en
general, organulos membranosos internos. Generalmente poseen una pared celular
compuesta de peptidoglicano. Muchas disponen de flagelos o de otros sistemas de
desplazamiento y son moviles. Del estudio de las bacterias se encarga la bacteriologia, una
rama de la microbiologia.

Cadaverina: Sustantivo femenino Liquido que se produce al descomponerse un cadaver; es de
consistencia espesa y desprende un olor fétido.

HaN_  ~__—~___—NH,

Citrulina: Compuesto bioldgico presente en diversos organismos. Interviniente en el ciclo de la
urea. Se forma por transferencia del grupo carbamoilo proveniente del anhidrido del acido
fosférico al grupo d-amino de la ornitina.

Cronotanatodiagnostico: m. Parte de la tanatologia que tiene por objeto la determinacion de
la fecha o data de la muerte.

Descarboxilacién: Aislamiento y eliminacidn de una molécula global de didxido de carbono
(C02) en el transcurso de la degradacion que experimentan, durante su combustion en el
organismo, las sustancias alimentarias.
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Deshidratacion: Proceso que se da cuando un organismo pierde una excesiva cantidad de sus
fluidos naturales a partir de factores externos, como internos.

Diamina: Sustancia orgdnica en cuya molécula hay dos grupos de -NH, unidos a uno o dos
carbonos de radicales de hidrocarburos.

Embalsamiento: Practica, generalmente usando sustancias quimicas, en especial resinas o
balsamos, con el objeto de preservar de la putrefaccién la integridad de los cadaveres.

Enfriamiento: Cambio fisico en el cual se pierde la temperatura corporal al momento de la
muerte, esta se pierde gradualmente hasta igualar la temperatura del ambiente. En el ambito
médico forense se le llama “algor mortis”.

Entomologia: (del griego éntomos, «insecto», y logos, «ciencia») es el estudio cientifico de los
insectos

Forense: 1.- adj .Del derecho o del foro, o relativo a ellos,

2.- adj. y com (Médico) adscrito a un juzgado de instrucciones y que se dedica a
cuestiones legales, como determinar las causas de una muerte.

Hemoglobina: Proteina globular, que se encuentra en grandes cantidades dentro de los
glébulos rojos y importancia fisiolégica, para el aporte normal de oxigeno a los tejidos

Hipostasis cadavérica: Acumulacion de sangre en las partes mas bajas después de muerto.

Insecto: adj. Se dice de los artrépodos, que se caracterizan por tener el cuerpo dividido en tres
regiones: cabeza, torax y abdomen, respiran por traqueas, tienen tres pares de patasy
un solo par de antenas, de forma y dimensiones variadas, y sufren muchas
transformaciones desde que salen del huevo hasta llegar a edad adulta.

Lesion: La Organizacion Mundial de la salud, define la lesion como “Toda alteracién del
equilibrio biopsicosocial” y la definicion clinica de lesién es: “La alteracion funcional
organica o0 psiquica consecutiva a factores internos o externos”.
Desde el punto de vista juridico encontramos que él articulo 288 del Cédigo Penal
vigente para el Distrito Federal, hace mencién del concepto de lesidén y a la letra dice:
Bajo el nombre de lesién se comprende no solamente las heridas, escoriaciones,
contusiones, fracturas, dislocaciones, quemaduras, sino toda alteracién de la salud y
cualquier otro dano que deje huella material en el cuerpo humano, si estos efectos son
producidos por causa externa.

Licuefaccion: Cambio de una sustancia del estado sdlido o gaseoso al estado liquido. Puesto
que los diversos estados de la materia corresponden a diversas cantidades de energia
de las moléculas que hacen encima de la sustancia, la energia en la forma de calor se
debe proveer a una sustancia o quitar de la sustancia para cambiar su estado. Asi,
cambiar un sdélido a un liquido o a un liquido a un gas requiere la adicion del calor,
mientras que cambiar un gas a un liquido o a un liquido a un sélido requiere el retiro
del calor.

Lisina: (abreviada Lys o K) es un aminoacido componente de las proteinas sintetizadas por los
seres vivos. Es uno de los 10 aminodcidos esenciales para los seres humanos.
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Lividez: (Del latin lividus, livido). Coloracién violacea de la piel producida por el frio, las
contusiones y algunas afecciones.

Lividez cadavérica: Sindnimo: sigulaciéon. Mancha violadcea de forma y extensién variables, que
aparece varias horas después de la muerte sobre las partes declives del cuerpo.

Microbiologia: Ciencia que trata de los seres vivos muy pequefios, concretamente de aquellos
cuyo tamano se encuentra por debajo del poder resolutivo del ojo humano. Esto hace que el
objeto de esta disciplina venga determinado por la metodologia apropiada para poner en
evidencia, y poder estudiar, a los microorganismos.

Ornitina: aminoacido dibasico, sintetizado en las mitocondrias como producto del glutamato.
Se forma por la acetilacién de su grupo amino, fosforilacion y reduccion del derivado acetilado
a N-acetilglutamico-y-semialdehido. Una transaminacion subsecuente produce a-N-
acetilornitina que, liberando el grupo acetil, forma ornitina. Puede incorporarse al ciclo de la
urea para formar citrulina. Ademas, es el precursor de la poliamina putrescina. Es el precursor
y el postcursor biosintético de la arginina. La ornitina se degrada por intermedio del
semialdehido glutamico, utilizando la misma via que la prolina y el acido glutdamico .También es
un precursor de IGF la hormona de crecimiento humana.

Putrefaccion: Sustantivo femenino. Transformacién y fragmentacién de la materia organica
muerta en productos mas simples, por accién de las bacterias, casi siempre anaerobios.
También se denomina descomposicion.

Putrescina: mas exactamente 1,4-diaminobutano, es una diamina que se crea al pudrirse la
carne, ddndole ademas su olor caracteristico. Producida en pequefias cantidades por las
células vivas gracias a la accion de la ornitina-descarboxilasa. Las poliaminas, de las que la
putrescina es uno de los ejemplos mas simples, parecen ser factores de crecimiento necesarios
para la divisién celular.

H,N
2 \/\/\
NH,,

Putrilago: (Del latin putrilago.) Materia pultacea producida por la necrosis y la putrefaccion de

los tejidos en la gangrena.

Tejidos: son aquellos materiales constituidos por un conjunto organizado de células, con sus
respectivos organulos iguales o de unos pocos tipos, diferenciadas de un modo determinado,
ordenadas regularmente, con un comportamiento fisiolégico coordinado y un origen
embrionario comun. Se llama histologia al estudio de estos tejidos organicos.

Rigidez cadavérica: Sustantivo femenino, Falta de flexibilidad muscular que se produce en los
cadaveres debido a la coagulacién del plasma muscular. Se inicia al cabo de dos o tres horas de
la muerte y se completa al cabo de tres o cuatro dias. Segun el estado de rigidez, se puede
determinar la hora en que se produjo la muerte. También se denomina rigor mortis.
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