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El papel del resveratrol sobre el estrés oxidante inducido por metales pesados
The role of resveratrol on heavy metal-induced oxidative stress
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de efectos benéficos para f salud. Sin embargo, no hay reviskones sisteméticas de & iteratura cientifica en las que se analicen los efectos del
resveratrol sobre el estrés oxidante inducido por metales pesados.

Métodos: en esta revisiin articulos (1996-2018).

de aplicar diversos filtros, se consideraron once investigaciones in viw e mwmenhswseswiamnlosefecmdel resveratrol sobre el
estrés oxidante inducido por el arséico (As), el cadmio (Cd), el cabre (Cu), el cromo () y el hierro (Fe).

Resultados: en larevisién s presenta un andisis de o electos uinicos Gl resveratol sobe e estrés oxdante asocado al exposicion a

enddgeno,y sus efectos sobee el daio del ADN. A partic de est
o resveratrl os metales pesados As, Cd, Cu, Cry Fe y el estrs oxidante

do metales pesados como As, Cd, Cu, Cr y Fe

Abstract

Introduction and objectives: oxdative stress is considered one of the
In contrast, resveratrol has anboxdant pmpemesa\dswnlmnwsnﬂedpdypfmdsmmlsmdsvanwdbemﬁw health effects.
However, there are no systematic reviews of the scientific literature in which the effects of resveratrol on oxidative stress induced by heavy
metals are analyzed.

Methods: in this review, articles were ng the PubMed® and ‘databases (1996-2018). After applying various fitters,
eleven in vivoand nsidered, of J (As), cadmium
(Cd), copper (Cu), chromium (Cr) and iron (Fe) were studied.

Results: this review prmanmwsomcrumlamwmmwmommmmamnmmmnmm
pounds. The interaction of resveratrol with the production (ER0), the idant system, and the effects
on DNA damage are discussed. Hmmssmmadagmmlsmmmwedlmmhvmmml heavy metals As, Cd, Cu, O
and Fe, and odative stress is generated.

Conclusions: the studies analyzed show tha resveratrol s able i by different heavy pound
such as As, Cd, Cu, Cr and Fe.
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Polifenolesy vitaminas en la proteccion
del daino genéticoinducido por metales
con potencial cancerigeno
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>>RESUMEN
Palabras
clave En esta revision se anahn la pmpues!a sobre el papel qne juega e el consumo de
o ricos en mo los y Su posi-

e e ble relacion con losefectos pm«om contra el dafto gvmé'hco inducido por los
cancerigenos,

P P
quﬁmcos plicad, el estrés oxidati iados con metal

con los p de cromo h [Cr(VD)] y vanadio
pmta\alenle [V(V)]. Estos representan un escenario realista de exposicién para
las poblaci humanas. P se describen las caracterfsticas de los

antioxisantes haciendo énfasis en los polifenoles y vitaminas. Finalmente, se discuten las posibles vias de
proteccién del dafio al material genético md\lcldo por Cr(VU y V(V) con base en los multados de experi-
mentos con té verde, vino tinto, yP P

quina-3-galato (EGCG), ina y rutina, asi por laadministracién de vitaminas ( yEl

Nutr Clin Med 2019; XIII (3): 129-139
DOL: 10.7400/NCM.2019.13.3.5078

>> ABSTRACT

Key words

Inth lyse the proposal on the role played by the consumption of
foods rich in antioxid. such as polyphenols and vitamins and their possible
relahonshlp with the prolev:hve effects against genetic damage induced by
meuls ial. Firstly, the ch + implied in

tress iated with carci ic metals, parti with hexava-
lent ct i ds [Cr(VI)]and p dium [V(V)], are des-

cribed. These represent a realistic scenario of exposition of human populations. Likewise, the characte-
ristics of antioxidants highlighting polyphenols and vitamins are described. Finally, the possible
pathways of protection against DNA damage induced by Cr(VI) and V(V) based on experiments with
green tea, red wine, polyphenols extracts and specific polyphenols suth as( )-eplgallocatechm—S—ga]lake
(EGCG), quercetin and rutin, as well as the admini;
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Orientacion Terminal: Biologia del Desarrollo
Linea de Investigacion: Biologia de la Reproduccion
Titulo de proyecto: Estudio de la inhibicion del sistema noradrenérgico durante el desarrollo
prepuberal de la rata en las funciones de los ovarios
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Efectos de la ingesta de picolinato de cromo desde la
etapa infantil sobre la pubertad y la respuesta ovulatoria
del raton

ZARAGOZA

Responsable: Dra. Patricia Rosas S.

prosas572020@gmail.com
555454-7472 WhatsApp

El picolinato de cromo (PicCr) es un
producto que se comercializa como
suplemento alimenticio para bajar el
peso corporal y aumentar la masa
muscular, lo cual lo ha convertido en un
producto muy popular. Es de facil acceso
por su venta libre en el mercado sin
supervision médica.

Chromium
Picolinate
m J

A nivel mundial nuestro pais ocupa el
primer lugar en obesidad infantil, lo que
hace a esta poblacion susceptible al
consumo de suplementos alimenticios
como el PicCr. Otra parte de la poblacién
infantil y juvenil, que si bien es sana,
intentan controlar su peso y evitar
incrementarlo, siendo asi blanco del
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Sin embargo Se han realizado estudios en diferentes sistemas biolégicos de prueba que
muestran que el PicCr tiene efectos mutagénicos, genotoxicos y fetotoxicos. A nivel
reproductivo se ha observado en varones y ratones sanos adultos que el consumo de
PicCr afecta los parametros seminales y en ratones hembra adultos disminuye la
respuesta ovulatoria.

Por lo que el objetivo del proyecto es estudiar los efectos de la ingesta diaria de PicCr
desde la etapa infantil sobre el inicio de la pubertad y la ovulacién, utilizando como
modelo al ratén hembra prepuber.

/ Hembras de raton CD1 ‘
MetOdo ! "

Administracion hormonal

1 Ul de eCG

Testigo

3 Ul de hCG

Vehicul Sacrificio y autopsia

» Administracion oral de PicCr a
partir de los 8 dias de edad

(etapa infantil) + Conteo de ovocitos

PicCr

(0.06 pg) » Diseccion de ovarios

» Registro de la apertura vaginal y utero

PicCr
(0.12 pg)

« Toma diaria de frotis vaginal

Analisis histolégico de los
ovarios

Analisis estadistico

PicCr

(1.2 pg)



LABORATORIO DE BIOLOGIA MOLECULAR DEL CANCER
(LAB.2 PB UMIEZ)

PROYECTOS DE INVESTIGACION

VALORACION DE LA ACTIVIDAD ANTITUMORAL DE COMPUESTOS DE ORIGEN NATURAL Y SINTETICOS EN DIga:{a\gj33
TIPOS DE CANCER

DE CANCER Y CELULAS NO TUMORALES
RESPONSABLES: DR. LUIS SANCHEZ SANCHEZ, DR. HUGO LOPEZ MUNOZ, DR OCTAVIO DANIEL REYES HERNANDEZ

ALGUNAS DE LAS TECNICAS EMPLEADAS EN LOS PROYECTOS

CITOMETRIA DE FLUJO CULTIVO DE CELULAS TUMORALES Y NORMALES
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ELECTROFORESIS Y ,
MICROSCOPIA DE WESTERN BLOT INDUCCION DE TUMORES EN RATONES

CONTRASTE DE FASES Y
EPIFLUORESCENCIA

3

LINEAS CELULARES TUMORALES:

% CANCER CERVICO UTERINO EVALUACIONES IN VITRO:
. CANCER DE MAMA
/ LEUCEMIA . INDUCCION DE MUERTE POR APOPTOSIS
. CANCER DE COLON . INDUCCION DE MUERTE POR AUTOFAGIA
. EVALUACION DEL CICLO CELULAR
MODELOS CELULARES NO TUMORALES » EVALUACION DE LAS RUTAS DE INDUCCION
DE MUERTE
. CULTIVOS DE LINFOCITOS HUMANOS / INVACION, MIGRACION Y METASTASIS
Z CULTIVOS DE F|BROBLASTOS HUMANOS ) EVASION DEL SISTEMA INMUNOLOGICO

EPITELIOS INMORTALIZADOS NO TUORALES (HaCat)
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Proyecto: 1. Sistema Serotoninérgico y Marcadores de la Apoptosis en el Ovario y en el Testiculo

Profesor: Dra. Maria Elena Ayala Escobar. Lugar de desarrollo: Laboratorio 5, Planta baja UMIEZ.
Correos electronicos: -

ZARAGOZA Objetivo:  Estudiar los efectos de antidepresivos y derivados de las anfetaminas en la muerte celular progra
apoptosis en el testiculo y ovario.

Efecto de Antidepresivos y Derivados de Anfetaminas

Fragmentacion del DNA

Estructura y andlisis o Cuantificacién de serotonina por

morfome’rri.co en ’res.’rlculo y cromatografia en cerebro, ovario y
ovario/Apotosis testiculo
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Proyecto: 2. Serotoninay enzimas de la esteroidogénesis en el ovario y testicul

Profesor: Dra. Maria Elena Ayala Escobar. Lugar de desarrollo: Laboratorio 5, Planta baja UMIEZ.
Correos electrdnicos: 7

Objetivo: Estudiar los efectos de antidepresivos y derivados de las anfetaminas en los receptores a serotonina y en las
enzimas de la esteroidogénesis en el testiculo y ovario.

Efecto de Antidepresivos y Derivados de Anfetaminas

. \

Inmunohistoquimica en el ovario y testiculo Cuantificacién por Western Blot en el

de: , ovario y testiculo de:
1. Proteinas de los receptores 5-HT2 y SHT7 1. Proteinas de los receptores 5-HT2 y 5-HT7
2. Enzimas de la esteroidogenesis 2.-Enzimas de la esteroidogénesis

HR Vh PCA

B-actina [T -

3 D 5-HT7 —
B-actina s w0
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Laboratorio de Fisiologia Reproductiva (Lab. 7 P.B. UMIEZ)

Responsable: Leticia Morales Ledesma

E-mail;

Proyecto: Participacion de la inervacion
extrinseca del ovario en el desarrollo vy
mantenimiento del sindrome de ovario poliquistic
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Proyecto: “Estudio funcional de la via CD73-adenosina en la tumorigenicidad de células iniciadoras del cancer
en un modelo de células tumorales de cancer ceérvico-uterino similares a celulas troncales (CaCu-SCT)”.
Responsable: Dra. Maria de Lourdes Mora Garcia.
E-mail: Laboratorio de Inmunobiologia, UMIEZ L-3 PB.
Introduccion: Se ha propuesto que dentro de la masa tumoral heterogénea, una pequeia
subpoblacion de celulas denominada “células troncales del cancer” (CTC) puede ser la
responsable de mantener el desarrollo tumoral. Ademas, la adenosina (Ado) generada mediante Ia
hidrolisis de AMP por la enzima 5'nucleotidasa (CD73) alinteraccionar con receptores de Ado

(ARs) favorece la tumorigenicidad de las CTC.

Objetivo del proyecto: Analizar el papel la via CD73-adenosina en la proliferacion, migracion e
invasion de CaCu-SCT, utilizando un modelo de tumoresferas (TE) generadas a partir del cultivo
de lineas celulares de cancer cervicouterino (L-CaCu).

~ e - L-CaCu/TE
L-CaCu e Eor ST A AMP/Ado
T, & i - Pr_ollfer_a}cmn
Lo & - Migracion
P - Invasion

TE . . -
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“EFECTOS DE VANADIO CONTAMINANTE AMBIENTAL
SOBRE LAS ESPERMATOGONIAS DE RATON Y LA CALIDAD SEMINAL”
Dra. Elia Roldan Reyes

OBJETIVO METODOS

Los metales se encuentran ampliamente
distribuidos en el ambiente, muchos Analizar los efectos
funcionan como micronutrientes y constituyen Citostatico y citotoxico en
parte esencial en los sistemas bioldgicos. Sin SHSRBl0oNes 10N

2 tratados de forma aguda por
embargo, otros como el Vanadio (V), en

7 7 Z via aérea, con pentdxido de 3'33’ ?;IO“‘, ‘:) Colchicina
concentraciones altas tiene propiedades vanadio y las consecuencias :08 [M] V0, s
genotdxicas y carcinogénicas. Se ha estimado sobre la calidad seminal. A

toneladas de vanadio
descargadas anualmente, alrededor del 91%
son producto de la actividad industrial, de la
combustion de petrdleo, de carbdon y de
aceites pesados y el resto son derivadas de la
erosion del suelo, emisiones volcanicas,
incendios forestales y otros procesos

Rt Sedimentar
biogénicos.
Nu D ’ o
"a
¥V » '

¢ . N |
. . ; - { ‘.\\. .
Renovacion de Ceélulas Madre de Espermatogonias Va ¥ >
n AWS
) .~
l’ &Y
. |\
Laboratorio de Citogénetica y Mutagénesis Pentoxido de vanadio
Lab. 2 UMIEZ (pp) E-mail: Microfotografias a 100x (campo claro) de los diferentes tipos de

Espermatogonias, (A) Espermatogonia A,, (B) Espermatogonia en renovacion,

Financiamiento: UNAM-PAPIIT IN221919-3 (C) Espermatogonia B y (D) Metafase espermatogonial. (Nu= Nucléolos).
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LINEA DE INVESTIGACION

TERAPIA MOLE AR

Catalina Machuca-R

11 L. Petez. Fitofarmacos e-journal 15/08/2014 11. Rodriguez, aplicacion terapeutica, Brasil julio 2014 II1. Rojas, Medicina
tradicional mexicana, INAH 7/08/2014 IV. Mendez, La fitoterapia como alternativa clave, 23/08/2014.

ETNOFARMACOLOGIA

Proceso
quimico
bioquimico

ANALISIS FITOQUIMICO
MODELO DE CANCER DE MAMA

MARCADORES DE ESTRES OXIDATIVO

PROCESO INFLAMATORIO
IN VIVO

ACTIVIDAD HPLC
ANTIOXIDANTE TOTAL IR
CORTES HISTOLOGICOS

FRACCIONES

EVALUACION DE EFECTO BIOLOGICO

~95% formando la
region periférica

NO REDUCTOR

Analisis de mecanismos de Accion

Citotoxicidad

Inhibicion de
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Union a
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ZARAGOZA

<5% formando los
cores de elongacién
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. = - 0' aboratorio de
Laboratorio de hematopoyesis y Leucemia Y licroetoperyesiey

Leucemia

WEHI3 @ Diferenciaci6n y eliminacidn de

:,) ol s La leucemia es el cancer mas Por ende, surge la necesidad de

‘Participacion de

prOdUCtOS naturales . comun en nifios y adolescentes, buscar alternativas naturales
., T e =) T 1 seon representando 1 de cada 3 casos asequibles y sin toxicidad para
en la rQQUIaC|On de gt - S de cancer en el mundo. Los las células normales, ejemplos

Torrente sanguineo

: farmacos actuales para combatirlo probados de estas alternativas
P hematopoy93|s | “'”“”m"“'M.m-.m..deusc:‘ﬂ_ji“ son caros, y afectan tanto a las son el chayote y el caseinato de

nOrmal y |QUCémica ' células malignas como normales sodio

in Vitro e in Vivo_” Premios Perfil de conocimiento Técnicas a desarrollar :Iiguizse:: nclfnoce"

2013- Premio Nacional de Hematologia "Dr. Luis e Bioquimica e Cultivo celular de células adherentes y : e
publicaciones

Sanchez Medal", Agrupacion Mexicana para el

: : e Biologia celular en suspension . : =

Estudio de la Hematologia. J y « PCRy gPCR a la siguiente liga: “‘
: molecular >
2018- 1er Lugar en la modalidad de cartel durante _ ! e Citometria de Flujo |
la celebracion del 3er Congreso Internacional de e Biologia del desarrollo e« HPLC-UPLC
Alimentos Funcionales y Nutracéuticos. s .
Requisitos de ingreso o Electroforesis en gel
2020- 5to Lugar en el programa para el fomento al : Andlisi | |
patentamiento y la innovacién (PROFOPI) e Ser estudiante regular de * ANaliSIS MOIECUAres
la Carrera e Ensayos in vivo / Manejo de ratones

Responsable del Laboratorio: Dr. Edelmiro Santiago Osorio Contamos con 4 patentes otorgadas

Contacto: edelstgo28@gmail.com or el IMPI v otras 3 en proceso e Desarrollar SS y Tesis _, :
Laboratorio 8 PB. UMIEZ FES ZARAGOZA P y P e Elaboracion de capsulas

e Técnicas microscopicas
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