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1. Datos de identificacion del programa

Nombre de la asignatura:
LABORATORIO DE INVESTIGACION FORMATIVA |

Ciclo escolar al que pertenece Area del Conocimiento

Primer semestre, Ciclo basico Metodologia de la Investigacion
Ndmero de horas Fecha de actualizacion
Tedricas: 0 26 Abril de 2013

Practicas: 10

Namero de créditos: 10

Prerrequisitos (temas aprendidos)
Conocimientos basicos de: quimica general, &lgebra, método cientifico, manejo basico de
material, equipo de laboratorio y medidas de seguridad.

2. Relacion con el plan de estudios

Contribucion de la asignatura al perfil de egreso

El LIF I, proporciona al alumno las bases de la informacion cientifica y lo inicia en su formacion
para incorporarse al trabajo de investigacion en un nivel basico y desarrollar una actitud ética
y cientifica.

Introduccion ala asignatura

El Laboratorio de Investigacién Formativa | se ubica en el primer semestre y ciclo basico de la
Carrera y se relaciona sincrénica y directamente con Quimica General, Ciencias de la Tierra y
Matematicas | y de manera indirecta con Liderazgo, de forma diacrénica con todos los
Laboratorios de Investigacion Formativa (Il al VIII); con las asignaturas de las areas del
conocimiento: Quimica y Fisicoquimica, Matematicas, Estadistica e Informatica, Biologia
Molecular y Genética, Morfologia, Fisiologia, y Biologia del Desarrollo, Sistemética, Evolucién,
Biogeografia e Historia y Filosofia de la Biologia. Botanica, Micologia, Zoologia y
Bacteriologia, Ecologia, Recursos Naturales y Ciencias Ambientales.

El Laboratorio de Investigacién Formativa | es fundamental para el cumplimiento de las
funciones profesionales, ya que proporciona al estudiante las bases teéricas y practicas para
la elaboracién de un proyecto de investigacion, el trabajo multidisciplinario y la adquisicién del
lenguaje propio de la disciplina. El conocimiento y las habilidades obtenidas son
fundamentales para continuar exitosamente con los Laboratorios de Investigacion Formativa
subsecuentes.

3. Objetivos del programa

Objetivo General

Integrar los conocimientos tedérico-practicos para disefiar un proyecto y resolver la
problematica de una situacién especifica con base en los métodos cientificos (método
experimental).

Objetivos Especificos

¢ Identificar tipos de roca, con base en algunas de sus caracteristicas fisicas y quimicas

¢ Identificar fosiles con base en sus caracteres taxondmicos a nivel de clase

e Aplicar el método cientifico en el disefio, desarrollo e informe de los experimentos y
proyectos de investigacion.

e Analizar cuantitativamente los datos experimentales.

e Aplicar las leyes estequiométricas en procesos experimentales.

e Aplicar los conceptos del equilibrio quimico, en sistemas quimico.




e Diseflar y desarrollar un proyecto de investigacién donde el alumno emplee los
conocimientos tedricos y metodologicos adquiridos a lo largo del semestre.

4. Lineas de investigacién

5. Orientacion disciplinar

Metodologia cientifica para el desarrollo de las cuatro orientaciones: Biodiversidad, Ecologia,
Biologia del Desarrollo y Ciencias Ambientales.

6. Conocimientos y Habilidades

Horas
Totales

UNIDAD 1. REGISTRO GEOLOGICO Y PALEONTOLOGICO 28

1.1 Minerales: Algunas propiedades fisicas y quimicas

1.2 Rocas: Caracterizacion e Identificacion (igneas, sedimentarias y
metamorficas)

1.3 Tafonomia: Reconocimiento de biocenaosis, orictocenosis y procesos de
fosilizacion.

1.4 Fosiles: Observacién y descripcién de estructuras de microfésiles,
moluscos y plantas.

PRACTICA 1

Minerales

Verificar en el laboratorio algunas propiedades fisicas y quimicas de algunos
minerales petrogenéticos.

PRACTICA 2

Rocas

Identificar rocas igneas, sedimentarias y metamorficas, mediante la observacion
de las caracteristicas macroscopicas de algunos ejemplares representativos de
cada grupo de rocas.

Describir la estructura y textura de las rocas igneas, sedimentarias y
metamorficas.

PRACTICA 3

Tafonomia

Reconocer un fésil y comprender el sesgo del registro paleontoldgico desde la
biocenosis, tanatocenosis y orictocenosis.

PRACTICA 4

Micropaleontologia.

Reconocer estructuras microscopicas fosiles (foraminiferos, polen, etc.) y
aplicar algunas técnicas para la separacion de microfésiles en laboratorio.
Conocer que estructuras y organismos son microfésiles.

PRACTICA 5

Phyllum Mollusca.

Reconocer caracteres anatdmicos y taxondmicos importantes de las tres
clases con mayor registro fosil (Gasterépoda, Bivalvia y Cefalépoda).

PRACTICA 6

Paleobotéanica.

Reconocer megafésiles de plantas, diferenciar y comprender los conceptos de
compresién carbonosa e impresion, como dos procesos de fosilizacion
importantes en vegetales.




UNIDAD 2. METODO CIENTIFICO
2.1 Método Cientifico.

Observacion, planteamiento y delimitacion del problema. Hipotesis, contraste de
hip6tesis (experimentacidn), resultados, andlisis de resultados y conclusiones

2.2 Registro y manejo de datos experimentales.

2.2.1 Conceptos basicos: Medicion, error, equivocacion, discrepancia, exactitud
y precision

2.2.2 Representacion tabular.

2.2.3 Representacion gréfica: Tipos de gréfica, relacion entre variables, ajuste
de curvas y obtencion de la ecuacién empirica (modelo matematico).

2.3 Estadistica basica: media aritmética, moda, desviacion estandar y
coeficiente de variacion.

EXPERIMENTO 1
Intemperismo.

Desarrollar  un experimento donde se induzca y evalle cualitativa o
cuantitativamente el intemperismo fisico, quimico o biol6gico.

EXPERIMENTO 2
Rapidez de unareaccion.

Determinar la rapidez de una reaccién en funcion de alguno de los factores que
la afectan (concentracion, temperatura, naturaleza del reactivo, superficie de
contacto, etc.) y determinar su ecuacion empirica.

36

UNIDAD 3. ESTEQUIOMETRIA

3.1 Estequiometria:

Mol, masa molecular, leyes ponderales, balanceo de ecuaciones, reactivo
limitante y en exceso, rendimiento de la reaccién, pureza,

3.2 Disoluciones: Porcentuales, molares y normales.

EXPERIMENTO 3
Valoracion Acido-Base

Determinar la concentracion de un éacido con una base y seleccionar el
indicador adecuado, en funcién del tipo de acido elegido. Aplicar la estadistica
basica a los resultados obtenidos.

EXPERIMENTO 4

Obtencién de un compuesto a través de diferentes transformaciones
guimicas

Aplicar los calculos estequiométricos y las leyes ponderales para transformar la
materia prima (mineral, residuo o metal) mediante reacciones sucesivas hasta
obtener el producto propuesto.

28

UNIDAD 4. EQUILIBRIO QUIMICO

4.1 Equilibrio quimico (Homogéneo y heterogéneo).

Factores que lo modifican, constantes, principio de Le Chatelier, Ley de accién
de masas, producto de solubilidad, curvas de solubilidad, temperatura, pH.

EXPERIMENTO 5
Equilibrio 4cido-base
Obtener una constante de equilibrio (ionizacién o producto de solubilidad).

28




EXPERIMENTO 6

Determinacion de cationes o aniones en diferentes materiales.

Seleccionar y aplicar métodos cualitativos o cuantitativos para determinar
algunos iones en fésiles, suelo, agua o minerales.

UNIDAD 5. PROYECTO DE INVESTIGACION 40
Desarrollo de un proyecto de investigacion bajo la asesoria del profesor, cuyo
ndcleo tematico sea la metodologia de la investigacion aplicada a los
contenidos abordados en las unidades anteriores.

7. Estratégias de enseflanza y aprendizaje

Investigacion documental dirigida

Discusion dirigida

Resolucién de problemas

Planeacion, disefio y desarrollo tanto de experimentos como de un proyecto de investigacion
Ejecucion de Trabajo en Campo y laboratorio (individual y en equipo)

Exposiciones frente a grupo

Actividades académicas extraclase (Museos, conferencias, entre otras).

8. Evaluacion de los aprendizajes

Evaluacion continua del trabajo de campo y laboratorio
Proyecto de Investigacion

Exposiciones frente a grupo

Informes escritos

Examenes parciales

9. Calificacion

Aspectos tedricos-practicos Final
Evaluacion continua de campo y laboratorio 50%
Informes escritos 15%
Examenes parciales 20%
Proyecto de Investigacién 15%
(Desarrollo, informe y exposicion)

La calificaciébn de cada rubro, debera ser aprobatoria para obtener el promedio ponderado.
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Complementaria
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Metamorphic, 3a ed., W. H. Freeman and Company.
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4. Devore J.L. 2008. Probabilidad y Estadistica para Ingenieria y Ciencias. Cengaje
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5. Gutiérrez S, R. 2009. Introduccién al Método Cientifico. Ed.Esfinge. México.

6. Klein C., Dutrow B., 2007, The Manual of Mineral Science, 23 ed., John Wiley & Sons
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7. Labart, L. M, A. y J. Fenelon. 2006. Tratamiento estadistico de datos, métodos y
programas. Alfa omega Grupo Editor. México.

8. Pérez T. R. 1998. ; Existe el Método Cientifico? Fondo de Cultura Econémica. México.

9. Plummer, Carlson, & McGeary, 2007, Physical Geology, 11th Ed., McGraw-Hill.

10. Rayner G. 2009. Quimica Inorganica Descriptiva. Libro electrénico.

11. Wang GM, Zhou LX, Wong JW. 2006. Adsorption of dissolved organic matter in soil
and dissolved organic matter effect on the copper precipitation in high pH range Huan
Jing Ke Xue. 27(4).

12. Warren J. K., 2005, Evaporites Sediments, Resources and Hidorcarbons, Ed.
Springer.

13.Wiesner AD, Katz LE, Chen CC. 2006. The impact of ionic strength and background
electrolyte on pH measurements in metal ion adsorption experiments. J Colloid
Interface Sci.

11. Perfil profesiografico del docente

Bidlogos o profesionales del area Quimico-Bioldgica con experiencia docente.

12.Propuesta de evaluacion del cumplimiento del programa

Reuniones académicas para trabajo colegiado con la finalidad de revisar y actualizar los
programas analiticos, los recursos didacticos y las formas de evaluacion del curso.

13. Responsables de la actualizacién

Bi6l Ana Laura Maldonado Tena

Bi6l. Dora Alicia Longares Méndez

Bidl. José Luis Guzman Santiago

Bi6l. Juan Manuel Valderrdbano

Biol. Luis Samuel Campos Lince

Biol. Maria Eugenia Ibarra Hernandez
Q. Martha Ortiz Rojas

M en C. Juana Maria de la Paz L6pez
M en C. Verénica Mitsui Saito Quezada
M en E. S. Miriam Mufioz Rivera

M. en C. Consuelo Bautista Aragén

M. en C. Eloisa Adriana Guerra Hernandez
M. en C. Erika Lourdes Ortiz Martinez
Dr. Carlos Castillejos Cruz

Dra. Patricia Velasco de Leén.

Dra. Bertha Pefia Mendoza

14. Aprobacién

Revisado por: Aprobado por:
Comision de Planes y Programas H. Consejo Técnico
Comité Académico de Carrera. 11 de noviembre de 2015
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