FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ZARAGOZA
CARRERA DE BIOLOGIA
AREA: Mateméticas, Estadistica e Informética
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1. Datos de identificacion del programa

Nombre de la asignatura: MATEMATICAS |

Ciclo escolar al que pertenece: Avrea y subérea académica:

Primer semestre, Ciclo basico Matematicas, Estadistica e
Informatica

Numero de horas: Fecha de actualizacion:

Teodricas: 3 26 abril de 2013

Précticas: 2

NuUmero de créditos: 8

Prerrequisitos:
Conocimientos basicos de Aritmética, Algebra, Trigonometria y Geometria Analitica.

2. Relacion con el Plan de Estudio

Contribucion de la asignatura al perfil de egreso.
Los alumnos de la carrera de Biologia ser&n capaces de analizar procesos biol6gicos; ademas, adquieren
la habilidad de plantear y resolver dichos problemas aplicando las leyes y principios matematicos.

Introduccién a la asignatura.
La asignatura se encuentra en el bloque bésico de la carrera de Biologia (1er. semestre). Esté relacionada
diacronicamente con las asignaturas de Matematicas 11, Fisicoquimica | y 11 y Biometria.

De manera sincrénica se relaciona con las asignaturas de LIF I y Il, Quimica General, Ciencias de la
Tierra, Quimica Ambiental, Ecologia Acudtica, Ecologia Terrestre, Ecologia General y Biotecnologia.

Las Matematicas son fundamentales para desarrollar habilidades analiticas y formalizar la toma de
decisiones, aspectos esenciales en el ejercicio de cualquier profesién.

La contribucion al cumplimiento de las funciones profesionales de esta asignatura, permite que el
Bidlogo integre conocimiento que le permitan analizar, proponer y dirigir investigaciones en los
diferentes ambitos de su profesion.

3. Objetivos del programa

Obijetivo general:

Presentar los fundamentos de pre-célculo y calculo diferencial, para que el alumno tenga el conocimiento
(tedrico-practico) que le permita expresar los fendmenos bioldgicos como funciones matematicas, asi
como la habilidad para plantear su solucion.

Objetivo particular:
Reconocer, plantear y resolver problemas de interés bioldgico con las herramientas basicas del algebra,
ecuaciones trascendentes y del calculo diferencial.

4. Lineas de investigacion

Los conocimientos basicos de las Matematicas apoyan a todas las lineas de investigacion de la carrera de
Biologia, ya que de una u otra manera hacen uso de ellos en el planteamiento y solucion de diferentes
problemas biol6gicos.

5. Orientacion disciplinar

Contribuyen en todas las &reas bioldgicas, principalmente en las asignaturas con contenidos
cuantitativos.




6. Conocimientos y habilidades

Conocimiento teérico

Horas

Préacticas a realizar para adquirir habilidades

Horas

UNIDAD 1. ALGEBRA

1.1 NUmeros reales
111 Definicién y propiedades
de los nimeros reales.
1.1.2 Operaciones con
ntmeros reales.
1.2 Términos Semejantes
1.3 Productos Notables
1.3.1 Binomio con
Comun
Binomios Conjugados
1.3.3  Binomios Cuadrado
1.3.4  Binomio de Newton
1.4 Logaritmos y exponenciales
1.4.1 Definicion y propiedades de
la funcidn logaritmica.
1.4.2 Definicién y propiedades de
la funcion exponencial.
1.4.3 Resolucién de ecuaciones
logaritmicas y exponenciales.
1.5 Funciones Trigonométricas.
15.1 Coordenadas Polares
1.5.2 Radianes
1.5.3 Identidades
trigonométricas
1.6 Funciones
1.6.1  Definicion, propiedades,
clasificacion 'y operaciones
con funciones.
Ecuacién del tipo y=mx+b
Ecuacion del tipo
y=ax’+hx+c
1.7 Funciones polinébmicas

termino

13.2

1.6.2
1.6.3

UNIDAD 2. CALCULO
DIFERENCIAL

2.1 Limites y continuidad
211 Definicion y Propiedades
del limite y continuidad

212 Limite de funciones
asintéticas y con el término
infinito.

2.1.3 Regla de los cuatro pasos
2.2 Derivadas algebraicas

2.2.1 Definicion y propiedades de
la derivada.

2.2.2 Reglas de derivacion

2.2.3 Regla de la cadena

2.3 Derivadas trascendentes

2.3.1 Derivada del logaritmo y
logaritmo natural.

2.3.2 Derivada de la funcion
exponencial.
2.3.3 Derivada de funciones

trigonométricas.

24

24

Ejercicios de operaciones con nimeros reales

Ejercicios del manejo de binomios

Ejercicios de crecimiento y decaimiento
exponencial y logaritmico.

Ejercicios sobre el manejo de identidades

trigonométricas.

Ejercicios para el manejo de la definicion de
funcion y operaciones con ellas.

Ejercicios sobre la solucion de polinomios.

Ejercicios sobre las reglas de los limites.
Limites por la derecha y limites por Ila
izquierda.

Ejercicios sobre las reglas de derivacion, de
acuerdo al punto 2.3.

Ejercicios de aplicaciones de la derivada y de
la razén de cambio, enfatizando en el manejo

16

16




2.4 Aplicacion de la derivada de méximos y minimos, asi como en la
2.4.1 La primera derivada soluciones de diferenciales.

2.4.2 La segunda derivada
2.4.3 Regla de L Hopital
2.4.4 Maximos y minimos
2.5 Razbn de cambio

2.6 Diferenciales

7. Estratégias de aprendizaje

Aspectos tedricos Aspectos practicos
Exposicion oral, sesiones de ejercicios Yy | Resolucion de problemas y guias de ejercicios en
blUsquedas dirigidas en Internet. clase.

8. Evaluacion de los aprendizajes

Aspectos tedricos Aspectos practicos
Se realizaran dos exdmenes por cada unidad Participacion frente a grupo
Se recomienda la aplicacion de exdmenes Resolucién de problemas propuestos

homogeneizadores o integradores de conocimiento | Trabajo final
(“Departamentales”).

9. Calificacién

Aspectos tedricos Aspectos practicos Final
Participacion 20% 100%
Exadmenes 60%
Tareas y trabajo final 20%

10. Bibliografia
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Edwards C.H., Penney D.E. 2008. Calculo con trascendentes tempranas 7a. Edicion. Pearson Educacion.
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Keck, R. 1999. Biomath: Problem solving for biology students. Benjamin-Cummings Publishing
Company. USA.

Losa, G., Nonnenmacher, T. & Merlini, D., Eds. 1998. Fractals in biology and medicine. Basel. USA.
Mazumdar, J. 1999. An introduction to mathematical physiology and biology. 2nd ed. Cambridge
University Press. USA.

Neuhauser, C. 1999. Calculus for biology and medicine. Prentice-Hall, Inc. USA.
http://cwx.prenhall.com/bookbind/pubbooks/neuhauser/.

Rhodes, J. & Allman, E. 2003. Mathematical models in biology. Cambridge University Press. USA.
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Stewart, T. I. 1999. Life's other secret: The new mathematics of the living world. John Wiley & Sons,
Inc. USA.

11. Perfil docente

Profesionistas con experiencia en la ensefianza y aplicacion de las Matematicas en el area Quimico-
Biologica.

12. Propuesta de evaluacion del cumplimiento del programa

La aplicacion de exdmenes homogeneizadores, es una forma de garantizar la revision de todos los temas.
El programa debe de estar en revision constante por parte de especialistas en el area y el Comité
Académico de Carrera.

Realizar talleres de formacion que vinculen a los docentes de Matematicas con los profesores de
Ecologia y los investigadores de la carrera.

Se requiere la elaboracion de problemarios o “paquetes” de ejercicios “ad hoc” a esta materia.

13. Responsables de la actualizacion del programa analitico

I.A. Alejandro Josué Perales Avila

Ing. Guillermo Pedro Gonzélez Meléndez
M. en C. Armando Cervantes Sandoval
M. en C. Patricia Rivera Garcia

14. Aprobacion

Revisado por: Aprobado por:
Comision de Planes y Programas del Comité H. Consejo Técnico
Académico de la Carrera de Biologia 11 de noviembre de 2015
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