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1. Datos de identificacién del programa

Nombre de la asignatura: QUIMICA GENERAL.

Semestre y Ciclo escolar al que pertenece Area Académica:
Primer semestre, ciclo basico Quimica y Fisicoquimica
NuUmero de horas Fecha de elaboracion
Teodricas: 5 25 de abril de 2013
Préacticas: 3

Total de horas: 8

Numero de créditos: 13

Prerrequisitos:
Tabla periddica, manejo de calculadora cientifica, unidades de medicion, algebra, proporciones.

2. Relacion con el Plan de Estudios

Contribucién de la asignatura al perfil de egreso.
La quimica como ciencia de la materia y sus relaciones con la energia proporciona al Biélogo la base
indispensable en la explicacion y comprension de los fendmenos relacionados con la vida y su entorno.

Introduccién a la asignatura.

La asignatura se ubica en el primer semestre de la carrera de Biologia; de manera sincronica, se relaciona
con las materias de: Ciencias de la Tierra, Matematicas I, LIF I. De manera diacronica, se relaciona con
las materias de: Quimica organica, Genética, Virus Bacterias Algas y Hongos, Biometria; LIF 11 a LIF
VIII, Plantas sin semilla, Biologia Molecular de la Célula I, Fisicoquimica | y Il, Morfogénesis y
Fisiologia de Plantas con Semilla, Introduccion a la Biotecnologia, Ecologia General, Edafologia,
Quimica Ambiental y Ecologia Acuatica.

Es un curso de quimica introductoria que permitira fundamentar algunas propiedades de los ecosistemas.

Esta asignatura proporciona al alumno las herramientas para que se incorpore a las siguientes areas
terminales, Ecologia, Ambientalismo, Biodiversidad y Biologia del desarrollo.

3. Objetivos del programa

Objetivo general
Aplicar los conocimientos quimicos basicos necesarios para que, con la comprension de los enlaces, se
puedan interpretar cambios quimicos simples en algunos ecosistemas.

Obijetivos especificos

Calcular la cantidad de sustancia para la preparacion de disoluciones en diferentes unidades de
concentracion.

Nombrar y formular, elementos y compuestos inorganicos sencillos.

Aplicar la ley de la conservacion de la materia para calcular cantidades de reactivos y productos en
reacciones quimicas.

Aplicar los principios del equilibrio quimico para hacer predicciones sencillas en reacciones acido-base y
de dxido-reduccion.

Explicar algunas propiedades de los elementos con base en sus configuraciones electronicas.

Distinguir entre los diferentes tipos de interacciones quimicas y su influencia en algunas propiedades de
las sustancias.

4. Lineas de investigacion

Biodiversidad Vegetal

Morfosiologia Vegetal

Tecnologia Ambiental

Biologia de la Reproduccion

Investigacion en Citogenética y Mutagénesis




Investigacion en Biologia Celular y Molecular
Ecologia Terrestre
Ecologia Acuatica

5. Orientacion disciplinar

La Quimica contribuye en todas las areas del conocimiento de la biologia.

6. Conocimientos. Habilidades

Conocimiento tedrico Horas Horas
teoria practica

UNIDAD 1. DIFERENTES CLASES Y 16 Taller de 8

REPRESENTACIONES DE LA MATERIA Problemas

11.1. Concepto de materia.

1.1.1. Propiedades de la materia: a) fisicas y quimicas; b)
intensivas y extensivas.

1.1.2. Unidades de medicion de la materia (Sistema
Internacional). Unidades fundamentales y unidades
derivadas.
1.1.3. Concepto de sustancia pura y mezcla (homogénea
y heterogénea).
1.1.4. Concepto de coloide y suspensién. Importancia en
algunos sistemas biologicos.
1.1.5. Concepto de elemento y compuesto.
1.1.6. Reconocer: las diferentes propiedades de la
materia, sus unidades y la clase a la cual pertenece
(elemento, compuesto, sustancia pura, mezcla, etc.).
1.2. Estados de agregacién de la materia.

1.2.1 Identificacion, transformaciones y ejemplos.

1.3. Definicion de solubilidad. Factores que afectan la
solubilidad.

1.3.1. Reglas de solubilidad para compuestos idnicos.

1.3.2. Reglas de solubilidad para compuestos
moleculares.

1.3.3. Prediccion de la solubilidad. Ejemplos.

1.4. Concepto de simbolo, férmula, y ecuacién quimica.
Ejemplos.

1.4.1. Formulacién y nomenclatura de elementos y de
compuestos inorganicos sencillos.

1.5. Concepto de mol, masa molar, nimero de Avogadro y
equivalente quimico.

1.5.1. Célculo de la masa molar.

1.5.2. Interconversion entre masa, mol y equivalente




quimico.

1.6. Disoluciones. Concepto de soluto y disolvente. Tipos de
soluciones (s6lida, liquida, gas).

1.6.1. Definicién de solucion ideal y no ideal.
1.6.2. Definicion de concentracion.

1.6.3. Unidades de concentracion. Efecto de la
temperatura.

1.6.3.1. Porcentuales (% p/p, % p/v, % v/v). Calculo.
1.6.3.2. Partes por millon. Célculo.

1.6.3.3. Molaridad. Célculo.

1.6.3.4. Molalidad. Célculo.

1.6.3.5. Fraccion mol. Célculo.

1.6.3.6. Normalidad. Célculo.

1.6.3.7. Interconversion entre diferentes unidades de
concentracion.

1.7. Concepto de dilucién.

1.7.1. Caélculos para soluciones diluidas de diferentes
unidades de concentracion.

UNIDAD 2 RELACIONES DE MASA EN LAS
REACCIONES QUIMICAS

2.1 Ley de conservacion de la materia: Enunciado y
aplicacion. Ejemplos.
2.2 Balanceo de ecuaciones quimicas. Definicion

2.2.1. Numero de oxidacion: Definicion, reglas para

determinarlos. Ejemplos.

2.2.2. Técnica del cambio en el nimero de oxidacion:
Fundamento. Ejemplos.

2.2.3. Técnica de las medias reacciones o del ion
electron: Fundamento. Ejemplos.

2.3 Predicciones estequiométricas. Definicion.
2.3.1. El reactivo limitante. Definicién. Relaciones

masa/masa. Ejemplos.

2.3.2. Reacciones en  disolucion: Relaciones
masa/volumen y volumen/volumen. Ejemplos.

2.3.3. Rendimientos teoricos, reales y porcentuales:
Definicion. Ejemplos.
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UNIDAD 3. REACCIONES QUIMICAS EN
EQUILIBRIO

3.1 Introduccion al equilibrio quimico: Definicion.
Caracteristicas. Ejemplos.
3.1.1. La constante de equilibrio: Definicion.

Expresiones en sistemas homogéneos y heterogéneos.
Ejemplos.

3.1.2. Predicciones cualitativas con la constante de
equilibrio. Ejemplos.

3.1.2. Kp y Kc. Definicién. Ejemplos.

3.2 Acidos y bases.
3.2.1. Conceptos de Arrhenius y Bronsted-Lowry:

Definicion. Diferencias entre fuertes y débiles. Ka y Kb
.Parejas conjugadas. Ejemplos.

3.2.2. Escala de pH: Propiedades acido-base del agua.
Definicion de Kw , pH y pOH. Célculo de pH y pOH
para &cidos y bases. Ejemplos.

3.2.3 Hidrdlisis. Definicion. Célculo de pH de
disoluciones de sales. Ejemplos.

3.2.4 Disoluciones reguladoras: Definicién. Calculo de
pH. Ejemplos.

3.2.5Valoraciones &cido-base: Definicién. Calculo de pH
en el punto de equivalencia. Ejemplos.

3.3 Oxidantes y reductores: Definicion. Identificacidn en
ecuaciones redox. Ejemplos.
3.3.1 Potenciales de electrodo. Definicidon. Fuerza

relativa de oxidantes y reductores. Ejemplos

3.3.2 Prediccién de la direccion de las reacciones.
Ejemplos

3.3.3 Ecuacion de Nernst: Definicion. Predicciones
cualitativas. Ejemplos.

UNIDAD 4 ESTRUCTURA ELECTRONICA Y TABLA
PERIODICA

4.1 La tabla peridédica moderna: Descripcion. Fundamento.
4.2 Configuraciones electronicas.
4.2.1 Proceso de construccion (afbau): Definicion.

Principios que lo conforman. Ejemplos.

4.2.2. Representaciones completas y resumidas para
atomos e iones.

4.2.3. Excepciones del proceso de construccion para los
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elementos del cuarto periodo.

4.3 Uso de la tabla periddica para definir configuraciones
electronicas.

4.4 Propiedades periddicas.
4.4.1. Radio atémico y iénico: Definicién y tendencia.
Ejemplos.

4.4.2. Carga nuclear efectiva: Definicién y tendencia.
Ejemplos

4.4.3. Energia de ionizacion: Definicién y tendencia.
Ejemplos

4.4.4. Afinidad electrénica: Definicion y tendencia.
Ejemplos.

4.45. Electronegatividad: Definiciébn y tendencia.
Ejemplos.

4.5 Propiedades quimicas y la tabla periddica.
4.5.1Configuraciones electrdnicas Yy clasificacion de los
elementos como: Metales representativos y de transicion,
no metales y semimetales. Ejemplos.

4.5.2 Variacion del caracter metélico en un periodo y
dentro de una familia. Ejemplos

4.5.3 Comparacion de la reactividad entre metales
representativos y metales de transicion. Ejemplos.

4.5.4 Posicién en la tabla de los oxidantes y reductores
mas fuertes y su explicacion. Ejemplos.

UNIDAD 5 INTERACCIONES QUIMICAS Y FUERZAS Taller de
INTERMOLECULARES 22 problemas

5.1. Definicion de enlace quimico.

5.2. Tipos de enlace.
5.2.1. Enlace iénico: Definicion, elementos que lo
forman, propiedades fisicas.

5.2.2. Enlace covalente: Definicion, elementos que lo
forman. Tipos de enlace covalente: Puro, polar,
macromolecular (covalente de red infinita), propiedades
fisicas de cada uno. Ejemplos.

5.2.3. Enlace metalico: Definicién, elementos que lo
forman, propiedades fisicas. Ejemplos.

5.2.4. ldentificacion del tipo de enlace de acuerdo a sus
propiedades fisicas.

5.2.5. Enlace covalente coordinado: Definicion.

5.3. Modelo de Lewis para el enlace quimico.




5.3.1. Fundamento del modelo. Regla del octeto.

5.3.2. Construccion de estructuras de Lewis para
compuestos iénicos.

5.3.3. Construccion de estructuras de Lewis para
compuestos covalentes.

5.3.4. Estructuras de Lewis que presentan: enlace doble,
enlace triple.

5.3.5. Excepciones a la regla del octeto: octeto
incompleto, octeto expandido, octeto con ndmero impar
de electrones.

5.3.6. Limitaciones del modelo de Lewis.

5.4. Teoria de Repulsion de Pares Electronicos de Capa de
Valencia (T.R.P.E.C.V.).

54.1. Fundamento de la teoria. Repulsiones
interelectronicas.

5.4.2. Definicion de geometria electrénica y geometria
molecular.

5.4.3. Prediccién de geometrias empleando T.R.P.E.C.V.
(lineal, plana triangular, tetraédrica, bipiramide
triangular, octaédrica, bipirdmide pentagonal).

5.5. Teoria del Enlace Valencia para el enlace covalente.

5.5.1. Fundamento de la teoria.
5.5.2. Definicion de hibridacion.

5.5.3. Cuadro de ejemplos de orbitales hibridos y
geometrias moleculares.

5.5.4. Hibridacion sp3 (enlace sencillo C-C).
5.5.5. Hibridacién sp2 (enlace doble C=C).
5.5.6. Hibridacion sp (enlace triple C=C).

5.5.7. Ejemplos de aplicacion de la teoria.

5.6. Fuerzas intermoleculares.

5.6.1. 16n-dipolo: definicion, caracteristicas.

5.6.2. Dipolo permanente-dipolo permanente: definicion,
caracteristicas.

5.6.3. Puente de hidrogeno: definicién, caracteristicas.

5.6.4. Dipolo permanente-dipolo inducido: definicion,
caracteristicas.

5.6.5. Fuerzas de dispersion de London: definicion,




caracteristicas.

5.6.7. ldentificacion de la fuerza intermolecular
predominante en diferentes sustancias.

7. Estratégias de aprendizaje

Aspectos tedricos

Exposicién oral y audiovisual del profesor, resolucion de ejercicios en el aula
Otras actividades:

Resolucién de problemario o visita a museos o

consultas a sitios web o elaboracion de trabajo e

Investigacion bibliografica o alguna actividad diferente a criterio del profesor.

8. Evaluacion de los aprendizajes

Aspectos tedricos

Examenes parciales, exdmenes finales (ordinario A y B) y otra actividad (trabajo dentro del aula, trabajo
de investigacién u actividad diferente a criterio del profesor).

9. Calificacion

Aspectos tedricos Final
Examen escrito 85 %
Otras actividades 15 %
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11. Perfil docente

Profesional del area quimica o bioldgica con experiencia didactica y conocimientos de Quimica; o ser
producto de un programa institucional para formacion de profesores.
Debe conocer el Programa de la materia y el Plan de Estudio, vigente.

12. Propuesta de evaluacion del cumplimiento del programa

La calendarizacion de los examenes parciales cada semestre.

13. Responsables de actualizacion

Bi6l. Maldonado Tena Ana Laura

Q. Ortiz Rojas Martha

Q.F.B. Rosales Rivera Georgina Cecilia

M. en C. Saito Quezada Verdnica Mitsui

Dra. Sanchez Garcia Figueroa Francisca Leonora

14. Aprobacion
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