( FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ZARAGOZA
CARRERA DE BIOLOGIA

AREA: Mateméticas, Estadistica e Informdtica
PROGRAMA DE ESTUDIO

1. Datos de identificacién del programa

Nombre de la asignatura: BIOMETRIA

Semestre y ciclo escolar al que pertenece Area y sub area académica

Tercer semestre, Ciclo basico Matematicas, Estadistica e
Informatica

Nuamero de horas: Fecha de actualizacion

Tedricas: 4 25 de abril de 2013

Practicas: 2

Numero de créditos 10

Prerrequisitos (temas aprendidos):
Conocimientos basicos de algebra, Teoria de Conjuntos, propiedades de las sumatorias y uso
de calculadora cientifica

2. Relacion con el Plan de Estudio

Contribucion de la asignatura al perfil de egreso

Contribuye a que el alumno egresado de la carrera de Biologia sea capaz de utilizar a la
estadistica como una herramienta de apoyo en los proyectos de investigacion y fundamente
cuantitativamente los resultados para la toma de decisiones en los problemas relacionados en el
dmbito bioldgico.

Introduccion a la asignatura

La asignatura se encuentra en el tercer semestre del ciclo basico de la Carrera de Bidlogo. Esta
relacionada con Fisicoquimica 1 y LIF IIl en el mismo semestre de manera horizontal.
Verticalmente a las siguientes asignaturas: Matematicas I y II, Fisicoquimica I y II, Incubadora
de Empresas, Introduccién a la Biotecnologia, Ecologia General, Economia y Administracién
de Recursos Naturales, Edafologia, Quimica Ambiental, Ecologia, Gestién Empresarial , con
los LIF’s del I-VIII y las asignaturas optativas del area de Ecologia.

Los modelos estadisticos son una herramienta para muchas investigaciones en las ciencias en
general. La estadistica se ha considerado como el arte de la decision ante la incertidumbre. Es
decir, la estadistica coloca al investigador con los elementos suficientes para poder, con base en
los datos obtenidos tanto en campo o en el laboratorio, tomar decisiones basadas sobre
argumentos numéricos para solucionar los problemas a los cuales se enfrenta.

Con base en las consideraciones anteriores, para esta asignatura se propone que al final del
curso, el alumno sea capaz de decidir que procedimientos y modelos estadisticos son los mas
adecuados para describir y evaluar al conjunto de datos obtenidos en el drea experimental o de
campo.

3. Objetivos del programa

Objetivo general
Aplicar la estadistica exploratoria, descriptiva e inferencial en los problemas bioldgicos e
interpretar adecuadamente los resultados obtenidos.




Objetivos particulares

Identificar el papel de la estadistica en el campo de la investigacion bioldgica y explicar el
comportamiento de un conjunto de datos por medio del andlisis exploratorio y obtener las
medidas de nivel (en su caso de tendencia central) y de dispersién asi como investigar su
distribucién y la presencia de casos extraordinarios.

Distinguir la diferencia entre permutacién y combinacion y la importancia de estos métodos en
los conceptos de probabilidad para aplicarlos en la estadistica inferencial.

Listar y aplicar de manera correcta las distribuciones de probabilidad discretas (Binomial y

varianzas poblacionales)

Poisson) y continuas (normal o gaussiana, t de Student, chi-cuadrada y F de Fisher).
Comprender la estimacién por intervalo y las pruebas de hipétesis.
Estimar por intervalo y comparar por hipétesis uno y dos pardmetros (medias, proporciones y

Comparar los pardmetros medios de mds de dos poblaciones por medio del andlisis de varianza
a través del disefio de un factor completamente al azar.
Establecer la ecuacién y los estimadores estadisticos adecuados para describir la relacién
(lineal) entre dos variables cuantitativas (regresion y correlacion).

4. Lineas de investigacion

| En general los métodos estadisticos se utilizan en todas las lineas de investigacion.

5. Orientacion disciplinar

| En todas aquellas en las que se manejen datos.

6. Conocimientos y habilidades

Conocimiento tedrico Horas | Practicas a realizar para | Horas
adquirir habilidades.
UNIDAD 1. INTRODUCCION Y
ESTADISTICA DESCRIPTIVA Ensayo escrito de temas 1.1 | 5
1.1  Definiciones bdsicas (probabilidad, | 13 ald.
estadistica, medicién, muestra, poblacién,
etc.) 2) Revisiéon bibliogrifica de
1.2 Papel de la probabilidad y la estadistica en los conceptos 'y su
la investigacién discusion en clase.
1.3 Etapas generales de la investigacion 2
estadistica (resaltar la importancia del disefio Practica con datos
de la investigacién) ) obtenidos de fuentes
1.4 Relaciones entre la probabilidad y Ia bibliogrificas, los
estadistica obtenidos de las actividades | (3)
1.5 Tipos de datos y muestreo. de los LIFs o los medidos
1.6 Andlisis exploratorio de datos: Diagramas en clase.
de Tallo y hoja, restimenes de letras, diagramas | (7)
de caja y bigotes Préctica con datos
1.7 Medidas de tendencia central: Media, obtenidos de fuentes
mediana, moda, centro de amplitud bibliogrificas, los | 6
1.8 Medidas de variabilidad. Recorrido, 14 | obtenidos de las actividades | (2)
desviaciéon media, varianza, desviacion de los LIFs o los medidos
estandar y coeficiente de variacién (6) en clase.
1.9 Agrupacién de datos: Cuadros de 2)
frecuencia,  histograma,  poligono  de
frecuencias, ojiva, percentiles.
) 2
UNIDAD 2. PROBABILIDADES Revision bibliografica de
2.1 Andlisis combinatorio los conceptos 'y su
2.1.1 Permutaciones discusidn en clase
2.1.2 Combinaciones (6) Ejercicios con ejemplos
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2.2 Definiciones de probabilidad
2.2.1 Clasica
2.2.2 Frecuencial
2.2.3 Axiomdtica

2.3 Probabilidad condicional
2.3.1 Eventos independientes
2.3.2 Regla de Bayes

UNIDAD 3
DISTRIBUCION DE PROBABILIDADES
3.1 Conceptos basicos (variable aleatoria,
variable discreta y continua,
3.2 Distribuciones de probabilidad
3.2.1 Variables discretas
3.2.2 Variables continuas
3.3 Funcién de probabilidad de wvariables
aleatorias
3.3.1 Funcién de probabilidad
3.3.2 Funcién densidad de probabilidad
3.4 Esperanza matemdtica y varianza de una
distribucién de probabilidad
3.5 Distribuciones especiales
3.5.1 Binomial
3.5.2 Poisson
3.5.3 Normal
3.5.3.1 Aproximaciones de binomial

UNIDAD 4 ESTADISTICA INFERENCIAL
4.1 Distribuciones muestrales y Teorema central
del limite
4.2 Estimacion
4.2.1 Puntual
4.2.1.1 Por intervalo
4.3 Pruebas de hipétesis, acerca de uno o dos
parametros  (medias,  proporciones 0
varianzas)

UNIDAD 5 INTRODUCCION A LOS
MODELOS LINEALES
GENERALIZADOS

5.1 Regresion lineal simple

5.2 Correlacion lineal simple 5.3 Coeficiente de

determinacion

5.4 Inferencias en la regresién

5.5 Andlisis de varianza en el disefio de un
factor completamente aleatorio

5.5.1 Desarrollo

5.5.2 Comparaciones miltiples
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biolégicos.

Practica con datos
obtenidos de fuentes
bibliogréficas, los

obtenidos de las actividades
de los LIFs o los medidos
en clase.

Realizacién de ejercicios
extraidos de diferentes
fuentes (bibliograficas y
empiricas).

Revision bibliogrifica de
los conceptos 'y su
discusidn en clase.

Revisiéon bibliografica de
los conceptos 'y su
discusion en clase.

Solucién de  ejemplos
tedricos.

Ejercicios  aplicados a
variables bioldgicas

(discretas y continuas).

Revisiéon bibliografica de
los conceptos tedricos.

Realizaciéon de ejercicios
extraidos de diferentes
fuentes (bibliograficas y
empiricas).

Revisiéon bibliografica de
los conceptos 'y su
discusion en clase.

Aplicacién de estos
procedimientos a datos
obtenidos de varias fuentes
(bibliogréficas y
empiricas).
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7. Estrategias de aprendizaje

Aspectos tedricos

Aspectos practicos

Discusién de conceptos
Taller de resolucién de problemas y ejercicios
Participacién en clase
Presentacién
Individual
Por equipo

Simulaciones de ejemplos con variables del
campo biolégico

Demostraciones del comportamiento de las
distribuciones

8. Evaluacién de los aprendizajes

Aspectos tedricos

Aspectos pricticos

Realizar exdamenes al finalizar la unidad
correspondiente

Se requiere el 80% de asistencia para ser
evaluado.

Participacién frente a grupo al resolver
problemas propuestos.

Ensayo (s) de temas relacionados con el tema.
Trabajo final (individual o por equipo).

9. Calificacion

Aspectos tedricos Aspectos practicos Final
Participacién 25 %
Examenes 50 % 100 %
Tareas 'y Reportes de |25 %
aplicacion.
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Cambridge University Press, Cambridge, R.U. 537 p.
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Springer-Verlag. USA.
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Springer-Verlag, USA.
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11. Perfil profesiografico del docente

Bidlogos, especialistas y académicos investigadores con experiencia en la ensefianza y
aplicacion de la estadistica a la resolucién de problemas bioldgicos.

12. Propuesta de evaluacion del camplimiento del programa

Reunién periddica (cada 6 meses) de los profesores con el fin de analizar el desempefio
(término en tiempo y forma de los contenidos)




13. Responsables de la actualizaciéon

Bidl. José Luis Guzméan Santiago

Dr. José Luis Gémez Mérquez

M. en C. Alejandro Cérdova Cardenas
Bidl. Luis Samuel Campos Lince

Dr. Isaias Hazarmabeth Salgado Ugarte

14. Aprobacién

Revisado por: Aprobado por:

Comisién de Planes y Programas del Comité | Comité Académico de la Carrera de Biologia
Académico de la Carrera de Biologia




	Biometr¡a

