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1. Datos de identificacion del programa

Nombre de la asignatura: LABORATORIO DE INVESTIGACION FORMATIVA IV

Ciclo escolar al que pertenece Area y sub area académica:
Cuarto semestre, ciclo intermedio. Metodologia de la investigacion
Orientacion académica:
Biodiversidad, Ecologia y Biologia
del Desarrollo

Numero de horas Fecha de elaboracion

Teoricas: 0 26 de Junio del 2013
Practicas: 10
Numero de créditos: 10

Prerrequisitos (temas aprendidos):
Meétodo cientifico, espora, estequiometria, nomenclatura de compuestos organicos, bioenergética,
termodindmica, mutacién, variabilidad genética, derivados embrionarios y cavidades corporales.

2. Relacion con el plan de estudios

Contribucidn de la asignatura al perfil de egreso

La asignatura de LIF IV permite al alumno adquirir conocimientos, habilidades, aptitudes y
actitudes para el ejercicio eficiente de su profesion, en el drea de conocimiento Metodologia de la
Investigacién. Ademds disefiar, ejecutar y analizar proyectos de investigacion relacionados con
la Biologia Celular, Sistematica, Plantas con Semilla y Morfofisiologia de Vertebrados e
Invertebrados

Introduccidn a la asignatura

El LIF IV se ubica en el cuarto semestre del ciclo intermedio del drea del conocimiento de
Metodologia de la Investigacién, estd relacionada sincrénicamente con las asignaturas:
Morfofisiologia Animal I, Sistematica, Biologia Molecular de la Célula II, Fisicoquimica II,
Plantas con Semilla, donde se abordan los niveles moleculares, tisulares, individuales,
principalmente.

Presenta relacion diacrénica con las asignaturas de LIF I, 11, III, V, VI VIl y VIII. Aunque este es
una asignatura independiente que refuerza el conocimiento tedrico, las pricticas y
experimentos no coinciden en tiempo con los contenidos de las materias tedricas. En este semestre
se lleva la asignatura de Nicho de Mercados, aunque el LIF no se relaciona con esta.

El contenido del laboratorio se relaciona con todas las Lineas de Investigacion de las
cuatro Orientaciones Terminales.

3. Objetivos del programa

Analizar la estructura, funcion e interaccion de la célula, o el individuo con el medio
circundante, mediante la biologia celular, la sistemadtica y la morfofisiologia.




4. Lineas de investigacion

Biodiversidad vegetal
Biodiversidad animal
Morfofisiologia vegetal
Biologia de la reproduccion
Biologia celular y molecular
Ecologia terrestre

Ecologia acudtica

Ecologia cuantitativa

5. Orientacion disciplinar

Boténica, Micologia, Zoologia y Bacteriologia

Morfologia, Fisiologia y Biologia del Desarrollo

Sistemadtica, Evolucion, Biogeografia e Historia y filosofia de la Biologia
Biologia Molecular, Celular y Genética

6. Conocimientos. Habilidades

Practicas a realizar para adquirir habilidades

UNIDADI
BIOLOGIA CELULAR

Objetivo
Analizar mediante la biologia celular la estructura y funcién de la célula.

Practicas:

1. Actividad enzimatica de macréfagos

Analizar la estructura y funcién celular en relacién a la actividad enzimética.
2. Biosintesis de metabolitos secundarios en respuesta a estrés ambiental
Sintetizar los mecanismos celulares en respuesta a estimulos ambientales.

3. Fotosintesis

Distinguir los procesos fisicoquimicos involucrados en la fotosintesis.

UNIDAD II

SISTEMATICA

Objetivo

Analizar las metodologias empleadas en la clasificacién bioldgica.

Practicas:

5. Tipos e interpretacion de cladogramas

Distinguir entre diferentes tipos de cladogramas (enraizados, no enraizados, dicotémicos y
politémicos, politomias duras y blandas).

Reconocer la estructura de un cladograma y su significado.

6. Criterio de parsimonia para inferir historias evolutivas de caracteres en cladogramas
especificos

Inferir la historia evolutiva de caracteres particulares en cladogramas determinados.

7. Reconocimiento de caracteres y grupos de taxones dentro de cladogramas particulares
Distinguir entre grupos monofiléticos, parafiléticos y polifiléticos.

Reconocer caracteres homoélogos (autapomorfias, sinapomorfias y simplesiomorfias) y
homoplasicos (convergencias, paralelismos, reversiones).

8. Algoritmo de Wagner para encontrar drboles parsimoniosos

Analizar cada uno de los pasos incluidos en este algoritmo.

9. Técnicas de consenso

Examinar las técnicas de consenso cominmente utilizadas para reducir los resultados de un
andlisis cladista en un solo cladograma.

Experimento

Horas

20

20




10. Evaluacién de cladogramas mediante el uso de indices estadisticos.
Objetivo
Analizar los indices comtnmente utilizados para evaluar el ajuste entre un conjunto de

datos y un cladograma {indices: consistencia, homoplasia, retencién y consistencia
reescalado.

Experimento

11. Relaciones filogenéticas de un grupo de organismos hipotético, mediante la aplicacién
del método cladista

Inferir a partir de los conocimientos adquiridos en las practicas anteriores las relaciones
filogenéticas de un grupo de organismos hipotético.

UNIDAD III )
MORFOFISIOLOGIA ANIMAL

Objetivo

Reconocer los caracteres estructurales de acordados y cordados

Practicas:

12. Comparacién estructural de acordados

Analizar comparativamente las estructuras de los principales grupos de
Acordados (invertebrados).

13. Taxonomia de artrépodos

Determinar taxondmicamente los principales grupos de artrépodos.

14. Técnicas de preservacién de cordados

Aplicar las principales técnicas en la preservacién de cordados para conocer

su estructura (anatomo-funcional).

15. Cortes histoldgicos de cordados

Elaborar y observar cortes histoldgicos de diversos 6érganos en cordados. Tipos celulares
que conforman aparatos y sistemas

UNIDAD IV
PLANTAS CON SEMILLA

Objetivo
Reconocer las relaciones filogenéticas de las plantas con semilla.

Practicas

16. Construccion de claves taxondmicas

Construir claves taxon6micas a través de caracteres morfoldgicos.

17. Morfologia de flor, inflorescencia, fruto y semilla

Reconocer las caracteristicas morfolégicas de los 6rganos reproductivas de las plantas con
semilla.

18. Determinacién taxonémica de gimnospermas

Analizar los caracteres morfolégicos ttiles en la determinacién taxondémica de algunas
familias de gimnospermas.

19. Determinaciéon taxondémica de angiospermas: grado ANITA, complejo Magnoliidae,
monocotiledéneas y eudicotiledéneas

Analizar los caracteres morfolégicos ttiles en la determinacién taxondémica de algunas
familias de angiospermas.

UNIDAD V .

PROYECTO DE INVESTIGACION

Desarrollar un proyecto de docencia-investigacién con la asesoria de un profesor, cuyo
nicleo temadtico sea la investigacion en sistemas biolégicos.

20

20

80

TOTAL DE HORAS

160




7. Estrategias de aprendizaje

Aspectos practicos

Instrumentacion:

Realizacién de practicas

Disefio y planeacién de un proyectos de

investigacién Trabajo de campo (recoleccion de

especimenes) Demostracion

Guia didéctica

Simulacién

Desarrollo de habilidades propias de los diferentes momentos de la investigacién
(bisqueda bibliografica, problematizacién, elaboracién de un marco teérico, eleccién de la
metodologia, representacion de los resultados y obtencién de conclusiones), hasta la escritura y
difusién de la misma.

8. Evaluacion de los aprendizajes

Aspectos précticos

Asistencia

Participacién en el laboratorio y trabajo en campo
Cuestionarios

Disefio y planeacién de

proyectos Seguimiento del

proyecto Informes escritos

Ex4dmenes escritos y practicos

9. Calificacion

Aspectos précticos Final

Participacion 10 % 100 %
Informes escritos de las practicas 20
% Informe escrito de la salida a
campo 20 % Examen 50 %
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11. Perfil profesiografico del docente

| Biologo con experiencia en las areas.

12. Propuesta de evaluacion del cumplimiento del programa

Aplicacién de exdmenes “departamentales”

Reuniones anuales de los profesores involucrados para analizar cémo se abordan los contenidos

13. Responsables de la actualizacion

M. en C. Genaro Montafio Arias
Bidl. Maria del Carmen Salgado
Merediz M. en C. Dolores Alicia
Escorza Carranza M. en C. Catalina
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Valdés Ruiz M. en C.

Manuel Feria Ortiz

Dra. Esther Matiana Garcia Amador
Dr. Carlos Castillejos Cruz
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14. Aprobacion
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Comisién de Planes y Programas del Comité
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