
1  

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ZARAGOZA 
CARRERA DE BIOLOGÍA 

ÁREA: Ecología, Recursos Naturales y Ciencias Ambientales 
PROGRAMA DE ESTUDIO 

 
 
 
 
 

1. Datos de identificación del programa 
Nombre de la asignatura: QUÍMICA AMBIENTAL 
Semestre y Ciclo escolar al que pertenece: 
Sexto semestre, Ciclo intermedio 

Área y sub área académica 
Orientación académica 
Química y Fisicoquímica 

Número de horas 
 

Teóricas: 3 horas/semana/mes 
 

Prácticas: 0 
 

Número de créditos: 6 

Fecha de elaboración 
15 de octubre del 2012 

Prerrequisitos. El alumno deberá tener conocimientos de: Química General, Química Orgánica, 
Fisicoquímica I y Fisicoquímica II 

 

2. Relación con el Plan de Estudio 
Contribución de la asignatura al perfil de egreso 
Integra los conocimientos previos del área que son la base para entender las perturbaciones que se 
producen  en  el  ambiente  por  procesos  naturales  o  antrópicos,  mediante  la  caracterización de  los 
contaminantes y dar alternativas para la restauración, recuperación, rehabilitación y/o reasignación, 
desde un punto de vista inter y multidisciplinario. 
Introducción a la asignatura. 

 

La asignatura se ubica en el sexto semestres continuidad de la asignatura de Química General y Química 
Orgánica, Fisicoquímica I y II  que son la base de los conocimientos necesarios para el entendimiento de 
los procesos que afectan los sistemas biológicos y para el entendimiento de las perturbaciones que se 
producen en el ambiente por efectos naturales o antrópicos. 

 

Permite establecer los cambios en los patrones de distribución de plantas y animales, así como los 
efectos tóxicos sobre los seres vivos. 

 

La  asignatura proporciona las  bases  teóricas  para  la  incorporación a  las  orientaciones terminales: 
Biodiversidad, Biología del Desarrollo, Ciencias Ambientales y Ecología. 

 

 
3. Objetivos del programa 
Objetivo General 
Reconocer y analizar las interacciones físicas, químicas y fisicoquímicas de los procesos ambientales y 
sus mecanismos de alteración. 

 
Objetivos Particulares 
Analizar las estrategias de remoción de los contaminantes en el ambiente y restauración, recuperación, 
rehabilitación o reasignación de los ecosistemas contaminados. 

 
4. Líneas de investigación 
Biodiversidad Vegetal 
Biodiversidad Animal 
Morfofisiología Vegetal 
Biología del Desarrollo 
Diferenciación Celular y Cáncer 
Genética Toxicológica 
Tecnología Ambiental 
Planificación Ambiental del Desarrollo
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Conocimiento teórico Horas 
UNIDAD 1. INTRODUCCIÓN A LA QUÍMICA AMBIENTAL 
1.1 Modelos de estudio 

1.1.1 Clasificación 
1.1.2 Interrelaciones 

Fase homogénea 
Fase heterogénea 

1.1.3 Tiempo 
1.2 Fenómenos 

1.2.1 Fisicoquímicos 
1.2.1.1     Difusión 
1.2.1.2   Turbulencia 
1.2.1.3   Sorción 
1.2.1.4   Particulado 

1.2.2  Aplicación a sistemas 
1.2.2.1   Aire-Agua 
1.2.2.2   Agua- Suelo 
1.2.2.3   Aire - Suelo 

1.3 Velocidad de reacción 
1.3.1 Energía de activación 
1.3.2 Mecanismos de reacción 

1.3.2.1   Molecular 
1.3.2.2   Iónica 
1.3.2.3   Radicales libres 

1.3.3 Importancia de la energía 
electromagnética 

1.4 Equilibrio químico 
1.4.1 Sistemas homogéneos 
1.4.2 Sistemas heterogéneos 
1.4.3 Factores que lo modifican 

1.4.3.1   Fuerza iónica 
1.4.3.2   Efecto de los isótopos 

1.4.4 Predicción de reacciones en sistemas naturales 
1.4.5 Interacciones en sistemas homogéneos y heterogéneos. 

 
UNIDAD 2. PROCESOS AMBIENTALES 
2.1 Atmósfera 

2.1.1 Composición 
2.1.1.1   Natural 
2.1.1.2   Alterada 

2.1.2 Reactividad de los constituyentes 
2.1.2.1   Primarios 
2.1.2.2   Secundarios 

2.1.3 Interacciones en fase homogénea-heterogénea 
2.1.3.1   Estudios de caso (capa de ozono, efecto invernadero, etc) 

2.1.4 Mecanismos de reacción para C, N, S, P, O, e H en sistemas naturales 
2.2 Hidrósfera 

2.2.1 Composición 
2.2.1.1   Natural 
2.2.1.2   Alterada 

2.2.2 Reactividad de los Constituyentes 

15 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

21 

 

Ecología Acuática 
Ecología Terrestre 
Ecología Cuantitativa 

 
5. Orientación disciplinar 
La asignatura apoya las orientaciones terminales: Ciencias Ambientales, Ecología, Biología del 
Desarrollo y Biodiversidad 

 
6. Conocimientos. Habilidades
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2.2.2.1   Primarios 
2.2.2.2   Secundarios 

2.2.3      Interacciones en fase homogénea-heterogénea 
2.2.3.1 Estudios de caso 

2.2.4       Mecanismos de reacción para C, N, S, P, en sistemas naturales 
2.3 Litosfera 

2.3.1   Composición 
2.3.1.1       Natural 
2.3.1.2       Alterada 

2.3.2   Reactividad de los 
constituyentes 

2.3.2.1        Primarios 
2.3.2.2        Secundarios 

2.3.3 Interacciones en fase 
homogénea-heterogénea 

2.3.3.1 Estudios de caso 
2.3.4 Mecanismos de reacción para C, N, S, P, en sistemas naturales 

 
UNIDAD 3. INTERACCIÓN DE LOS PROCESOS AMBIENTALES 
3.1  Antropogénesis 
3.2         Estudios de caso 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

12 

Total de Horas 48 

 

7. Estratégias de aprendizaje 
Aspectos teóricos 
Exposición oral y audiovisual 
Seminarios de discusión sobre artículos científicos actualizados y estudios de caso 

 
8. Evaluación de los aprendizajes 
Aspectos teóricos 
Examen departamental 
Exámenes parciales 
Exposición 
Lectura y discusión de artículos científicos. 
Trabajo de investigación final. 

 
9. Calificación 
Aspectos teóricos Final 
Examen departamental y parciales, 50% 
Exposición, lectura y discusión de artículos científicos, 35% 
Trabajo de investigación final 15% 

100% 
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Gutiérrez, R. E. 1994. Química inorgánica 20a. Reverté. España. 
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turpin distribution services. Letchworth, Herts. UK.
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11. Perfil docente 
Biólogos o profesionistas afines al área, con experiencia en Química Ambiental. 

 
12. Propuesta de evaluación del cumplimiento del programa 
Los profesores que impartan la asignatura trabajaran semestralmente de manera colegiada, en los ajustes 
al programa analítico 
Se diseñará un aula virtual para complementar las actividades de la asignatura. 

 
13. Responsables de la elaboración 
Biól. María de los Ángeles Galván Villanueva 
M. en C. Eloisa Adriana Guerra Hernández 
M. en C. María Beatriz Martínez Rosales 

 
14. Aprobación 
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