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RESUMEN

El Ordenamiento Ecol6gico del Territorio (OET) es un instrumento de planificacion
ambiental, fundamental para la gestion integral de los suelos. Una de las etapas del
OET es la formulacion, en la cual se lleva a cabo la regionalizacion ecoldgica. En este
estudio se realizdé la regionalizacion ecolégica de la comunidad de San Andrés
Chicahuaxtla, Putla Villa de Guerrero, Oaxaca, como base para su ordenamiento
ecoldgico. Se elaboraron las capas tematicas de geologia, edafologia, uso de suelo y
vegetacion, temperatura ambiente y geomorfologia de la zona de estudio. Se delimité
el ejido en unidades de paisaje. Estas unidades de paisaje fueron clasificadas
mediante una organizaciéon espacial de los paisajes como conservacion, proteccion,
restauracion, uso agricola, uso urbano y uso urbano-agricola. En la regionalizacion
ecolégica de San Andrés Chicahuaxtla se obtuvieron 18 clases, 38 subclases y 638
unidades de paisajes. Se tom6 en cuenta las caracteristicas fisico-bioticas, riesgo de
erosion y especies con alguna categoria de riesgo de acuerdo a la NOM-059-2010
para agrupar las unidades de paisaje en unidades de gestion ambiental (UGA). Se
designaron 11 UGA, de las cuales dos tienen politica de proteccion, dos politica de
conservacion y siete bajo politica de aprovechamiento. La zona de estudio present6 un
alto porcentaje de riesgo de erosién debido a la compleja geomorfologia que
caracteriza a la zona de estudio. La superficie forestal es remplazada por el area
agricola, en la mayoria de los casos, estos terrenos no tienen la vocacion para dar uso
agricola. El bosque mesdfilo de montafia es el ecosistema que alberga una gran
cantidad de especies con alguna categoria de riesgo y presenta una mayor superficie
de vegetacion conservada. En la zona de estudio se observé que la mayor amenaza

para este ecosistema es la expansion de la frontera agricola.
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La verdad es que un dia, al abrir la ventana de la historia, el hombre contemporaneo se
encuentra con la realidad ambiental y con la idea de que se esta suicidando. Una especie de
suicidio lento y progresivo que acepta con indiferencia.

F. Vizcaino-Murray, 1975
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| INTRODUCCION

México es uno de los paises mas biodiversos del mundo, cuenta con una amplia diversidad
de flora, fauna, suelos y climas, debido a su orografia y su ubicacion geografica. En el nivel
mundial, en los ecosistemas de México se encuentran aproximadamente el 10% de plantas
terrestres, el 60% de anfibios, el 52% especies de reptiles y el 29% de mamiferos. Para el
estado de Oaxaca se han registrado 63 grupos faunisticos de invertebrados, de los cuales
50 pertenecen a los artropodos, 127 especies de peces dulceacuicolas, 133 especies de
anfibios, 245 especies de reptiles, 736 especies de aves y 190 especies de mamiferos
(Gonzélez-Pérez et al., 2004). En cuanto a flora, contribuye con aproximadamente 40% de
la flora de México, alberga las seis familias de gimnospermas que se encuentran en el pais,
con 12 géneros y 52 especies (32.5% del total de México). En cuanto angiospermas las
familias mas destacadas por el nimero de especies son: Asteraceae (858 especies),
Leguminosae (757 especies), Orchidaceae (692 especies), Poaceae (445 especies),
Euphorbiaceae (274 especies), Rubiaceae (267 especies) y Bromeliaceae (174 especies)
(Garcia-Mendoza, 2004). Con relacién a la pteridoflora, el estado contiene de 627 especies,
es decir el 27% de las especies de helechos y plantas afines endémicas calculadas para
México (Tejero-Diez y Mickel, 2004).

La biodiversidad actualmente estd amenazada, debido a la explosion demografica y
los asentamientos humanos sobre los suelos y las practicas productivas. La principal causa
de la degradacion de los paisajes naturales es el cambio de uso de suelo para actividades
agricolas y pecuarias, principalmente en terrenos que no son aptos para esos fines, ademas
de la deforestacion y el sobrepastoreo. Las actividades humanas ejercen una gran influencia
en la pérdida de especies, en la contaminacion y modificacion irreversible de ecosistemas y
habitats, asi como de los recursos naturales suelo y agua (Guevara et al., 2004; An6nimo,
2010).

Con la finalidad de preservar la biodiversidad y disminuir los efectos negativos de las
actividades antrépicas, se han creado algunos instrumentos de gestibn ambiental. Los
instrumentos de gestién ambiental son conjuntos de acciones que buscan orientar y alentar
cambios en las actividades econémicas y sociales, para evitar y disminuir el impacto
negativo sobre los recursos naturales, son la base para realizar una gestion integral de los
recursos naturales. Estos son: el ordenamiento ecoldgico del territorio, la manifestacion de
impacto ambiental, los consejos de cuenca, asi como su conservacion directa mediante las
areas naturales protegidas, las unidades de proteccion y conservacion de la vida silvestre,

los instrumentos asociados a la gestion de residuos peligrosos y de la calidad del aire.
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Il MARCO TEORICO

El programa de ordenamiento ecoldgico es una herramienta de planeacion para el desarrollo
de las actividades productivas; se basa en los diferentes usos y aptitudes del suelo y en el
aprovechamiento racional de los recursos naturales, con la finalidad de lograr la proteccién
del ambiente, la preservacion y la utilizacion sustentable de los recursos y elementos
naturales. Dada la importancia social, cultural y econémica del territorio, se plantea la
necesidad de identificar, controlar y mitigar los impactos negativos al medio ambiente que
generan los procesos de cambio de uso de suelo. Se orienta al fomento del crecimiento
economico y social de la comunidad, a elevar el nivel de vida de sus habitantes y al
aprovechamiento racional de los recursos naturales. En su contenido se consideran la
demanda social y la oferta ambiental. La realizacion de este programa tiene su origen en la
problematica ambiental de la comunidad, que se identifica en el diagnéstico ambiental. Entre
ellos destacan la erosién, la deforestaciéon, la disminucion de la biodiversidad, la

sobreexplotacién de los recursos, entre otros.

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico se constituye en un instrumento de
aplicacion practica que, con la intencién de lograr el aprovechamiento de los recursos
naturales y la proteccion al ambiente, dirige las actividades productivas hacia el desarrollo

sustentable.

Este se elabora a diferentes escalas: el ordenamiento general del territorio, el cual
abarca todo el pais, los ordenamientos regionales, locales y marinos. (Anénimo, 2006).
Segun la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales (2006), el ordenamiento
ecolégico en sus diferentes modalidades consiste en las siguientes etapas: formulacion,

expedicion, ejecucion, evaluacién y modificacion, las cuales se describen a continuacion:

Formulacion. En esta etapa se inicia formalmente el proceso de ordenamiento, se
establece el convenio de coordinacién entre los tres 6rdenes de gobierno, asi como el
comité del proceso de Ordenamiento Ecoldgico (OE), el cual es el 6rgano conductor del
mismo. También se disefia y elabora la bitdcora ambiental. Durante esta etapa se realiza el
estudio técnico, éste sustentara el programa de ordenamiento ecolégico. Se realiza en

distintas etapas: caracterizacion, diagnostico, prondstico y propuesta.

En la caracterizacién se realiza la regionalizacién ecoldgica, la cual consiste en
delimitar zonas homogeneas en cuanto a sus caracteristicas fisico-bidticas, también se
establece la distribucidn de la biota y otros recursos naturales. En el diagndstico se realiza la
zonificacion de peligros y vulnerabilidad de los recursos, asi como la evaluacion de la aptitud

del terreno (paso previo al ordenaimento). En el prondstico se evalGa el comportamiento a

-2-
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futuro de los conflictos ambientales, a partir de variables ambientales, sociales y
econdmicas, asi como también el de los atributos ambientales que determinan la aptitud del
territorio para cada sector (deterioro de los bienes y servicios ambientales, asi como los

cambios de cobertura vegetal y degradacion de los ecosistemas).

En la propuesta se integra la informacion obtenida en los pasos anteriores con el
propdsito de obtener un patron de ocupaciéon del territorio que minimice los conflictos
ambientales. Se delimitan de las unidades de gestion ambiental (UGA), mediante el mapa
de UGA’S (modelo de ordenamiento ecoldgico), se asignan los lineamientos ecolégicos a
cada UGA (es una meta o enunciado que refleja el estado deseable de la UGA), se definen
las estrategias ecoldgicas (integran los objetivos especificos, las acciones y los proyectos

para poder cumplir los lineamientos ecoldgicos).

Expedicion. Es el procedimiento legal que se debe seguir para decretar el programa
de ordenamiento. Durante esta fase se realiza la consulta publica del programa, asi como su
publicacién en el diario oficial de la federacién, para el caso del OET estatal o marino. Aqui

inicia la vigencia legal del programa.

Ejecucién. En esta etapa se pone en practica el Programa de Ordenamiento. Se
promueve la aplicacién de las acciones, los proyectos y programas para resolver y prevenir
los conflictos ambientales, con el objetivo de lograr los lineamientos ecologicos, asi como
promover acuerdos y convenios de coordinacién con las dependencias y entidades de la
administracion publica federal, estatal y municipal, con la finalidad de orientar un uso
adecuado de los recursos naturales, que minimicen el conflicto y maximicen el consenso

entre los sectores representados.

Evaluacién. En esta etapa se valora el cumplimiento de los acuerdos asumidos en el
proceso de ordenamiento y el grado de cumplimiento y efectividad de los lineamientos y

estrategias ecologicas en la solucién de los conflictos ambientales.

Modificacion. El programa se puede modificar dependiendo de los resultados de la
evaluacion. Se adecuan o crean nuevos lineamientos y estrategias para adaptarlos a los

cambios en los ecosistemas o los intereses de los diferentes sectores o gobiernos.
REGIONALIZACION ECOLOGICA

La regionalizacién ecolégica, es un proceso Util para la delimitacion de porciones de terreno
en unidades relativamente homogéneas, con relacién a sus atributos fisicos, quimicos y
biolégicos. Permite plantear una evaluacion y planificacion de los recursos naturales a

distintas escalas, asi como establecer de manera adecuada el uso y aptitud del territorio por

-3-
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la comunidad (Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales, 2006; Mendoza et al.,
2010).

Segun Bocco et al. (2009) y Mendoza (1998), los enfoques que permiten realizar la
regionalizacién ecol6gica son los siguientes: geografia fisica compleja o geografia del
paisaje, LANDEP (Landscape Ecological Planning), levantamiento de tierras,
morfopedoldgico, sistema fisiografico de INEGI, regionalizacién ecoldgica de la SEDUE y

ecologia del paisaje.

Geografia fisica compleja o geografia del paisaje. Este enfoque es el mas antiguo de las
escuelas de unidades integrales del espacio geografico. Su objetivo es explicar la génesis,
estructura, evolucidon y dindmica de los paisajes como la base para su evaluacion,

aprovechamiento y su proteccion.

Levantamiento geomorfolégico. Se creé en los Paises Bajos por el Instituto de
Levantamientos Aeroespaciales y Ciencias de la Tierra (ITC por sus siglas en inglés). Es de
caracter geomorfoldgico y se basa en un acercamiento paisajistico. Este método considera
los atributos de cada unidad geomorfolégica en diferentes procesos de modelado con una

funcion ecologica distribuida en el espacio.

LANDEP (Landscape Ecological Planning). Este enfoque surge a finales del siglo XX.
Este método se disefié de forma que se considerara de manera integral las demandas de
desarrollo socio-econdmicas y la proteccion de la naturaleza. Consta basicamente de dos
etapas: la de analisis parcial y la de sintesis compleja. La primera consiste en la evaluacion,
formalizacion y homogenizacion de los datos existentes. Durante la segunda etapa se busca

crear unidades de paisajes homogéneas.

Levantamiento de tierras. Este enfoque se desarroll6 en Australia en el Commomwealth
Scientific and Industrial Research. Es de caracter fisiografico y fisionémico, reconoce los

tipos de paisajes recopilando informacién en campo (tipo de roca, suelo y vegetacion).

Enfoque morfopedoldgico. Se desarrollé en Francia en el Centro de Geografia Aplicada.
La delimitacién de las unidades de pasaje se basa en el balance morfogénesis-pedogénesis.
Se integran los estudios del medio natural con los aspectos humanos y busca mejorar las

condiciones ecologicas.

Ecologia del paisaje. Se basa en los estudios realizados por Troll en 1950, donde define a
la ecologia del paisaje como el estudio de las relaciones fisico-biéticas que gobiernan las
diferentes unidades espaciales de la regidn. La ecologia del paisaje se enfoca en las

relaciones espaciales entre los elementos del paisaje o ecosistemas, los flujos de energia,
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ciclos de nutrimentos, las especies y las dinamicas ecolégicas a través del tiempo. Enfatiza
la interaccién entre los patrones espaciales y los procesos ecolégicos, es decir, las causas y

consecuencias de la heterogeneidad espacial a través de diferentes escalas (Turner, 2001).

Este enfoque busca describir la dinamica espacial y temporal de los procesos
ecoldgicos para proponer un uso planificado del territorio. Esta planificacién se basa en la
interaccidn de los procesos naturales, las relaciones que existen entre todos los elementos
del medio, bidticos y abiodticos, las actividades humanas y como esta interaccion produce
cambios en la estructura de los paisaje y los ecosistemas a lo largo del tiempo (Irastorza,
2006).

En México se desarrollan los siguientes enfoques: Regionalizacion ecolégica de
SEDUE. Utiliza informacion del medio biofisico como: fotografias aéreas, imagenes de
satélite y cartografia tematica para poder definir las unidades ambientales jerarquicas
propuestas por la Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia (SEDUE). Sistema
fisiografico de INEGI. Se basa en datos geoldgicos y topografico-geométricos para definir

sus niveles jerarquicos.
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[l ZONA DE ESTUDIO

El estudio se realizo en la comunidad de San Andrés Chicahuaxtla (17°09°40” N y 97°49°52"
W; altitudes de 2 290 a 2 730 m), ubicada en la Regién Terrestre Prioritaria 126 (RTP),
denominada por la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(Conabio) Sierras Triqui-Mixteca, en el estado de Oaxaca. Su extension territorial
comprende 5 855 hectareas y lo conforman las localidades de San Marcos Mesoncito, San
Andrés Chicahuaxtla, La Laguna Guadalupe, Llano de Zaragoza, La Cafiada Tejocote, San
Antonio Dos Caminos, Joya Grande, Miguel Hidalgo Chicahuaxtla, Plan de Guajolote, Santa
Cruz Progreso Chicahuaxtla, La Trovadora (Loma Trovadora), Yosonduchi, Barranca del
Cuche (Barranca del Jabali), Loma Flor de Sangre (Loma del Tecolote), Pie del Encino

(Loma de Rayo), San Gabriel Chicahuaxtla y Los Reyes Chicahuaxtla.

N
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N

. Océano Pacifico

98°20'0"W 97°55'0"W 97°300"W

OAXACA

17°20'0"N: 17°20'0"N
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17°0'0"N- 17°0'0"N

98°20'0"W 97°55'0"W 97°30'0"W

Figura 1. Localizacién geografica de San Andrés Chicahuaxtla, Putla Villa de Guerrero,

Oaxaca.
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La zona de estudio se ubica en la subprovincia fisiografica Mixteca alta, en la provincia
Sierra Madre del Sur, ésta es considerada la regibn mas compleja y menos conocida del
pais, sus caracteristicas particulares estan relacionadas con la placa de Cocos. En su
constitucién geoldgica destacan rocas igneas intrusivas del tipo granito con edad mesozoica
y metamoérficas del Precambrico (Ortiz-Pérez et al., 2004). El sistema de topoformas esta
representado principalmente por sierra alta compleja (lineas de montafas, las cuales tienen
una altitud mayor al entorno geografico), sierra de cumbres tendidas (linea de montafas con
cimas extendidas), valles de laderas tendidas con lomerios (depresion alargada e inclinada
hacia una cuenca endorreica con una superficie extendida y conjuntos de lomas), valle
intermontano con lomerios (depresién alargada e inclinada situada entre montafias y de

igual forma posee conjuntos de lomas) y cafiadas (Andénimo, 2004).

Los suelos dominantes son: Luvisol, Regosol, Cambisol, Leptosol, Gleysol y Molisol.
Los luvisoles son suelos que poseen un alto potencial para la agricultura. Los regosoles son
suelos de origen relativamente reciente sobre material parental no consolidado, también
pueden ser utilizados con fines agricolas aunque su uso varia y depende de las condiciones
locales. Los cambisoles son suelos con alto grado de fertilidad; los leptosoles son suelos
poco desarrollados y por lo tanto muy someros; gleysoles son suelos pobremente drenados,
pero si se les proporciona una mejora en el drenaje se pueden utilizar en la agricultura y los
molisoles tienen una alta fertilidad (An6nimo, 2008; FitzPatrick, 1996; Gisbert, 2002; Alfaro-
Sanchez, 2004).

Con base en el Sistema de Clasificacion Climatica de Koéppen (1948),
modificado por Garcia (2004), los climas predominantes son los semicalidos subhimedos
con lluvias en verano A (C) w, seguido del cdlido subhimedo con lluvias en verano Aw,
templado subhimedo con lluvias en verano Cw y templado himedo con lluvias en verano
Cm, ubicados en las zonas montafiosas de 1800 a 2500 m, donde la temperatura y
precipitaciéon cambian en distancias relativamente cortas y producen importantes variaciones
climaticas. En lo referente al grado de humedad se dividen en: C(w,), C(wy) y C(wy)X’,
temperatura media anual entre 12°C y 18°C, el mes mas frio entre -3°C y 18°C y
temperatura del mes mas calido de 22°C, la precipitaciéon anual de 200 a 1 800 mm y el mes
mas seco de 0 a 40 mm. Los subtipos w, y w;, presentan lluvias en verano del 5 al 10.2%
anual y el (w;)x’ con lluvias en verano mayores al 10.2% anual.

Los tipos de vegetacion predominantes son el bosque mesofilo de montafa, bosque
de encino, bosque tropical subcaducifolio, pastizal inducido y bosque de pino.

Actividades productivas
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En San Andrés Chicahuaxtla la principal actividad productiva es la agricultura, se siembra
principalmente maiz, calabaza, frijol, entre otros. Cultivan utilizando la coa con punta de

hierro. Los cultivos son en su mayoria de temporal.
Poblacion

Los patrones de consumo caracteristicos de la poblacién juegan un papel importante en la
explotacion de las areas con recursos naturales, sin embargo, no se puede negar la
relevancia del crecimiento poblacional, ya que a mayor poblacién, se incrementa la presion
sobre los recursos. Las principales zonas urbanas son: San Andrés Chicahuaxtla, Laguna
Guadalupe, Miguel Hidalgo Chicahuaxtla, Yosonduchi San Marcos Mesoncito, San Isidro de

Morelos, Llano Zaragoza, Llano del platanal y La Joya (Figura 2).
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LOCALIDADES EN LA ZONA DE ESTUDIO
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D San Andrés Chicahuaxtia
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Beatriz Gonzalez Sanchez

Figura 2. Principales localidades de San Andrés Chicahuaxtla, Putla Villa de Guerrero,

Oaxaca.
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Segun el censo realizado por INEGI en 2010, San Andrés Chicahuaxtla cuenta con 2
927 habitantes, de los cuales 1 393 son hombres y 1 528 mujeres. En la siguiente gréafica

podemos observar como ha sido el incremento de la poblacién de 1990 a 2010 (Figura 3).
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FUENTE: Censo de poblacion y vivienda 1990, 2000 y 2010, INEGI.

Figura 3. Incremento de poblacién en San Andrés Chicahuaxtla, Putla Villa de
Guerrero, Oaxaca de 1990 a 2010.

De la poblacién total el 38% se concentra en la localidad de San Andrés
Chicahuaxtla, el 20% en Laguna Guadalupe, el 9% en Santa Cruz Progreso Chicahuaxtla, el
5 % en Llano Zaragoza, 6% en San Marcos Mesoncito y el 4% en Yosonduchi. En la
siguiente grafica se muestran el nimero de habitantes en las principales localidades (Figura
4).
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Figura 4. Poblacion en zonas urbanas, en San Andrés Chicahuaxtla, Putla Villa de

Guerrero, Oaxaca.

Indicadores demograficos

El incremento de la poblaciéon agrava el problema del desequilibrio ecol6gico, pero no es
quien lo genera. La dinamica poblacional, determinada por los indicadores demograficos, es
lo que determina el proceso de desarrollo y, por ende, la excesiva explotacién de los

recursos naturales y el problema de la contaminacion ambiental.

Fecundidad

La tasa global de natalidad (el promedio de hijos nacidos vivos), de acuerdo a datos de
INEGI (2010) es de 3.06.

Estructura poblacional.
De acuerdo al censo poblacional de INEGI 2010, el 59% de la poblacidn corresponde a la
fuerza de trabajo, 8% a la tercera edad, 20% a tienen entre 5 y 14 afios y 13% es

considerada poblacion infantil, como se muestra en la figura 5.
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INFANTIL (0 a 4 afios) 370

ESCOLAR (5 a 14 afios) 598

FUERZA DE TRABAJO (15 a 64 afios) 1715

TERCERA EDAD (65 afios y mas) 236

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
HABITANTES

Figura 5. Poblacién por grupo de edades en San Andrés Chicahuaxtla, Putla Villa de

Guerrero, Oaxaca.
Poblacién indigena

En la comunidad de San Andrés Chicahuaxtla 2 491 personas hablan triki, de los cuales 457
personas hablan la lengua indigena pero no hablan espafiol y 2 034 personas habla la

lengua indigena y también el espariol.
Poblacién econémicamente activa

La poblacion econémicamente activa consta de 648 personas, de las cuales, 533 son
hombres y 115 son mujeres. Del total de la poblacion econémicamente activa 618 personas

si tenian trabajo al momento de hacer la encuesta (Figura 6).

Poblacién econémicamente activa

Mujeres

Hombres

0 100 200 300 400 500 600
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Figura 6. Poblacién econémicamente activa de la comunidad de San Andrés

Chicahuaxtla, Putla Villa de Guerrero, Oaxaca.
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IV PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En el estado de Oaxaca el cambio de la vegetacién primaria a secundaria de los bosques
templados es del 21% y de los tropicales del 17%. Aproximadamente el 40% de los bosques
con vegetacion primaria que existian en 1980 han sido transformados a vegetacion
secundaria. El 70% de los bosques templados con vegetacién secundaria en este mismo
afio, fueron transformados en areas de cultivo y pastizales. Las tasas de transformacién
calculadas entre 1980 y 2001 para los bosques templados y los meséfilos de montafia es del
1% anual, las selvas con el 2% y la vegetacion secundaria tienen un incremento del 1%
anual. Segun Velazquez et al. (2003) de mantenerse esta tendencia, los tipos de vegetacién
primaria y secundaria se reducirdn a 1 159 000 ha y 900 161 ha respectivamente. Por lo
tanto, para el afio 2022 se estima que s6lo el 22% de la superficie total del estado

mantendra su vegetacion original.

Uno de los ecosistemas que presenta un mayor riesgo de desaparecer, es el bosque
mesofilo de montafia, debido a que ocupa menos superficie en México (1%), comparado con
otros ecosistemas. Sin embargo, alberga la mayor diversidad de especies de flora y fauna,
en relacidon con el area que ocupa, posee alrededor del 30% de especies de plantas
vasculares endémicas (Rzedowski, 1996). En la zona de estudio se encuentra en una
superficie muy reducida y fragmentada de bosque mesdfilo de montafia. Las amenazas para
este ecosistema son principalmente el cambio de uso de suelo para agricultura (mediante la
roza, tumba y quema), incendios y la extraccién de lefia.

Entre las consecuencias de la deforestacion destacan: la pérdida del potencial de
uso de los multiples bienes y servicios ambientales que proporcionan los ecosistemas, el
calentamiento global, la alteracién de los ciclos hidrolégicos y biogeoquimicos, exterminio de

especies nativas y pérdida de habitat en general (Velazquez et al, 2002).

El municipio de Putla Villa de Guerrero cuenta con el plan municipal de desarrollo
2008-2020, en el cual se plasman las soluciones a los problemas que han ocasionado el
rezago socioeconémico, cultural y politico, el aprovechamiento racional y sustentable de los
recursos, con la finalidad de buscar mejores condiciones de vida de los pobladores. Sin
embargo, no se mencionan acciones concretas para planificar el uso adecuado de los
recursos naturales. Ademas del plan municipal de desarrollo, el municipio no cuenta con

otro programa que ayude a la conservacion de sus recursos (Anonimo, 2008).

La pérdida de areas forestales, asi como de de flora y fauna, la erosién, el cambio de
uso de suelo (suelo forestal a agricola), evidencian que no existe un uso adecuado de los
recursos naturales. En la zona de estudio se observaron areas agricolas en suelos que no

tienen esta aptitud (suelos someros, pendientes mayores al 40%). En este estudio se
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propuso una regionalizacién ecoldgica con base en una evaluacion de la aptitud territorial y
la distribucidn de la biota en la comunidad de San Andrés Chicahuaxtla, en el Municipio del

Putla, Villa de Guerrero, Oaxaca.
V OBJETIVOS
Objetivo general

Regionalizar ecolégicamente la comunidad de San Andrés Chicahuaxtla, para que
favorezca la conservacion de los recursos naturales y sea la base para su ordenamiento

ecolégico.
Objetivos particulares

Elaborar la cartografia de las unidades fisico-biéticas (geomorfologia, edafologia,

vegetacion, climas y geologia).

Identificar las areas que por su condicidn, relevancia ambiental requieren ser protegidas,

conservadas o restauradas.

Determinar las zonas de riesgo asociadas con la presencia de amenazas naturales y

antrdpicas en la zona de estudio.

Definir las areas con aptitud territorial para el desarrollo permanente de los sectores

productivos y de los asentamientos humanos.

-13-
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VI METODO
Para realizar la regionalizacion ecolégica de San Andrés Chicahuaxtla se siguieron las

etapas descritas en la Figura 7.

Busqueda y .
recopilacion de - Delimitacion
. e del predio.
informacion de la
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rocas, Regionalizacion
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unidades de unidades de paisaje
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espacial de los T
) paisajes.

Figura 7. Diagrama de flujo que describe la metodologia seguida en la realizacién de

este estudio.

Delimitacion de la zona de estudio

Para delimitar la zona de estudio se realizaron recorridos en campo con la finalidad de
registrar la georreferencia de cada una de las mojoneras (sefiales permanentes que fijan
fronteras), que abarcan el perimetro de la comunidad de San Andrés Chicahuaxtla. Con esta
informacion se creé una base de datos, la cual permitié6 generar un poligono que delimita la

comunidad. Durante todos los recorridos realizados se registré en un formato, el tipo de roca

-14-
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y suelo, el uso actual del suelo, el tipo y estado de conservacién de la vegetacion y la

presencia de fauna (Anexo 1).

Elaboracién de la cartografia teméatica

Para realizar la cartografia tematica se utilizd la informacién recabada durante la
delimitacion de la zona de estudio y la obtenida durante 19 recorridos que cubrieron toda la
zona (5 558 ha). Se registr6 mediante un formato el tipo de suelo y su uso actual, la
geomorfologia tipo de vegetacion y su estado de conservacion, asi como los indicios de
perturbacion de la misma (arboles talados, zonas agricolas, vegetacion secundaria)(
Anexol).

Las rutas se seleccionaron con base en la diversidad paisajistica, edafica, geoldgica,

climatica y geomorfoldgica (Figura 8).
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Figura 8. Recorridos realizados en San Andrés Chicahuaxtla, Putla Villa de Guerrero,

Oaxaca.
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Geologia

Este mapa se realiz6 con base en la carta geologica del INEGI escala 1. 250 000, se
hicieron verificaciones en campo de la informacion de la carta y se corrigieron los datos que
no correspondian a la informacién registrada durante los recorridos. Las correcciones se

hicieron en ArcView 3.2.
Edafologia

Para la elaboracion del mapa de distribucién de los suelos se utilizé la informacion recabada
durante los 19 recorridos realizados. De cada tipo de suelo se registraron las coordenadas
Universal Transversal de Mercartor (UTM por sus siglas en inglés). Se realizaron
barrenaciones de verificacién para confirmar su delimitacién. Los perfiles de suelo se
describieron morfoléficamente, siguiendo el método propuesto por Cuanalo de la Cerda
(1975), posteriormente se identificaron los tipos de suelo con base en la WRB (World
Reference Base) version 2007. Con la informacién recopilada se cred una base de datos y
se proceso por medio del método de interpolacidon geoestadistica natural neighbourhood, el
cual, a partir de una muestra de puntos en un area geografica generé mapas de contornos
gue describen el comportamiento de la variable en el espacio. El analisis espacial se realizé
en el programa Arc GIS 10 (ESRI,) con la extension Spatial Analyst que contiene el

interpolador natural neighbourhood, con cuadriculas de 30 x 30 m.

Temperatura ambiente

El mapa de temperatura ambiente se defini6 con la informacién de 87 estaciones del
Servicio Meteoroldgico Nacional, con la cual se creé una base de datos, la cual se procesé

por el método natural neighbourhood, antes mencionado.
Geomorfologia

Para realizar el mapa de geomorfologia se utilizd el indice de Posicién Topogréfica (TPI por
sus siglas en inglés) de Weiss (2001). Con un Modelo de Elevacion Digital (MED) escala
1:50 000 que se obtuvo de INEGI, se transformé a grid y posteriormente mediante el TPI se
proceso6 y se obtuvo el mapa de geoformas. El TPl es la base del sistema de clasificacion,
es la diferencia entre un valor de elevacion de la celda y la elevacion media de las celdas
vecinas. Los valores positivos indican que la celda es mas alta que sus alrededores,

mientras que los valores negativos indican que es menor. El TPI se realizd en ArcView 3.2.

-17 -

Print to PDF without this message by purchasing novaPDF (http://www.novapdf.com/)



http://www.novapdf.com/
http://www.novapdf.com/

Uso del suelo y vegetacién

La capa de uso del suelo y vegetacion se cred a partir de la interpretacion visual de las
ortofotos E14D44B y E14D44E, escala 1:75 000. La interpretacion visual se compone de
tres fases: fotolectura, andlisis y clasificacion. Durante la primera fase se observaron los
elementos visibles y se asocié con la informacion obtenida en campo. La etapa de analisis
consistié en la delimitacion y agrupamiento de la superficie en poligonos en un SIG, con una
extrapolacion de las mismas a toda la imagen con caracteristicas similares en cuanto a
tonalidad, color o ambos y textura (Villareal, 2006). Durante la ultima fase, para la
clasificacion de vegetacion se us6 la nomenclatura propuesta por Rzedowski (1981). Se
hicieron recorridos en campo con la finalidad de verificar los limites de cada uno de los tipos

de vegetacidn y asi corroborar el mapa.

Zonas de riesgo asociadas con la presencia de amenazas naturales y antropicas
Las zonas de riesgo se definieron de la siguiente manera:

Riesgo de erosion

Para determinar las zonas que presentan riesgo de erosién se analizé la geomorfologia, la
litologia, la pendiente, los tipos de suelos (Cuadro 1) (Flores, 2008; Pedraza, 1996;

Andnimo, 1991). En cuanto a la vegetacion se considerd su grado de conservacion.

Cuadro 1. Riesgo de erosion de los suelos de San Andrés Chicahuaxtla, Putla Villa de

Guerrero, Oaxaca.

Variable Geomorfologia Litologia Pendiente Edafologia
Riesgo
y Geoforma roca % de pendiente Suelo
de erosién
Muy bajo Cafiada riolita 0-6 cambisol, feozem
Bajo Cafiada arenisca y andesita 6—-15 Luvisol
andesita
Medio Ladera intemperizada, 15-40 Regosol
lutita, caliza y riolita
Alto Montafia caliza > 40 Leptosol
-18-
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En ArcView 3.2 se sobrepusieron los datos antes mencionados y se hizo una
clasificacion de las zonas de acuerdo al riesgo de erosion, dando como resultado el mapa

de riesgo de erosidn.
Unidades de paisaje

En la definicién de las unidades de paisaje, se utiliz6 la proyeccion UTM zona 14, datum
WGSB84. Los mapas fueron procesados para obtener una proyeccién homogénea y asi evitar

sesgos en la obtencién de las unidades de paisaje.

Para elaborar el mapa de unidades de paisaje se integraron los mapas tematicos en
ArcView 3.2. Se utilizé el método propuesto por Chiappy-Jhones et al. (2000). En este

estudio se redujo la escala a 1:80 000.

Se determinaron los siguientes niveles, los cuales estan determinados por diferentes

capas:

o Clase. Se delimitaron por las capas de geoformas y rocas.
e Subclase. Se determind por la clase y la temperatura ambiente.

¢ Unidades de paisaje. Se definieron por la subclase, vegetacion y suelos.

Identificacion de las areas que por su condicion y relevancia ambiental, requieren ser

protegidas, conservadas aprovechadas o restauradas.

Las unidades de paisaje obtenidas se clasificaron de acuerdo con sus caracteristicas fisicas
(suelo, vegetacion, pendiente, riesgo de erosion), con la finalidad de identificar las areas que
deben ser restauradas, conservadas, protegidas o que no tienen conflicto entre el uso actual
y su aptitud, es decir, que pueden ser aprovechadas. En base a esto se delimitaron las

unidades de gestion ambiental (UGA). Se definieron cuatro politicas:

e Proteccién
e Conservacion
e Restauracion

e Aprovechamiento (incluye uso agricola y asentamientos humanos)

Proteccién. Se incluyeron las unidades donde estan presentes especies de flora y fauna
que estan dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, esta informacion se recopil6 durante
todos los recorridos que se realizaron y con los estudios realizados por Naranjo (2012) y

Martinez (2012). En estas zonas quedd prohibida la caza, la extraccion de lefia o madera o
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cualquier otro uso. En esta categoria se pretende conservar la diversidad y los habitats de
especies de flora y fauna en alguna categoria de riesgo (Villalobos, 2009; Salinas et al.,
2001).

Conservacion. Estas areas se definieron con base en la importancia ecoldégica y menor
grado de deterioro de la cobertura vegetal. El principal objetivo es mantener los habitats de
muchas especies de animales y plantas, prevenir la erosidn inducida por la deforestacion y

asegurar la recarga de los rios y los acuiferos (Villalobos, 2009; Salinas et al., 2001).

Restauracion. Las unidades con esta clasificacion son areas donde se requiere mejorar o
regenerar las condiciones ambientales, con alto riesgo de erosién y donde no son
compatibles el uso actual y la aptitud. Se propuso la restauracién de areas perturbadas,
mediante reforestacion con fines de rehabilitacion ambiental, con la finalidad de revertir los
problemas ambientales, la recuperacion de zonas agricolas no productivas y abandonadas y

el mejoramiento de los ecosistemas (Villalobos, 2009; Salinas et al., 2001).

Aprovechamiento. Esta categoria se aplicoé donde el uso de suelo es congruente con su
aptitud o vocacién natural, es decir, donde no existe un conflicto ambiental. El objetivo
principal es mantener la fertilidad de los suelos, evitar la erosion y degradacion, ademas de

conservar e incrementar la cobertura vegetal (Villalobos, 2009, Salinas et al., 2001).

A cada una de las unidades de gestibn ambiental se les asignaron lineamientos y
estrategias ecoldgicas en base a sus caracteristicas fisico-biéticas y para tratar de disminuir

las tendencias de degradacién ambiental.
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VIl RESULTADOS
GEOLOGIA

La geologia en el area de estudio queda comprendida por seis unidades litolégicas. La roca
caliza se distribuye en la mayor superficie, seguida de la combinacién de lutita, caliza y
riolita. La andesita intemperizada, caliza y andesita intemperizada; arenisca y andesita
intemperizada y riolita se encuentran en menor proporciéon. La mayor parte del sustrato
geoldgico sedimentario formado por caliza, se distribuye hacia el sureste y suroeste de la
zona de estudio, en menor proporcidn en el noreste y noroeste. En la regién hacia el centro

se localiza la unidad geolégica formada por lutita, caliza y riolita (Figura 9).
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Figura 9. Distribucién de los tipos de roca en la cumunidad de San Andrés

Chicauhuaxtla, Putla Villa de Guerrero, Oaxaca.

! Andesita: Roca volcanica generalmente porfidica que consiste de plagioclasa sédica.
Arenisca: Roca constituida por minerales, fragmentos del tamafio de la arena 1/16 mm a 2 mm.
Caliza: Roca sedimentaria cuya proporcién carbonosa esta compuesta principalmente de calcita.
Lutita: Roca constituida por material terrigeno muy fino (arcillas) 1/256 mm.

Riolita: Roca volcanica que consiste de cuarzo y feldespato alcalino en mayor proporcién que la plagioclasa sédica.
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GEOMORFOLOGIA

En San Andrés Chicahuaxtla se registraron cafiones, laderas y montafias. Las montafas
abarcan la mayor extension (30 773 ha), seguida por las laderas con 18,214 ha y en menor

proporcion las cafiadas (2 472 ha) (Figura 10).

Area (ha)

2472

18214

O Cafada
B Mantar a
OLadera

30773

Figura 10. Porcentaje de unidades geoldgicas presentes en San Andrés Chicahuaxtla,

Putla Villa de Guerrero, Oaxaca.

Las montafias se distribuyen en la mayor parte de la zona de estudio, las laderas se
localizan en pequefios fragmentos hacia el norte y centro, los fragmentos de mayor
proporcion se registraron hacia el sur. Las cafiadas se localizan en la zona sur, en el NE y al

NO de la zona de estudio (Figura 11).
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Figura 11. Geomorfologia de San Andrés Chicahuaxtla, Putla Villa de Guerrero,

Oaxaca.

2 canada: Valle montafioso o profundo, equivalente a una garganta o valle en forma de “v".
Montafia: Elevacion natural de la superficie terrestre con respecto a las porciones contiguas

Ladera: es una porcién inclinada de la superficie terrestre que delimita formas positivas y negativas.
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EDAFOLOGIA

En la zona de estudio se presenta una combinacién de suelos, debido a su compleja
formacion no pueden estar aislados unos de otros y por lo tanto, se presentan en
asociaciones. En el presente trabajo s6lo se hace referencia al tipo de suelo dominante. Se
identificaron seis tipos de suelo: Cambisol, Gleysol, Leptosol, Luvisol, Feozem y Regosol

(Figura 12).
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Figura 12. Distribucion de los diferentes tipos de suelo® en San Andrés Chicahuaxtla,
Putla Villa de Guerrero, Oaxaca.

3 Cambisol: Suelos con un horizonte subsuperficial incipiente en formacién, en virtud de que tiene los requisitos de 1.1% de
carbono organico en los primeros 60 cm de espesor (himico), la densidad aparente es menor a 0.9 kg dm™ en el primer metro
de profundidad (laxico).

Gleysol: Son suelos de humedales y a menos que sean drenados estdn saturados con agua por periodos
suficientemente largos para desarrollar un caracteristico patrén de color gléyico. Este patron esti4 esenciamente hecho de

colores rojizos, parduzcos o amarillentos. Tiene un horizonte félico que comienza dentro de 40 cm de la superficie del suelo.
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El Feozem se encuentra distribuido de manera irregular en la zona norte y sur de la
zona de estudio y ocupa la mayor superficie (1355 ha). EI Cambisol se encuentra en la parte
norte, este y sur con una extension de 1161 ha. El Leptosol se presenta en la zona centro y
de manera irregular en la zona sur con 1084 ha. El Luvisol cuenta con 925 ha y esta
distribuido desde la parte central y en pequefios manchones en la zona sur. El Regosol se
encuentra de manera discontinua en la zona este, oeste y en pequefios fragmentos hacia el
centro y norte. La distribucién del Gleysol esta muy limitada, ya que sélo se registré en un

parche hacia el norte de la zona de estudio.

Leptosol: Son suelos muy someros sobre roca continua y suelos extremadamente, gravillosos, pedregosos o ambos.
Tienen roca continua que comienza dentro de 10 cm de la superficie del suelo (litico), una saturacién con bases (por NH40OAc
1 M) de 50 por ciento o mas en la mayor parte entre 20 y 100 cm de la superficie del suelo, o entre 20 cm y roca continua o una
capa cementada o endurecida, o en una capa de 5 cm o méas de espesor, directamente encima de roca continua si la roca
continua comienza dentro de 25 cm de la superficie del suelo (éutrico).
Luvisol: Suelo que presenta una CIC de méas de 24 Cmolc kg™ hasta una profundidad de 50 cm y tiene mayor contenido de

arcilla en el subsuelo que en el suelo superficial.

Phaeozem: Estos suelos estan intensamente lixiviados. Tienen un horizonte superficial oscuro, rico en humus. Horizonte mélico
que contiene o esta inmediatamente por encima de material calcarico o roca calcarea que contiene 40 por ciento o mas de
carbonato de calcio equivalente (rendzico); presentan roca continua que comienza dentro de 100 cm de la superficie del suelo
(Iéptico) y tiene una textura arenoso franco fino 0 mas gruesa en una capa, 30 cm o de més espesor, al00 cm de la superficie
del suelo (arenico).

Regosol: Suelo mineral poco desarrollado en material no consolidado (Regosol), profundo (130 cm), tiene mas del 50 % (en
volumen) de gravas gruesas promediado en una profundidad entre 50 y 100 cm de la superficie del suelo (endoesquelético).

Ademas, contiene 2.6% de carbono organico en los primeros 50 cm de espesor (himico) y tiene menos del 50% de saturacion
con bases entre los 100 cm de profundidad (districo).
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TEMPERATURA AMBIENTE

La temperatura ambiente con mayor extension en la zona de estudio oscila entre 14 y 16 °C.
Esta se distribuye desde el NO, hasta el centro. En el NE se presentan temperaturas que

van de los 10 a 14 °C. En la zona sur la temperatura oscila de los 16 a los 18°C. (Figura 13).
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Figura 13. Distribucién de latemperatura ambiente en San Andrés Chicahuaxtla, Putla

Villa de Guerrero, Oaxaca.
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USO DE SUELO Y VEGETACION

En San Andrés Chicahuaxtla se distribuyen ocho tipos de vegetaciéon y uso de suelo. El
pastizal inducido ocupa una superficie de 21 ha, las areas agricolas asociadas a zonas
urbanas se localizan en 475 ha, las zonas de uso exclusivamente agricola en 1,040 hay la
cubierta forestal cubre una superficie de 3 712 ha, de las cuales la vegetacién que ocupa
una mayor extension es el bosque meséfilo de montafia (BMM) (1 812 ha), seguido del
bosque de encino (1 218 ha), el bosque tropical subcaducifolio (BTSC) (479 ha), el bosque

encino-pino (209 ha) y en menor proporcion el bosque de pino (1.7 ha) (Cuadro 2).

Cuadro 2. Uso de suelo y vegetacién de San Andrés Chicahuaxtla, Putla Villa de

Guerrero, Oaxaca.

VEGETACION AREA (ha) %
Area Agricola 1040.9 20
Area Agricola-Zona urbana 475.9
Bosque pino-encino 209.3 4
Bosque mesodfilo de montafia 1812.2 35
Bosque de pino 1.7 0
Bosque de encino 1218.1 23
Bosque tropical subcaducifolio 470.8
Pastizal Inducido 21.6

DISTRIBUCION DE LA VEGETACION

El bosque mesofilo de montafia ocupa aproximadamente el 35% de toda el area, se
distribuye desde la zona norte, hacia el centro y hacia el este de la zona de estudio,
alternandose en algunas partes con el bosque de pino y el bosque de encino. El bosque de
encino ocupa 23% de la zona de estudio, se distribuye al SO y colinda de manera

discontinua en la parte norte con el bosque mesdfilo de montafia (Figura 14).

El BTSC abarca 9% de la superficie total de la zona de estudio y se localiza en la
parte sur. El bosque de pino-encino se distribuye al norte de la zona de estudio. Abarca el

4% de la superficie total. El bosque de pino se distribuye en pequefios fragmentos al norte.
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Figura 14. Uso del suelo y vegetacion de San Andrés Chicahuaxtla, Putla Villa de
Guerrero, Oaxaca.

-31-

Print to PDF without this message by purchasing novaPDF (http://www.novapdf.com/)



http://www.novapdf.com/
http://www.novapdf.com/

Vegetacion conservada

De la superficie total ocupada por la vegetacién, aproximadamente 2 718 ha estan
conservadas, de las cuales el BMM contiene la mayor superficie (1 255 ha), seguido del
bosque de encino con 754 ha, el bosque tropical subcaducifolio con 343 ha, el bosque de

encino-pino con 181 ha y el bosque de pino con 1.75 ha (Cuadro 3).

Cuadro 3. Estado de conservacion de los tipos de vegetacion en San Andrés
Chicahuaxtla. BMM=bosque mesotfilo de montafia; BTSC = bosque tropical

subcaducifolio.

Estado de la . o
» Tipos de vegetacion
vegetacion
) Pino- )
Pino ) BMM Encino BTSC %
encino
Total (ha) 1.75 209.37 1812.27 1218.16 470.82 100

Conservado (ha) 1.75 181.4 1255.36 754.86  343.65 68

Perturbado
- 20.89 404.14 39.25 18.38 13
(ha)
Vegetacion
- 7.07 152.76 424.04 108.38 19

secundaria (ha)

Los fragmentos de BMM conservados se localizan en la zona NE y forman una franja
continua que se distribuye al SE. También se registraron parches de mayor tamafio en la
zona oeste y de menor proporcion hacia el sur. La mayor extensién de bosque de encino
conservado se localiza en el SO y en fragmentos de menor tamafio en la zona norte. El
BTSC conservado sélo se encuentra en el sur, mientras que el bosque de pino-encino se
distribuye principalmente en el norte y en menor proporcion al NE. El bosque de pino

conservado solo se encuentra en el norte de la zona de estudio (Figura 15).
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Figura 15. Distribucion de vegetacion conservada’ en San Andrés Chicahuaxtla, Putla
Villa de Guerrero, Oaxaca.

* No hay evidencia de perturbacion.
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Vegetacion secundaria

La vegetacion secundaria tiene una extension aproximada de 692 ha, de las cuales el
bosque de encino tiene la mayor extensiéon (424 ha), seguido del bosque mesofilo de

montafia (152.76 ha), el bosque tropical subcaducifolio (108 ha) y el bosque mixto (7 ha).

El bosque de encino con vegetaciéon secundaria se distribuye en la zona centro y
SE, los fragmentos de menor superficie se localizan al oeste. El BTSC se encuentra en el
SO y en fragmentos pequefios en el SE. El BMM con vegetacion secundaria se distribuye de
forma fragmentada en toda la zona de estudio. El bosque de pino-encino con vegetacién

secundaria se encuentra al norte (Figura 16).
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Figura 16. Distribucion de vegetaciéon secundaria® en San Andrés Chicahuaxtla, Putla

Villa de Guerrero, Oaxaca.

® Comunidades naturales de plantas que se establecen como consecuencia de la destruccién total o parcial de la
vegetacion primaria.
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Vegetacion perturbada

La vegetacion con algun grado de perturbacién cubre una extensiéon de 482 ha, de éstas el

BMM ocupa 404 ha, el bosque de encino 39 ha, el bosque mixto 20 hay el BTSC 18 ha.

El BMM perturbado se distribuye al NO y SE de la zona de estudio, los fragmentos
de menor tamafio se localizan en el centro y sur. El bosque de encino perturbado se sitia en
el norte y el bosque de pino-encino al NE (Figura 17).
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Figura 17. Distribucion de vegetacién con algun grado de perturbacion® en San

Andrés Chicahuaxtla, Putla Villa de Guerrero, Oaxaca.

® Vegetacion donde se presentan indicios de intervencién antrépica, como son: veredas, claros y tocones.
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Biodiversidad

Se registraron un total de 319 especies, de las cuales 286 corresponden a flora y 33 a fauna
(Ayala, 2006; Naranjo, 2012; Martinez, 2012; Pichardo, 2011) (Cuadro 4).

Cuadro 4. Nimero de especies de flora y fauna registradas en San Andrés

Chicahuaxtla, Putla Villa de Guerrero, Oaxaca.

Biodiversidad No. de especies

Forma biologica
Hierba
Flora Arbol
Arbusto
Epifitas
Hemiepifita
Mamiferos
Fauna Aves
(Grupo) Reptiles
Anfibios

129
83
30
23

1
11

15

4

Especies en categoria de riesgo

Con base en la NOM-059-2010-SEMARNAT se identificaron 14 especies de flora y cuatro

de fauna. Del total de las especies registradas en la zona de estudio tres se encuentran en

peligro de extincién, ocho se encuentran amenazadas Yy siete estan sujetas a proteccion

especial (Cuadro 5).

-38 -

Print to PDF without this message by purchasing novaPDF (http://www.novapdf.com/)



http://www.novapdf.com/
http://www.novapdf.com/

Cuadro 5. Especies en alguna categoria de riesgo presentes en San Andrés

Chicahuaxtla, Putla Villa de Guerrero, Oaxaca.

Flora
o . Categoria en o .
Familia Especie Endémica Vegetacion
la NOM
sujeta a
. . _ proteccion bosque mesdfilo de
Bromeliaceae Catopsis berteroniana ) No .
especial montafia
sujeta a
_ _ ) _ proteccion bosque mesdfilo de
Compositae Dahlia tenuicaulis _ No .
especial montafia
sujeta a
o proteccion bosque mesdfilo de
Cupressaceae Cupressus lusitanica ) No .
especial montafia
sujeta a
. Comarostaphylis proteccion bosque mesdfilo de
Ericaceae . _ No .
discolor especial montafia
en peligro de o
) L bosque mesdfilo de
Lauraceae Litsea glaucescens extincion No .
montafia
sujeta a
. Marattia proteccion bosque mesdfilo de
Marattiaceae . o _ No .
weinmannifolia especial montafa
. . amenazada bosque mesdfilo de
Cuitlauzina pendula no .
montafia
en peligro de o
] L bosque mesdfilo de
Laelia anceps extincién no .
montafia
Orchidaceae Oncidium unguiculatum Amenazada no bosque de quercus
Rhynchostele o
. ) bosque mesdfilo de
cervantesii subsp. Amenazada Si .
montafia
Membranacea
_ bosque mesdfilo de
Chamaedorea ernesti- .
) Amenazada no montafia
Palmae augusti
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Amenazada

bosque mesdfilo de

montafia, bosque tropical

Cryosophila argentea No o
subcaducifolio
. Chiranthodendron bosque mesdfilo de
Sterculiaceae amenazada no .
pentadactylon montafia
sujeta a o
» bosque mesdfilo de
Symplocaceae Symplocos sousae proteccion no .
] montafia
especial
Fauna
Mamiferos
en peligro de
Felidae Leopardus wiedii extincion no
Reptiles
_ o amenazada .
Colubridae Conopsis biserialis Si
Aves
sujeta a
) ] proteccion no
Falconidae Falco peregrinus _
especial
- o amenazada .
Trochilidae Amazilia viridifrons Si

REGIONALIZACION ECOLOGICA

CLASES DE PAISAJE

Se delimité la zona de estudio en tres niveles de jerarquia, en el primer nivel que

corresponde a las clases de paisajes, se obtuvieron 18 clases, las cuales fueron definidas

por la geologia y la geomorfologia. La clase C9 ocupa la mayor extensién del total del

territorio (1 101 ha), se caracteriza por ser montafia formada por roca caliza; en un 45% la

vegetacion se encuentra conservada (503 ha, de las cuales, 329 ha corresponden a BMM,

141 ha a BQ, 19 ha a BTS y 15 ha a bosque de pino-encino), el 28% de la superficie esta

ocupado por zonas agricolas y asentamientos humanos (304 ha), 17% es vegetacion

perturbada (185 ha, de éstas, 168 son BMM, 1 es BTS y 15 es bosque de pino-encino) y el

10% restante es vegetacion secundaria (108 ha, de las cuales, 61 son BMM, 35 son BTS y

12 corresponden a BQ); el 32% del area es suelo Phaeozem, 23% Regosol, 21% es

Cambisol, 12% Leptosol y 12% Luvisol. Mientras que, la de menor superficie es la clase C5,

con una extension de 13.52 ha (Cuadro 6).
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Cuadro 6.

Clases de paisajes en San Andrés

Chicahuaxtla, Putla Villa de Guerrero,

Oaxaca.

Clase Geologia Geoforma Area (ha)
C1 Andesita intemperizada ladera 139.17
c2 Andesita intemperizada cafnada 74.45
C3 Andesita intemperizada montafia 455.14
C4 arenisca y andesita ladera 65.48
C5 arenisca y andesita cafnada 13.52
C6 arenisca y andesita montafia 297.11
Cc7 Caliza ladera 838.44
C8 Caliza caflada 101.53
C9 Caliza montafia 1101.44

c10 caliza y andesita intemperizada ladera 433.40
Cl1 caliza y andesita intemperizada cafnada 24.49
C12 caliza y andesita intemperizada montafia 82.19
C13 lutita, caliza y riolita ladera 313.55
Cl4 lutita, caliza y riolita cafiada 23.75
C15 lutita, caliza y riolita montafia 942.83
C16 Riolita ladera 31.35
C17 Riolita caflada 13.98
C18 Riolita montafia 194.08

SUBCLASES DE PAISAJE

Las subclases fueron determinadas por la clase y la temperatura ambiente. A partir de estas

caracteristicas se definieron 38 subclases, las cuales se describen en el cuadro 7.

Cuadro 7. Subclases de paisaje en San Andrés Chicahuaxtla, Putla Villa de Guerrero,

Oaxaca.
Subclase Clase Temperatura Area (ha)
ambiente (°C)

SC1 C1l 14-16 139.12
SC2 Cl 10-14 0.06

SC3 Cc2 14-16 74.46
SC4 C3 14-16 455.15
SC5 C4 10-14 42.76
SC6 C4 14-16 22.73
SC7 C5 10-14 10.91

-4] -
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SC8 C5 14-16 2.61

SC9 C6 10-14 227.12
SC10 C6 14-16 69.99
SC11 c7 10-14 5.35

SC12 c7 14-16 149.65
SC13 c7 16-18 683.45
SCi14 Cc8 10-14 14.89
SC15 Cc8 14-16 37.33
SC16 Cc8 16-18 49.32
SC17 Cc9 10-14 131.12
SC18 Cc9 14-16 482.05
SC19 Cc9 16-18 488.28
SC20 C10 14-16 2.49

SC21 C10 16-18 430.91
SC22 C11 16-18 24.50
SC23 Ci12 14-16 1.57

SC24 Ci12 16-18 80.63
SC25 C13 14-16 284.33
SC26 C13 16-18 29.22
SC27 Ci4 10-14 9.39

SC28 Ci4 14-16 13.47
SC29 Ci4 16-18 0.91

SC30 C15 10-14 135.68
SC31 C15 14-16 750.89
SC32 C15 16-18 56.27
SC33 C16 10-14 0.67

SC34 C16 14-16 30.69
SC35 C17 10-14 5.40

SC36 C17 14-16 8.59

SC37 C18 10-14 113.59
SC38 C18 14-16 80.49

UNIDADES DE PAISAJE

Las unidades de paisaje se definieron por la subclase, la edafologia, la vegetacion y uso de
suelo. Con esta informacion se delimitaron 637 unidades. La UP279 es la de menor
extension (0.00052 ha) y las que ocupan mayor superficie son las UP434 y UP562 con
115.66 y 105.60 ha respectivamente. Las caracteristicas de cada unidad se describen en el

anexo 2.
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RIESGO DE EROSION

En la zona de estudio existen pocas areas donde el porcentaje de pendiente es menor a
15%, debido a que el sistema de topoformas presentes en la zona de estudio esta
representado por sierra alta compleja. Ademas, existe agricultura en zonas no aptas para
este uso en casi toda la zona de estudio que presentan cierto grado de riesgo de erosion.
Las zonas con alto riesgo de erosion presentan porcentajes de pendiente que van de 6 a
mas del 40%. En estas areas se practica la agricultura de temporal, la vegetacion es escasa
o nula y presenta suelos someros. Las zonas con riesgo de erosién medio se encuentran en
pendientes que van de 6 al 40%, con vegetacién secundaria y suelos mas desarrollados
(Figura 18).
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Figura 18. Riesgo de erosiéon de los suelos de San Andrés Chicahuaxtla, Putla Villa de

Guerrero, Oaxaca.
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En el suelo de uso agricola que cubre 1050 ha, 626 ha presentan riesgo de erosiéon
alto, 340 ha medio y 83 ha bajo. En el bosque de encino se registraron 378 ha con riesgo
de erosion alto y 269 ha con riesgo medio. En el BMM se cuantificaron 118 ha con riesgo de

erosion alto y 308 ha riesgo medio (Cuadro 8).

Cuadro 8. Superficie por tipo de vegetacion y uso de suelo afectados por la erosiéon en

San Andrés Chicahuaxtla, Putla Villa de Guerrero, Oaxaca.

Riesgo de erosion

Uso de suelo y vegetacion Alto Medio Bajo Muy bajo
(ha) (ha) (ha) (ha)
Bosque mesofilo de montafia 118.99 308.81 469.8 914.64
Bosque tropical subcaducifolio 43.94 74.65 107.5 244.66
Bosque de encino 378.92 269.86 327.5 243.44
Bosque de pino 0.30 - 7.35 1.34
Bosque de pino-encino - 60.30 116.8 23.40
Pastizal inducido 15.32 4.75 1.18 0.36
Area agricola 626.75 340.78 83.45 -
Area agricola-zona urbana 81.27 321.62 73.06 -

El Leptosol (508 ha) presenta riesgo de erosion alto, seguido del Luvisol (240 ha),
Cambisol (213 ha), Phaeozem (186 ha) y en menor proporcion el Regosol (99 ha) (Cuadro
9).
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Cuadro 9. Superficie por tipo de suelo afectado por la erosién en San Andrés

Chicahuaxtla, Putla Villa de Guerrero, Oaxaca.

Riesgo de erosioén

Tipo de suelo Alto Medio Bajo Muy bajo

(ha) (ha) (ha) (ha)

Cambisol 213.37 337.58 212.64 403.98
Gleysol 0.0 2.52 4.41 0.10
Leptosol 508.54 108.66 476.91 9.93

Luvisol 240.51 182.85 132.34 400.26

Phaeozem 186.34 417.32 305.89 453.87

Regosol 99.67 302.56 51.47 159.63

UNIDADES DE GESTION AMBIENTAL (UGA)
A cada unidad de paisaje se le asigndé una politica ambiental, la cual dependié de sus
caracteristicas tales como: estado de conservacion de la vegetacion, riesgo de erosion,

presencia de especies en la NOM-059-2010 y uso actual y potencial del suelo, de esta

manera se conformaron las unidades de gestion ambiental (Cuadro 10).
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Cuadro 10. Unidades de gestion ambiental de San Andrés Chicahuaxtla, Putla Villa de
Guerrero, Oaxaca.

#de
UGA

UNIDADES DE PAISAJE

UGA 1 | UP227, UP313

UP238, UP253, UP309, UP344, UP383, UP397, UP398, UP408, UP473,
UGA 2 | UP550, UP553, UP562, UP564, UP572, UP603, UP622, UP634, UP637,
UP654

UP386, UP387, UP389, UP40, UP401, UP402, UP403, UP406, UP407,
UP409, UP423, UP429, UP430, UP431, UP432, UP433, UP434, UPA435,
UP441, UP450, UP451, UP454, UP455, UP46, UP463, UP464, UP465,
UGA 3 | UP466, UP467, UP477, UP490, UP491, UP493, UP503, UP504, UPS05,
UP511, UP524, UP525, UP534, UP535, UP540, UP545, UP546, UP548,
UP565, UP566, UP567, UP576, UP97

UP127, UP523, UP163, UP177, UP178, UP18, UP195, UP197, UP203,
UP221, UP252, UP254, UP300, UP302, UP305, UP316, UP339, UP340,
UP341, UP342, UP359, UP360, UP363, UP388, UP39, UP390, UP404,
UP410, UP411, UP440, UP469, UP470, UP471, UP489, UP492, UP512,
UP514, UP526, UP533, UP537, UP539, UP547, UP561, UP563, UP568,
UP575, UP585, UP589, UP590, UP595, UP60, UP604, UP605, UPG06,
UP607, UP608, UP61, UP613, UP62, UP623, UP624, UP63, UP65, UP650,
UP652, UP656, UP657, UP68, UP69, UP73, UP74, UP78, UP85, UP91

UGA 4

UP169, UP180, UP181, UP182, UP183, UP184, UP185, UP186, UP187,
UP189, UP19, UP198, UP199, UP20, UP205, UP206, UP207, UP209,
UP21, UP211, UP212, UP213, UP214, UP222, UP223, UP224, UP225,
UP231, UP424, UP233, UP234, UP235, UP236, UP237, UP273, UP246,
UP247, UP248, UP249, UP255, UP258, UP259, UP265, UP266, UP267,
UP268, UP269, UP27, UP271, UP272, UP273, UP274, UP275, UP276,
UP280, UP281, UP282, UP285, UP286, UP288, UP290, UP298, UP299,
UP30, UP301, UP307, UP322, UP319, UP320, UP321, UP322, UP323,
UP425, UP426, UP428, UP43, UP436, UP437, UP439, UP442, UP443,
UP444, UP445, UP446, UP447, UP448, UP449, UP45, UP452, UP456,
UP458, UP459, UP460, UP462, UP468, UP47, UP472, UP474, UP475,
UP476, UP478, UP479, UP48, UP480, UP481, UP482, UP483, UPA49,
UP494, UP495, UP496, UP497, UP498, UP499, UP50, UP500, UP501,
UP502, UP507, UP509, UP513, UP52, UP520, UP527, UP536, UP538,
UP542, UP544, UP549, UP551, UP552, UP554, UP569, UP570, UP571,
UP573, UP574, UP580, UP581, UP582, UP586, UP587, UP591, UP599,
UP610, UP611, UP614, UP618, UP626, UP627, UP628, UP629, UP631,
UP633, UP638, UP641, UP642, UP644, UP646, UP651, UP658, UP663,
UP67, UP7, UP70, UP71, UP72, UP77, UP79, UP80, UP83, UP88, UP90,

UGA 5
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UP93, UP98, UP99

UP105, UP106, UP117, UP119, UP120, UP140, UP141, UP144, UP148,
UP150, UP162, UP168 UP150, UP239, UP278, UP287, UP289, UP29,
UGA 6 | UP291, UP3, UP306, UP308, UP31, UP310, UP32, UP333, UP334, UP336,
UP355, UP373, UP427, UP438, UP44, UP5, UP518, UP519, UP543, UPS55,
UP593, UP596, UP6, UP600, UP602, UP639, UP64, UP655, UP87

UP100, UP103, UP104, UP116, UP125, UP134, UP153, UP17, UP188,
UP190, UP191, UP192, UP2, UP279, UP277, UP324, UP325, UP385, UP4,
UP414, UP415, UP453, UP487, UP506, UP508, UP51, UP521, UP522,
UP528, UP529, UP53, UP530, UP54, UP541, UP555, UP583, UP584,
UP597, UP598, UP601, UP609, UP619, UP620, UP621, UP630, UP632,
UP643, UP8, UP86, UP9

UGA 7

UGA 8 | UP292, UP33, UP35, UP36, UP421, UP484

UP358, UP488, UP556, UP558, UP559, UP56, UP560, UP58, UPS59,

UGA S UP645, UP647, UP648, UP649

UGA 10 | UP215, UP216, UP34, UP356, UP485, UP486, UP531, UP57

UGA 11 | UP557

Las unidades de gestién ambiental con politica de aprovechamiento se distribuyen de
manera dispersa en la zona de estudio. Las unidades con politica de restauracion se
localizan en grandes fragmentos al NO, SE y sur, en pequefios fragmentos al NE y SE. Las
UGA con politica de conservacion y proteccion se distribuyen en la mayor parte de la zona

de estudio (Figura 19).
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Figura 19. Modelo de ordenamiento ecolégico de San Andrés Chicahuaxtla, Putla Villa

de Guerrero, Oaxaca.
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En el Cuadro 11 se registra el nimero unidades de paisaje que conforman cada

UGA, asi como el area y porcentaje que ocupan de la zona de estudio.

Cuadro 11. Unidades de gestion ambiental y politicas ambientales en el ejido de San

Andrés Chicahuaxtla, Putla Villa de Guerrero, Oaxaca.

No. de unidades

UGA Politica ambiental o Area (ha) % del area total
de paisaje
1 proteccién 2 6.7 0
2 proteccién 19 562.7 11
3 conservacion 161 1413 26
4 conservacion 74 892.7 23
5 restauracion 256 1410 27
6 aprovechamiento 47 106.3 2
7 aprovechamiento 50 399.2 8
8 aprovechamiento 6 53.9 1
9 aprovechamiento 13 316.3 6
10 aprovechamiento 8 35.2 1
11 aprovechamiento 1 53.8 1

A continuacion se describen todas las unidades de gestion ambiental.

UGA 1 Proteccién

La unidad de gestion ambiental tiene una extension de 6.7 hectareas y esta compuesta por
dos unidades de paisaje. En esta UGA se distribuye Cryosophila argentea. En ésta unidad la
vegetacion predominante es el BTS (82%) y en menor porcentaje el BMM, ambos se
encuentran en buen estado de conservacion. Los suelos presentes son el Cambisol y el
Luvisol, siendo el primero el dominante (82%). Debido a que la vegetacion esta conservada
el riesgo de erosidon es muy bajo. Se incluyeron todas las unidades donde estan presentes
especies que deben preservarse y que estan dentro de la NOM-059-2010. La finalidad de

esta categoria es asegurar el equilibrio ecoldégico, asi como mantener y proteger la
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diversidad de especies de flora y fauna. En estas areas queda prohibida la extraccion de

cualquier recurso natural (Figura 20).
UGA 2 Proteccion

Esta integrada por 19 unidades de paisaje, ocupa una superficie de 562.7 ha. En esta
unidad estan presentes: Catopsis berteroniana, Dahlia tenuicaulis, Cupressus lusitanica,
Comarostaphylis discolor, Litsea glaucescen, Marattia weinmannifolia, Cuitlauzina pendula,
Laelia anceps, Oncidium unguiculatum, Rhynchostele cervantesii subsp. Membranacea,
Chamaedorea ernesti-augusti, Cryosophila argentea, Chiranthodendron pentadactylon,

Symplocos sousae, las cuales se encuentran en alguna categoria de riesgo (Figura 20).

Los suelos dominantes son Phaeozem (31%), Leptosol (26%) y Luvisol (26%). Aqui el BMM
ocupa casi la mitad (45%), el BQ en 25%, el bosque pino-encino en 4%, areas agricolas
asociadas a zonas urbanas 5% y areas exclusivamente agricolas 28%. Esta UGA presenta
riesgo de erosién medio y en las zonas de area agricola riesgo de erosion alto, debido a que
el uso potencial y el actual es incompatible, y en las zonas con bosque la vegetacién esta
perturbada y presenta areas desprovistas de vegetacion. La finalidad de esta categoria es
asegurar el equilibrio ecoldgico, asi como mantener y proteger la diversidad de especies de
flora y fauna. En estas areas queda prohibida la extraccion de cualquier recurso natural. Es

necesaria la reforestacion en las zonas sin vegetacion.
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Figura 20. Unidades de gestion ambiental con politica de proteccion en la localidad de

San Andrés Chicahuaxtla, Putla Villa de Guerrero, Oaxaca.

-52-

Print to PDF without this message by purchasing novaPDF (http://www.novapdf.com/)



http://www.novapdf.com/
http://www.novapdf.com/

UGA 3 Conservacion

Se designo con esta categoria a 161 unidades de paisaje, que en su totalidad ocupan una
superficie de 1413 ha (26% de toda la zona de estudio). El BMM ocupa una mayor superficie
(44%), seguido del BQ (25%), el BTS (23%), el bosque pino-encino (8%) y en menor
proporcion el BP (s6lo 6.6 ha). En general la vegetacibn no presenta indicios de
perturbacion, es decir, se encuentra conservada. Los suelos dominantes son: Phaeozem
(35%), Leptosol (24%), Luvisol (29%), Cambisol (15%) y en menor proporcién el Regosol
(6%) y Gleysol.

En general presenta riesgo de erosién muy bajo, debido a que la vegetacion favorece la

infiltracion y evita que la lluvia caiga directamente sobre el suelo y lo erosione (Figura 21).

UGA 4 Conservacion

Esta integrada por 74 unidades de paisaje, ocupa cerca del 23% de la supefficie total de la
zona de estudio (892.7 ha). Los suelos presentes son: Cambisol, Luvisol, Regosol,
Phaeozem, Leptosol y Gleysol, siendo los primeros los de mayor superficie (30, 26, 22 y
15% respectivamente). En el 57% de la superficie se encuentra el BMM, el BQ en 35%, el
bosque de pino-encino en 6% y el BP solo en 1.6 ha. En su mayoria la vegetacion se
encuentra conservada, sin embargo, dentro de las zonas boscosas se encuentran areas
desprovistas de vegetacion que deben ser reforestadas. Unicamente en estas zonas el

riesgo de erosidn es medio, en el resto es muy bajo (Figura 21).
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Figura 21. Unidades de gestion ambiental con politica de conservacion en lalocalidad
de San Andrés Chicahuaxtla, Putla Villa de Guerrero, Oaxaca.
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UGA 5 Restauracion

Se designaron dentro de esta UGA 256 unidades de paisaje, lo que corresponde al 27% de
la superficie total de San Andrés Chicahuaxtla (1 410 ha). Los suelos presentes son:
Leptosol, Phaeozem, Cambisol, Luvisol, Regosol y Gleysol. Presenta los siguientes tipos de
vegetacion: BMM, BQ, BTS, PI, bosque de pino-encino, ademas de areas agricolas y areas
agricolas asociadas a zonas urbanas. Toda esta unidad presenta riesgo de erosion alto,
debido a que la vegetacion esta muy perturbada e incluso areas agricolas desprovista de
vegetacion, y areas donde la aptitud del terreno es incompatible con el uso agricola (Figura
22).
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Figura 22. Unidad de gestién ambiental con politica de restauracion en la localidad de

San Andrés Chicahuaxtla, Putla Villa de Guerrero, Oaxaca.
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UGA 6 Aprovechamiento

Esta integrada por 47 unidades de paisaje, ocupa una extension de 106.3 ha (2% de la
superficie total). Esta unidad presenta pendientes que van de 0 a 15%. La edafologia esta
caracterizada por: Regosol (38.6%), Phaeozem (32.1%), Cambisol (21.6%) y Luvisol (13.7
%). La vegetacién de esta unidad es secundaria, principalmente de BQ (10.4%), BMM
(7.1%), bosque de pino-encino (3.6%) y pastizal inducido. La mayor superficie corresponde
a areas agricolas (73.2%) y areas agricolas asociadas a zonas urbanas (10.9%). No existe
conflicto en cuanto al uso del suelo, en esta unidad por sus caracteristicas se puede

practicar agricultura (Figura 23).

UGA 7 Aprovechamiento

Ocupa una extension de 399.2 ha (8% de la superficie total de la zona de estudio), esta
conformada por 50 unidades de paisaje. Los suelos presentes son: Cambisol (32%), Luvisol
(26%), Regosol (23%) y Phaeozem (19%). La mayor superficie corresponde a areas
agricolas (76%), la vegetacién presente es secundaria y en su mayoria corresponde a BQ
(11%), BTS (8%) y en menor cantidad el BMM (2%). Las pendientes presentes oscilan de 0
a 40%, debido a las caracteristicas antes mencionadas, en esta unidad se puede practicar
agricultura, siempre y cuando se realice atendiendo a las acciones del cuadro 18 (Figura
23).

UGA 8 Aprovechamiento

Esta integrada por seis unidades de paisaje y ocupa una superficie de 53.9 ha
(aproximadamente 1% de la superficie total). La edafologia esta caracterizada por dos
suelos dominantes, Cambisol (45%) y Phaeozem (45%) y en menor porcentaje Luvisol y
Regosol. Esta unidad esta formada por areas agricolas asociada a zonas urbanas. El
porcentaje de pendientes oscila entre 0 y 15%. Presenta riesgo de erosion bajo. Por las
caracteristicas antes mencionadas, en esta unidad se puede practicar agricultura (Figura
23).

UGA 9 Aprovechamiento

Esta conformada por 13 unidades de paisaje, ocupa una superficie de 316 ha (6% del area
total). Los suelos dominantes son: Cambisol (34%), Luvisol (27%), Regosol (21%) y
Phaeozem (18%). El porcentaje de pendientes presentes en esta unidad oscila entre 0 y
40%. En 16 ha se encuentra vegetacién secundaria (7% de la superficie de la UGA) y el
resto corresponde a areas agricolas asociadas a zonas urbanas. Por estas caracteristicas
se puede realizar agricultura, siempre y cuando se tomen en cuenta las acciones propuestas

en el cuadro 20 (Figura 23).
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UGA 10 Aprovechamiento

Esta conformada por ocho unidades de paisaje, abarca 35.2 ha. El suelo dominante es
Leptosol (93%) y el resto corresponde a Luvisol. Esta formada por areas agricolas
asociadas a zonas urbanas con pendientes entre 0 y 40%. Presenta alto riesgo de erosion.
En esta UGA el uso potencial del suelo no corresponde a su uso actual. Por sus

caracteristicas no se debe practicar agricultura (Figura 23).

UGA 11 Aprovechamiento

Esta UGA sélo la conforma una unidad de paisaje, abarca una superficie de 53 ha
aproximadamente. Unicamente se presenta Leptosol, las pendientes oscilan entre 0 a 40%.
El uso actual corresponde a agricultura asociada a zonas urbanas. Aqui se distribuye Dahlia
tenuicaulis, Laelia anceps, Symplocos sousae, estas especies se encuentra con categoria
de riesgo. El uso actual del suelo no corresponde a su uso potencial, ademas de la
distribucion de las especies antes mencionadas Y el riesgo de erosidn es alto, es necesario
reforestar con el fin de restaurar las areas donde se practica agricultura, ademas de buscar

la conservacioén de las especies antes mencionadas y evitar su uso (Figura 23).
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Figura 23. Unidades de gestion ambiental con politica de aprovechamiento en la
localidad de San Andrés Chicahuaxtla, Putla Villa de Guerrero, Oaxaca.
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VIII Discusién

La regionalizacidon ecoldgica es una etapa importante para el OET, aunque puede tener
como principal limitante la escala de trabajo, ya que por lo general los OET se hacen a
escalas superiores de 1:250,000 lo que complica su aplicacion. Otro problema al hacer
estudios de regionalizacién ecoldgical, es la falta de cartografia detallada (escala menor a
1:50,000). Una de las principales limitantes en la realizaciéon de la cartografia se relaciona
con el dificil acceso en la zona de estudio, debido a esto, en algunas zonas no fue posible

registrar datos.

En el ejido de San Andrés Chicahuaxtla el incremento de la poblacion, se relaciona
con la demanda de recursos naturales y como consecuencia los usos de suelo se modifican
(Negrete y Bocco, 2003; Cruz, 2005). La superficie forestal es remplazada por el area
agricola, en la mayoria de los casos, estos terrenos no tienen la vocacién para dar uso
agricola. Por lo tanto, aumenta el riesgo de erosidn y se incrementa la pérdida de fertilidad,
principalmente de aquellas zonas con relieve irregular y pendientes mayores al 10%,
dificultando su restauracion ecolégica. Para disminuir el riesgo de erosion y la pérdida de
fertilidad, es necesario seleccionar los cultivos apropiados acordes con las caracteristicas
fisicas, quimicas, bioldgicas, climaticas y fisiograficas del area, a fin de garantizar la
proteccion del suelo y su conservacion. Sin embargo, las autoridades de bienes comunales
de San Andrés Chicahuaxtla, mostraron intéres en la conservacion de sus recursos, asi
como en las acciones propuestas para obtener un mayor provecho de los mismos y asi
evitar la erosidn del suelo, garantizar los servicios ambientales, tales como suministro de
agua, conservacion del suelo y especies utiles para ellos Cuitlauzina pendula y Artorima

eruvecens, dos especies de importancia ceremonial para la poblacién.

En los cuadros 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22 se describen las acciones
gue se recomienda se practiquen con la finalidad de cumplir los objetivos de proteger,

conservar y evitar la degradacion de los recursos naturales.
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Cuadro 12. Unidad de gestién ambiental 1.

de riesgo

Asegurar la recarga de rios y
acuiferos

UGA POLITICA LINEAMIENTO ECOLOGICO ESTRATEGIA ECOLOGICA ACCIONES
Conservar la diversidad y habitats Evitar la extraccion de lefia o madera
de especies de floray fauna - - -
Proteger las especies de flora Evitar la caza de especies animales
1 Proteccion y fauna en alguna categoria

Mantener la cobertura forestal

Cuadro 13. Unidad de gestién ambiental 2.

de riesgo

Asegurar la recarga de rios y
acuiferos

UGA POLITICA LINEAMIENTO ECOLOGICO ESTRATEGIA ECOLOGICA ACCIONES
Conservar la diversidad y habitats Evitar la extraccion de lefia o madera
de especies de floray fauna Evitar la caza de especies animales
Proteger las especies de flora
2 Proteccion y fauna en alguna categoria Mantener la cobertura vegetal

Prevenir la erosién inducida por la
deforestacion

Reforestar las areas susceptibles a la erosién
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Las especies utilizadas para la reforestacion deberan ser
nativas de la zona, deben incluirse las especies en alguna
categoria de riesgo

Cuadro 14. Unidad de gestién ambiental 3.

UGA

POLITICA

LINEAMIENTO ECOLOGICO

ESTRATEGIA ECOLOGICA

ACCIONES

Conservacion

Conservar las 1413 ha de
bosque

Asegurar la recarga de rios y
acuiferos

Mantener la cobertura vegetal

Conservar los habitats de especies
de flora y fauna

Crear brechas contra fuegos y evitar el uso del mismo

Conservacion del suelo

Crear zanjas de control de escurrimientos
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Cuadro 15. Unidad de gestién ambiental 4.

bosque

UGA POLITICA LINEAMIENTO ECOLOGICO ESTRATEGIA ECOLOGICA ACCIONES
Asegurar la recarga de rios y Mantener la cobertura forestal
acuiferos Crear brechas contra fuegos y evitar el uso del mismo
. Conservar las 892 ha de Conservar los habitats de especies Crear zanjas de control de escurrimientos
4 Conservacion de flora y fauna

Prevenir la erosion inducida por la
deforestacion

Reforestar las areas desprovistas de vegetacion

Las especies utilizadas para la reforestacion deberan ser
nativas de la zona

Cuadro 16. Unidad de gestién ambiental 5.

susceptibles a la erosion

UGA POLITICA LINEAMIENTO ECOLOGICO ESTRATEGIA ECOLOGICA ACCIONES
Reestablecimiento de la cobertura vegetal primaria
Mejorar los ecosistemas Controlar los escurrimientos mediante zanjas e
- Restaurar las 1410 ha incrementar la infiltracion
o Restauracion

Revertir los problema ambientales

Mantener la fertilidad del suelo

Cubrir la superficie del suelo con residuos vegetales
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Cuadro 17. Unidad de gestién ambiental 6.

LINEAMIENTO

UGA | POLITICA ECOLOGICO

ESTRATEGIA
ECOLOGICA

ACCIONES

Aprovechamiento
Aprovechar 106 ha de uso agricola

Mantener la
fertilidad de
los suelos

Practicar rotacion de cultivos, en donde necesariamente se considere a las leguminosas

Incorporar todos los residuos de la cosecha, aplicar abonos organicos y cuando sea
necesario o posible abonos verdes

Conservacion del suelo

Implementar practicas mecanicas y vegetativas de conservacion del suelo, tales como:
terrazas, rotacion de cultivos, abonos verdes y cultivos de cobertera

Crear taludes en las partes bajas de las pendientes de pequefias terrazas

Durante las actividades agricolas, el surcado, barbecho y terraceo debera hacerse
perpendicular a la pendiente

En las areas con pendiente de 0 a 6% se puede practicar agricultura intensa bajo estructura
cubierta (invernaderos), se recomienda el uso de abonos liquidos fermentados o abono tipo
bocashi

No utilizar maquinaria, ni arado, Unicamente coa o su equivalente

Evitar la
erosion y
degradacion

Incorporar al suelo los esquilmos de la actividad agricola para mitigar los efectos de la
erosion y prevenir incendios
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Elaborar un sistema de drenaje que permita el escurrimiento de los excesos de agua de lluvia
hacia superficies menos susceptibles a la erosion

Evitar el uso de fuego en el desarrollo de las actividades agricolas

En los linderos de las parcelas deberan plantarse especies nativas o frutales

Evitar la expansion de la frontera agricola
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Cuadro 18. Unidad de gestién ambiental 7.

B LINEAMIENTO ESTRATEGIA
UGA POLITICA P p ACCIONES
ECOLOGICO ECOLOGICA
C o Practicar rotacion de cultivos, en donde necesariamente se considere a las leguminosas
~o° 8
28¢ : - -
23T 3 Incorporar todos los residuos de la cosecha, aplicar abonos organicos y cuando sea
T EQ necesario o posible abonos verdes
=2 -
Cultivar especies perennes
< Entre las especies perennes plantar fajas de cultivos anuales, siempre perpendiculares a
3 la pendiente
o — — — - —
g o Utilizar practicas mecanicas y vegetativas de conservacion del suelo, tales como: terrazas,
@] — . . . .
= @ 2 rotacion de cultivos, abonos verdes y cultivos de cobertera
< 7]
= )
I ko] o) - - =
@ p 3 Crear taludes en las partes bajas de las pendientes de pequefias terrazas
N~ % o -
Q o hS) — - -
3 2 S Durante las actividades agricolas, el surcado, barbecho y terraceo debera hacerse
— . .
<£tl E g perpendicular a la pendiente
O (2]
) S y - - - - -
3 8 En las areas con pendiente de 0 a 6% se puede practicar agricultura intensa bajo
<£:l estructura cubierta (invernaderos), se recomienda el uso de abonos liquidos fermentados
0 abono tipo bocashi
No utilizar maquinaria, ni arado, Unicamente coa o su equivalente
8 c ©
g 0 > = O N s P
£ 0 >C Evitar la expansion de la frontera agricola
w o ko]
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Cuadro 19. Unidad de gestién ambiental 8.

B LINEAMIENTO ESTRATEGIA
UGA POLITICA P P ACCIONES
ECOLOGICO ECOLOGICA
Practicar rotacion de cultivos, en donde necesariamente se considere a las
o g leguminosas
— q)
2 g 3 Incorporar todos los residuos de la cosecha, aplicar abonos organicos y cuando sea
% 3 g necesario o posible abonos verdes
g =9
= £
2 Promover el composteo de los desechos vegetales
R
3 Implementar practicas mecanicas y vegetativas de conservacion del suelo, tales como:
s p p y veg
@ terrazas, rotacion de cultivos, abonos verdes y cultivos de cobertera
o Q o - - =
‘g’ 4 g Crear taludes en las partes bajas de las pendientes de pequefias terrazas
. — q) n
= ko] —
© g « 3 Durante las actividades agricolas, el surcado, barbecho y terraceo debera hacerse
(8] c . .
% % 5 perpendicular a la pendiente
= L m , . B . . .
i% s % En las areas con pendiente de 0 a 6% se puede practicar agricultura intensa bajo
8 0 estructura cubierta (invernaderos), se recomienda el uso de abonos liquidos
E 8 fermentados o abono tipo bocashi
Q.
<

No utilizar maquinaria, ni arado, Unicamente coa o su equivalente

Evitar la
erosion y
degradacion

Evitar la expansion de la frontera agricola

Las vialidades y espacios abiertos deberan reforestarse con vegetacion nativa

Los taludes en caminos se deberan estabilizar con vegetacion
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LINEAMIENTO

UGA POLITICA ECOLOGICO

ESTRATEGIA
ECOLOGICA

ACCIONES

Los bordes de caminos rurales deberan ser protegidos con arboles y arbustos

No deberan ubicarse tiraderos para la disposicion de residuos sélidos en barrancas
proximas a escurrimientos pluviales, rios y arroyos

No permitir la ubicacién de rellenos sanitarios y tiraderos a cielo abierto

En las areas urbanizadas, los espacios abiertos conservaran la cubierta
correspondiente al estrato arboreo

Conservacion de
la biodiversidad

En las areas verdes se preferiran las especies de vegetacion nativa

Se deberéan establecer viveros e invernaderos para produccién de plantas de ornato o
medicinales con fines comerciales, asi como, incorporar el cultivo de especies
arboreas y arbustivas nativas para reforestacion
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Cuadro 20. Unidad de gestién ambiental 9.

POLITICA

LINEAMIENTO
ECOLOGICO

ESTRATEGIA
ECOLOGICA

ACCIONES

Aprovechamiento

Aprovechar 53.9 ha de uso agricola asociado a zonas urbanas

Mantener la fertilidad

de los suelos

Practicar rotacion de cultivos, en donde necesariamente se considere a las leguminosas

Incorporar todos los residuos de la cosecha, aplicar abonos organicos y cuando sea
necesario o posible abonos verdes

Promover el composteo de los desechos vegetales

Conservacion del suelo

Cultivar especies perennes

Entre las especies perennes plantar fajas de cultivos anuales, siempre perpendiculares a
la pendiente

Durante las actividades agricolas, el surcado, barbecho y terraceo debera hacerse
perpendicular a la pendiente

En las areas con pendiente de 0 a 6% se puede practicar agricultura intensa bajo
estructura cubierta (invernaderos), se recomienda el uso de abonos liquidos fermentados
0 abono tipo bocashi

No utilizar maquinaria, ni arado, Unicamente coa o su equivalente

Implementar practicas mecanicas y vegetativas de conservacion del suelo, tales como:
terrazas, rotacion de cultivos, abonos verdes y cultivos de cobertera

Crear taludes en las partes bajas de las pendientes de pequeiias terrazas
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LINEAMIENTO

POLITICA ECOLOGICO

ESTRATEGIA
ECOLOGICA

ACCIONES

Evitar la erosion y degradacion

Evitar la expansion de la frontera agricola

Las vialidades y espacios abiertos deberan reforestarse con vegetacion nativa

Los taludes en caminos se deberan estabilizar con vegetacion

Los bordes de caminos rurales deberan ser protegidos con arboles y arbustos

No deberan ubicarse tiraderos para la disposicion de residuos sélidos en barrancas
proximas a escurrimientos pluviales, rios y arroyos

Evitar la ubicacién de rellenos sanitarios y tiraderos a cielo abierto

Conservacion de la
biodiversidad

En las areas urbanizadas, los espacios abiertos conservaran la cubierta correspondiente al
estrato arboreo

Promover el uso de técnicas tradicionales en el aprovechamiento de los recursos naturales

En las areas verdes se preferiran las especies de vegetacion nativa

Se deberéan establecer viveros e invernaderos para produccién de plantas de ornato o
medicinales con fines comerciales, asi como, incorporar el cultivo de especies arbdreas y
arbustivas nativas para reforestacion
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Cuadro 21. Unidad de gestién ambiental 10.

Evitar la erosiéon
y degradacién

Los taludes en caminos se deberan estabilizar con vegetacion

Los bordes de caminos rurales deberan ser protegidos con arboles y arbustos

No deberan ubicarse tiraderos para la disposicion de residuos sélidos en barrancas
proximas a escurrimientos pluviales, rios y arroyos

" LINEAMIENTO ESTRATEGIA
UGA POLITICA < ) ACCIONES
ECOLOGICO ECOLOGICA
Mantener la
fertilidad del Promover el composteo de los desechos vegetales
suelo
§ Evitar la expansion de la frontera agricola
S Conservacion
5 del suelo Promover y optimizar la agricultura de traspatio en los hogares adyacentes a la casa-
@ habitacion
0 Mantener la vegetacion nativa en areas con pendientes mayores al 10%, con una
@ . .
° profundidad del suelo menos a 10 cm y en zonas con pedregosidad mayor al 35%
o ©
_E % En terrenos con pendientes mayores al 30% se recomienda no practicar ninguna actividad
° % ? agropecuaria y debera propiciarse la conversién a su estado original
< T
A [5}
g % Las vialidades y espacios abiertos deberan reforestarse con vegetacion nativa
= [}
Q.
g 5
IS
Q
9
@
3
<
[&]
[}
>
2
Q.
<

No permitir la ubicacién de rellenos sanitarios y tiraderos a cielo abierto

En las areas urbanizadas, los espacios abiertos conservaran la cubierta correspondiente al
estrato arboreo
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Conservacion de
la biodiversidad

Promover el uso de técnicas tradicionales en el aprovechamiento de los recursos naturales

En las areas verdes se preferiran las especies de vegetacion nativa

Se deberéan establecer viveros e invernaderos para produccién de plantas de ornato o
medicinales con fines comerciales, asi como, incorporar el cultivo de especies arbdreas y
arbustivas nativas para reforestacion

Promover la concentracion de los asentamientos humanos en esta UGA

72

Print to PDF without this message by purchasing novaPDF (http://www.novapdf.com/)



http://www.novapdf.com/
http://www.novapdf.com/

Cuadro 22. Unidad de gestién ambiental 11.

i LINEAMIENTO ESTRATEGIA
UGA POLITICA ECOLOGICO ECOLOGICA ACCIONES
Proteger especies en Evitar el uso de las siguientes especies: Dahlia tenuicaulis, Laelia anceps,
categoria de riesgo Symplocos sousae

C Evitar la expansion de la frontera agricola
Conservacion del p g

suelo No practicar agricultura

Mantener la fertilidad

Promover el composteo de los desechos vegetales
del suelo

Mantener la vegetacion nativa en areas con pendientes mayores al 10%, con
una profundidad del suelo menos a 10 cm y en zonas con pedregosidad mayor
al 35%

En terrenos con pendientes mayores al 30% se recomienda no practicar ninguna
actividad agropecuaria y debera propiciarse la conversién a su estado original

11
Aprovechamiento

. L Las vialidades y espacios abiertos deberan reforestarse con vegetacion nativa
Evitar la erosion y

degradacion . p — —
9 Los taludes en caminos se deberan estabilizar con vegetacion

Los bordes de caminos rurales deberan ser protegidos con arboles y arbustos

No deberan ubicarse tiraderos para la disposicion de residuos sélidos en
barrancas préximas a escurrimientos pluviales, rios y arroyos

Evitar la ubicacion de rellenos sanitarios y tiraderos a cielo abierto

Aprovechar eficientemente el suelo en zonas urbanas y proteger especies
en categoria de riesgo
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UGA

POLITICA

LINEAMIENTO
ECOLOGICO

ESTRATEGIA
ECOLOGICA

ACCIONES

En las areas urbanizadas, los espacios abiertos conservaran la cubierta
correspondiente al estrato arboreo

Promover el uso de técnicas tradicionales en el aprovechamiento de los
recursos naturales

En las areas verdes se preferiran las especies de vegetacién nativa, en especial
la flora en categoria de riesgo

Conservacion de la
biodiversidad

Se deberan establecer viveros e invernaderos para produccién de plantas de
ornato o medicinales con fines comerciales, asi como, incorporar el cultivo de
especies arboreas y arbustivas nativas para reforestacion
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De acuerdo con lo observado, en las zonas de mayor altitud, donde se distribuye el
bosque mesofilo de montafia, se encuentra la mayor densidad poblacional, por lo tanto este
tipo de vegetacion es mas afectada por la tala y el cambio de uso de suelo. Ademas, se
registra mayor impacto por erosién hidrica, que se asocia con pendientes mas pronunciadas

y algunos deslizamientos de suelo.

En las zonas degradadas se observé mayor pérdida de la fertilidad del suelo, debido
a que el aprovechamiento de los suelos es de tres afios. Como consecuencia los suelos
abandonados se encuentran en mayor riesgo de erosion. Este problema de degradacion del
suelo es méas acentuado en los alrededores de la localidad de San Andrés Chicahuaxtla,
mientras que los suelos agricolas de las comunidades de Yosonduchi y San Marcos
Mesoncito, presentan mayor estabilidad del suelo y la formacién de complejos 6rgano-
minerales prolongando la vida util de este recurso natural y sus rendimientos, dicha

estabilidad se debe al origen calcareo de estos suelos (Andénimo, 1991).

Las areas agricolas presentan un mayor riesgo erosion, debido a que son areas
desprovistas de vegetacién y con pendientes del 15% o mas, estas caracteristicas las hace

susceptibles a la erosion hidrica.

El Leptosol presenté grandes extensiones con riesgo de erosion alto, debido a que
es un suelo muy somero (menos de 10 cm. de profundidad), que se presenta en areas con
pendientes mayores al 15%, lo que favorece su pérdida. El Luvisol y el Cambisol a pesar de
gue son suelos mas desarrollados, también presentan grandes extensiones con alto riesgo
de erosion, ya que se encuentran en zonas con pendientes mayores al 15%, con vegetacion

secundaria o perturbada.

Las actividades antrépicas modifican el habitat de muchas especies de flora y fauna. La
alteracion del habitat se identifica por el grado de conservacion que tienen los diferentes
tipos de vegetacion. El uso de suelo determina la extension de la deforestacion, el grado de
transformacion y el tiempo de aprovechamiento. Por lo tanto, la forma de uso del suelo
influye directamente en el tamafio de las poblaciones de plantas y animales (Guevara,
2004).

Otras consecuencias de la deforestacibn son el deterioro de los servicios
ambientales, principalmente la captura de carbono, infiltracion de agua, conservacion de la
productividad del suelo, entre otros. A nivel local la eliminacién o reduccién de la vegetacion
natural incrementa la erosion del suelo, particularmente en colinas y laderas, tierras bajas y

planicies (Bocco y Garcia Oliva, 1989; Guevara, 2004)
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El de San Andrés Chicahuaxtla posee una diversidad de ecosistemas significativa,
entre ellos se encuentra el bosque mesoéfilo de montafa, que alberga la mayor diversidad de
especies de flora y fauna (Anonimo, 2010; Rzedowski, 1996; Sanchez, et al, 2003). A nivel
nacional de la totalidad de las especies de plantas vasculares el BMM contiene
aproximadamente el 30% de especies endémicas a México. En el area de estudio se
registré el mayor nimero de especies en alguna categoria de riesgo segin la NOM-059, en
este tipo de vegetacion. La importante proporcion de especies endémicas es el resultado de
la distribucion fragmentada de este tipo de vegetacion (Rzedowski, 1996). En la zona de
estudio se observé que la mayor amenaza para este ecosistema es la expansiéon de la
frontera agricola. Por lo tanto, debido a su importancia ecolégica y a su distribucion reducida
es necesaria su proteccion y restauracion. De acuerdo a un estudio realizado por CONABIO
(2010), el nivel de fragmentacion antrépica es alto y entre las amenazas mas importantes
para este ecosistema se encuentran el cambio de uso del suelo de forestal a agricola

(mediante la roza, tumba y quema), los incendios y la sobreexplotacion de lefia.

De acuerdo con Naranjo (2012) los usos de la flora con alguna categoria de riesgo, se

muestran en el cuadro 23.
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Cuadro 23. Uso de las especies con alguna categoria de riesgo.

- o Nombre
Familia Nombre cientifico . o Uso Parte usada Forma de uso
comun/ triki
las flores
liguladas son
Asteraceae Dahlia tenuicaulis ocupadas por
flor de gallo Colorante Flores -~
P. D. Sgrensen los nifios para
colorear sus
dibujos.
Catopsis ) se le hacen
bert . q instrumento |
; erteroniana maguey de . . algunos
Bromeliaceae musical peddnculo o
(Schult. & Schult. cerro orificios y se
(flautas)
F.) Mez sopla
las fibras del
Chiranthodendron tronco son
Malvaceae pentadactylon chrun rianj Fibras corteza utilizadas para
Larreat amarrar
horcones
construccion
Cupressaceae Cupressus Cedro de casas
lusitanica Mill. blanco habitacion
Comarostaphylis
; discolor (Hook.) Se consumen
Ericaceae ) madrofio Fruta Frutos
Diggs subsp. crudos
discolor
. infusion,
) laurel/ koj ] ]
Lauraceae Litsea glaucescens o ) bebida, . condimento
hiaj runanj . Hojas
Spreng. ex Nees condimento para
an
vinagretas
Orchidaceae ~ Cuitlauzina pendula : . : Semana santa
flor de nube Ceremonial inflorescencia
La Llave & Lex.
Cryosophila _ .
Arecaceae Palma Ceremonial Hojas Semana santa

argentea Bartlett

Algunas especies como Dabhlia tenuicaulis, Laelia anceps, Symplocos sousae, son
cultivadas en las casas. Sin embargo, se tiene que evitar el uso de estas especies y buscar

su reintroduccion en la vegetacion remanente.
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Grado de conservacién de la fauna

En los bosques templados las poblaciones de mamiferos mayores como venados y el tigrillo
son afectadas por los cambios de uso de suelo y la pérdida de habitat. Algunas especies

son sumamente sensibles y cuando se altera su habitat natural son seriamente amenazadas

Algunas especies de la fauna silvestre, ademas de sobrevivir a la disminucién de su
habitat, tienen que enfrentar otros problemas como la caceria o la captura, por ser animales
con valor cinegético, alimenticio o medicinal. Entre este tipo de animales se puede
mencionar al venado cola blanca (Odocoileus virginianus), a las viboras de cascabel

(Crotalus sp) y el tigrillo (Leopardus wedii). Se recomienda evitar la caza de estas especies.

En cuanto a la definicion de las unidades de gestién ambiental se busca minimizar
los conflictos ambientales y maximizar el uso sustentable de los mismos. En algunos casos,
los usos del suelo y las actividades productivas (forestales y agricolas) que no se estén
desarrollando en suelos con aptitud distinta a ésta, se recomienda ser reorientadas bajo
criterios ecolégicos, con altas restricciones con el objeto de producir bienes y servicios que

respondan a las necesidades econdmicas, sociales y culturales de la poblacion.
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IX CONCLUSIONES

En la zona de estudio no se identificaron areas que por su importancia cultural debieran ser

protegidas.

En San Andrés Chicahuaxtla el bosque mesoéfilo de montafia es el ecosistema que
alberga el 92% de las especies registradas con alguna categoria de riesgo. Ademas

presenta los fragmentos de vegetacion mas conservados.

El tipo de vegetacion con mayor impacto por el cambio de uso de suelo en la zona es

el bosque mesofilo de montafia.

Debido a la compleja topografia del predio de San Andrés, las areas agricolas son
las que presentan un mayor riesgo de erosion, mientras que aquellas con vegetacion

perturbada y suelo Leptosol tienen un riesgo medio.

En la zona de estudio se puede practicar agricultura en aproximadamente 870 ha,

considerando las acciones recomendadas en las estrategias ecoldgicas.

En San Andrés Chicahuaxtla el 49% de la superficie se encuentra con vegetacion
conservada y puede impulsarse el pago de servicios ambientales para promover su

conservacion y de la flora y fauna silvestre.

La superficie de conservacion puede incrementarse hasta el 80% de restaurarse el

area que se propone con esta politica.

Con base en la regionalizacion ecologica, Unicamente el 17% de la superficie de la
zona de estudio presenta aptitud agricola, estas areas estan asociadas a asentamientos

humanos.

En el 2% del area es riesgoso practicar la agricultura debido a sus caracteristicas

fisico-bidticas, su uso puede ser solamente urbano.
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RELIEVE Y PENDIENTES

ANEXO 1. FORMATO DE CAMPO

Pendiente (grado, forma, longitud)

Grado Laderas
Plano < 1% Longitud (m) Forma
Lig. Plano 1-3% Largas >100 Regulares
Inclinado 3-7% Medianas Irregulares
50-100
Quebrado 12-25% Cortas < 50 Complejas
Fuertemente queb.25-50%
Escarpado >50%
Erosién/ remocién en masa
Clase Grado
Laminar Geoldégica (o natural)
Surcos Ligera
Cércavas Moderada
Terraceda Severa
Deslizamientos Muy severa
DESCRIPCION DE LOS SUELOS
Horizontes | Profundidad | Color Textura Estructura Perfil
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Htes. de diagndsticos | Profundidad Régimen de Material parental
efectiva humedad
Muy superficial Acuico
Superficial Udico
Moderadamente Ustico Clasif. Taxondmica
profundo
Profundo Xerico
Muy profundo

COBERTURA VEGETAL

Descripcidn general de la cobertura

vegetal

Descripcion del uso del suelo

ESTADO ACTUAL DE INTERVENCION DEL PAISAJE

Grado de intervencién antrépica

Evidencias de perturbacion

Estado de conservacién del area en el

contexto local y regional

Estado de fragmentacion
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Anexo 2. Unidades de paisaje de San Andrés Chicahuaxtla, Putla Villa de Guerrero, Oaxaca.

UI\II|DDEAD GEOFORMA ROCA SUELO VEGETACION* |ESTADO® TEMPI(EOF\(;;—AURA A(\:jaE')A R”;:DSEGO PEN(I?;ENTE
PAISAJE ' EROSION

UP1 Ladera Andesita intemperizada | Cambisol AA AA 14-16 31.2979 | Medio 0-40
UP2 Ladera Andesita intemperizada | Leptosol AA AA 14-16 1.1483 | Alto 15-40
UP3 Ladera Andesita intemperizada | Luvisol AA AA 14-16 1.0099 | Bajo 6-15
UP4 Ladera Andesita intemperizada | Phaeozem AA AA 14-16 3.0730 | Bajo 6-40
UP5 Ladera Andesita intemperizada | Regosol AA AA 14-16 0.6860 | Bajo 0-15
UP6 Ladera Andesita intemperizada | Cambisol AA-ZU AA-ZU 14-16 10.1829 | Bajo 0-15
UP7 Ladera Andesita intemperizada | Leptosol AA-ZU AA-ZU 14-16 0.1914 | Alto 15-40
UP8 Ladera Andesita intemperizada | Luvisol AA-ZU AA-ZU 14-16 1.4524 | Medio 0-40
UP9 Ladera Andesita intemperizada | Phaeozem AA-ZU AA-ZU 14-16 0.5131 | Medio 15-40
UP10 Ladera Andesita intemperizada | Cambisol BMM BMM 14-16 14.5058 | Bajo 6-40

* AA=Area agricola
AA-ZU= Area agricola asociada a zona urbana
BMM= Bosque mesofilo de montafia

BQ= Bosque de encino

BP= Bosque de pino

BM= Bosque de encino-pino

BTS= Bosque tropical subcaducifolio
Pl= Pastizal inducido

p= perturbado

* c= Conservado

vs= de vegetacion secundaria
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UI\II|DDEAD GEOFORMA ROCA SUELO VEGETACION* |ESTADO® TEMPI(EOF\(;;—AURA A(\lljaE')A R”;:DSEGO PEN(I?;ENTE
PAISAJE ' EROSION
UP11 Ladera Andesita intemperizada | Leptosol BMM BMM 14-16 6.2071 | Medio 0-40
UP12 Ladera Andesita intemperizada | Luvisol BMM BMM 14-16 2.4103 | Bajo 0-6
UP13 Ladera Andesita intemperizada | Phaeozem BMM BMM 14-16 4.5549 | Bajo 6-40
UP14 Ladera Andesita intemperizada | Cambisol BMM BMMp 14-16 30.5898 | Medio 6-40
UP16 Ladera Andesita intemperizada | Luvisol BMM BMMp 14-16 0.7635 | Bajo 6-15
UP17 Ladera Andesita intemperizada | Phaeozem BMM BMMp 14-16 0.1938 | Alto 15-40
UP18 Ladera Andesita intemperizada | Cambisol BMM BMMp 14-16 21.7331 | Bajo 6-40
UP19 Ladera Andesita intemperizada | Leptosol BMM BMMp 14-16 0.8031 | Bajo 6-15
UP20 Ladera Andesita intemperizada | Luvisol BMM BMMvs 14-16 0.6466 | Bajo 6-15
UP21 Ladera Andesita intemperizada | Phaeozem BMM BMMvs 14-16 1.6985 | Medio 6-40
uUP22 Ladera Andesita intemperizada | Cambisol BQ BQ 14-16 3.0489 | Muy bajo 6-40
UP23 Ladera Andesita intemperizada | Leptosol BQ BQ 14-16 1.2359 | Bajo 6-15
UP24 Ladera Andesita intemperizada | Luvisol BQ BQ 14-16 0.1301 | Bajo 6-15
UP25 Ladera Andesita intemperizada | Phaeozem BQ BQ 14-16 0.7654 | Muy bajo 6-15
uP27 Ladera Andesita intemperizada | Phaeozem PI PI 14-16 0.2735 | Medio 15-40
uUP28 Ladera Andesita intemperizada | Phaeozem BMM BMM 10-14 0.0561 | Muy bajo 6-15
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UI\II|DDEAD GEOFORMA ROCA SUELO VEGETACION* |ESTADO® TEMPI(EOF\(;;—AURA A(\lljaE')A R”;:DSEGO PEN(I?;ENTE
PAISAJE ' EROSION

UP29 Cafiada Andesita intemperizada | Cambisol AA AA 14-16 2.3057 | Bajo 0-15
UP30 Cafada Andesita intemperizada | Leptosol AA AA 14-16 2.5802 | Alto 0-40
UP31 Cafada Andesita intemperizada | Luvisol AA AA 14-16 1.5536 | Bajo 0-15
UP32 Cafada Andesita intemperizada | Phaeozem AA AA 14-16 1.1921 | Bajo 6-15
UP33 Cafiada Andesita intemperizada | Cambisol AA-ZU AA-ZU 14-16 24.5981 | Bajo 0-15
UP35 Cafada Andesita intemperizada | Luvisol AA-ZU AA-ZU 14-16 1.9400 | Bajo 0-15
UP34 Cafada Andesita intemperizada | Leptosol AA-ZU AA-ZU 14-16 11.2218 | Bajo 0-15
UP36 Cafada Andesita intemperizada | Phaeozem AA-ZU AA-ZU 14-16 20.0835 | Bajo 0-15
UP37 Cafiada Andesita intemperizada | Cambisol BMM BMM 14-16 0.3970 | Muy bajo 15-40
UP38 Cafada Andesita intemperizada | Leptosol BMM BMMvs 14-16 0.2099 | Alto 15-40
UP39 Cafiada Andesita intemperizada | Luvisol BMM BMM 14-16 1.8333 | Muy bajo 6-40
UP40 Cafada Andesita intemperizada | Phaeozem BMM BMM 14-16 0.8663 | Muy bajo 15-40
UP41 Cafiada Andesita intemperizada | Cambisol BMM BMMp 14-16 0.9937 | Bajo 6-15
UP42 Cafiada Andesita intemperizada | Cambisol BMM BMMvs 14-16 3.4673 | Medio 0-40
UP43 Cafiada Andesita intemperizada | Leptosol BMM BMMvs 14-16 0.1395 | Bajo 0-15
UP44 Cafiada Andesita intemperizada | Luvisol BMM BMMvs 14-16 0.1267 | Bajo 0-15

88



http://www.novapdf.com/
http://www.novapdf.com/

Print to PDF without this message by purchasing novaPDF (http://www.novapdf.com/)

UI\II|DDEAD GEOFORMA ROCA SUELO VEGETACION* |ESTADO® TEMPI(EOF\(;;—AURA A(\lljaE')A R”;:DSEGO PEN(I?;ENTE
PAISAJE ' EROSION

UP45 Cafiada Andesita intemperizada | Phaeozem BMM BMMvs 14-16 0.6002 | Bajo 6-15
UP46 Cafada Andesita intemperizada | Leptosol BP BP 14-16 0.0798 | Muy bajo 0-15
uP47 Cafada Andesita intemperizada | Cambisol BQ BQp 14-16 2.5068 | Bajo 0-15
UP48 Cafada Andesita intemperizada | Luvisol BQ BQp 14-16 0.0211 | Bajo 6-15
UP49 Cafiada Andesita intemperizada | Cambisol BMM BMMp 14-16 0.1351 | Alto 6-40
UP50 Cafada Andesita intemperizada | Phaeozem BMM BMMp 14-16 0.3707 | Alto 15-40
UP51 Montafa Andesita intemperizada | Cambisol AA AA 14-16 95.3436 | Alto 0-40
UP52 Montafa Andesita intemperizada | Leptosol AA AA 14-16 10.9844 | Alto 6-40
UP53 Montafa Andesita intemperizada | Luvisol AA AA 14-16 12.3520 | Alto 0-40
UP54 Montafa Andesita intemperizada | Phaeozem AA AA 14-16 33.8784 | Medio 6-40
UP55 Montafa Andesita intemperizada | Regosol AA AA 14-16 1.1757 | Bajo 0-15
UP56 Montafa Andesita intemperizada | Cambisol AA-ZU AA-ZU 14-16 79.6102 | Medio 0-40
UP57 Montafa Andesita intemperizada | Leptosol AA-ZU AA-ZU 14-16 13.9119 | Alto 6-40
UP58 Montafa Andesita intemperizada | Luvisol AA-ZU AA-ZU 14-16 4.7373 | Medio 6-40
UP59 Montafa Andesita intemperizada | Phaeozem AA-ZU AA-ZU 14-16 16.9143 | Medio 0-40
UP60 Montafa Andesita intemperizada | Cambisol BMM BMM 14-16 20.7250 | Muy bajo 6-40
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UP61 Montafa Andesita intemperizada | Leptosol BMM BMM 14-16 4.1616 | Bajo 15-40
UP62 Montafa Andesita intemperizada | Luvisol BMM BMM 14-16 6.6957 | Muy bajo 6-40
UP63 Montafa Andesita intemperizada | Phaeozem BMM BMM 14-16 4.1138 | Muy bajo 6-40
UP64 Montafa Andesita intemperizada | Regosol BMM BMM 14-16 0.8396 | Medio 0-15
UP65 Montafa Andesita intemperizada | Cambisol BMM BMMp 14-16 57.6250 | Bajo 0-40
UP66 Montafa Andesita intemperizada | Leptosol BMM BMM 14-16 1.1458 | Bajo 0-40
UP67 Montafa Andesita intemperizada | Luvisol BMM BMMp 14-16 2.0592 | Bajo 0-15
UP68 Montafa Andesita intemperizada | Phaeozem BMM BMM 14-16 6.3195 | Muy bajo 6-40
UP69 Montafa Andesita intemperizada | Cambisol BMM BMM 14-16 13.3307 | Muy bajo 15-40
UP70 Montafa Andesita intemperizada | Leptosol BMM BMMp 14-16 6.9271 | Medio 0-40
UP71 Montafa Andesita intemperizada | Luvisol BMM BMMvs 14-16 1.2814 | Alto 0-40
UP72 Montafa Andesita intemperizada | Phaeozem BMM BMMp 14-16 13.2807 | Medio 0-40
UP73 Montafa Andesita intemperizada | Leptosol BP BP 14-16 0.4055 | Bajo 6-15
UP74 Montafa Andesita intemperizada | Luvisol BP BP 14-16 1.2684 | Muy bajo 6-15
UP75 Montafa Andesita intemperizada | Cambisol BQ BQ 14-16 16.3039 | Muy bajo 6-40
UP76 Montafa Andesita intemperizada | Leptosol BQ BQ 14-16 1.6156 | Muy bajo 0-15
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UP77 Montafa Andesita intemperizada | Luvisol BQ BQvs 14-16 0.1346 | Bajo 0-15
UP78 Montafa Andesita intemperizada | Phaeozem BQ BQ 14-16 12.8205 | Bajo 6-40
UP79 Montafa Andesita intemperizada | Cambisol BQ BQp 14-16 20.4115 | Medio 0-40
UP80 Montafa Andesita intemperizada | Leptosol BQ BQp 14-16 0.5775 | Bajo 0-15
uP82 Montafa Andesita intemperizada | Phaeozem BQ BQ 14-16 1.7953 | Muy bajo 0-15
uUP83 Montafa Andesita intemperizada | Cambisol BQ BQvs 14-16 1.8978 | Bajo 0-15
UP85 Montafa Andesita intemperizada | Phaeozem BMM BMM 14-16 2.8821 | Muy bajo 15-40
UP86 Ladera Arenisca y andesita Phaeozem AA-ZU AA-ZU 14-16 0.0638 | Medio 15-40
uP87 Ladera Arenisca y andesita Cambisol AA AA 10-14 0.1855 | Medio 6-15
uP88 Ladera Arenisca y andesita Phaeozem AA AA 10-14 3.7801 | Medio 6-40
uUP89 Ladera Arenisca y andesita Phaeozem BMM BMM 10-14 6.8970 | Muy bajo 6-40
UP90 Ladera Arenisca y andesita Phaeozem BMM BMMvs 10-14 0.0760 | Bajo 6-15
UP91 Ladera Arenisca y andesita Cambisol BM BM 10-14 4.0693 | Muy bajo 15-40
UP92 Ladera Arenisca y andesita Phaeozem BM BM 10-14 4.5668 | Muy bajo 6-40
UP93 Ladera Arenisca y andesita Phaeozem BM BMp 10-14 0.0490 | Bajo 15-40
UP95 Ladera Arenisca y andesita Leptosol BQ BQ 10-14 0.1125 | Bajo 15-40
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UP96 Ladera Arenisca y andesita Luvisol BQ BQ 10-14 0.3088 | Muy bajo 15-40
UP97 Ladera Arenisca y andesita Phaeozem BQ BQ 10-14 17.8410 | Muy bajo 15-40
UP98 Ladera Arenisca y andesita Cambisol BM BMvs 10-14 0.3599 | Bajo 15-40
UP99 Ladera Arenisca y andesita Phaeozem BM BMvs 10-14 1.5749 | Bajo 0-40
UP100 Ladera Arenisca y andesita Leptosol BQ BQvs 10-14 0.3400 | Medio 6-40
UP101 Ladera Arenisca y andesita Luvisol BQ BQvs 10-14 0.0113 | Bajo 0-6
UP102 Ladera Arenisca y andesita Phaeozem BQ BQvs 10-14 2.5840 | Bajo 6-40
UP103 Ladera Arenisca y andesita Cambisol AA AA 14-16 1.9394 | Bajo 6-40
UP104 Ladera Arenisca y andesita Leptosol AA AA 14-16 0.2131 | Alto 15-40
UP105 Ladera Arenisca y andesita Luvisol AA AA 14-16 0.0662 | Bajo 0-6
UP106 Ladera Arenisca y andesita Phaeozem AA AA 14-16 0.4631 | Bajo 6-15
UP108 Ladera Arenisca y andesita Leptosol BMM BMM 14-16 1.4451 | Bajo 6-40
UP109 Ladera Arenisca y andesita Phaeozem BMM BMM 14-16 2.6625 | Muy bajo 6-40
UP110 Ladera Arenisca y andesita Cambisol BMM BMM 14-16 2.3077 | Muy bajo 6-40 y >40
UP111 Ladera Arenisca y andesita Cambisol BM BMvs 14-16 0.0139 | Medio 15-40
UP112 Ladera Arenisca y andesita Cambisol BQ BQ 14-16 4.2120 | Muy bajo 0-15

92



http://www.novapdf.com/
http://www.novapdf.com/

Print to PDF without this message by purchasing novaPDF (http://www.novapdf.com/)

UI\II|DDEAD GEOFORMA ROCA SUELO VEGETACION* |ESTADO® TEMPI(EOF\(;;—AURA A(\lljaE')A R”;:DSEGO PEN(I?;ENTE
PAISAJE ' EROSION
UP113 Ladera Arenisca y andesita Leptosol BQ BQ 14-16 2.5468 | Bajo 0-15
UP114 Ladera Arenisca y andesita Luvisol BQ BQ 14-16 1.5710| Bajo 6-40
UP115 Ladera Arenisca y andesita Phaeozem BQ BQ 14-16 2.1286 | Bajo 6-15
UP116 Ladera Arenisca y andesita Cambisol BQ BQp 14-16 0.0280 | Medio 15-40
UP117 Ladera Arenisca y andesita Cambisol BQ BQvs 14-16 2.3892 | Medio 6-15
UP118 Ladera Arenisca y andesita Leptosol BQ BQvs 14-16 0.2858 | Medio 6-15
UP119 Ladera Arenisca y andesita Luvisol BQ BQvs 14-16 0.3915 | Bajo 0-6
UP120 Cafada Arenisca y andesita Cambisol AA AA 10-14 0.3064 | Bajo 6-15
UP121 Cafiada Arenisca y andesita Gleysol AA AA 10-14 1.6109 | Bajo 6-40
uUP122 Cafada Arenisca y andesita Leptosol AA AA 10-14 0.2168 | Medio 0-6
UP123 Cafiada Arenisca y andesita Luvisol AA AA 10-14 0.2196 | Bajo 0-6
UP124 Cafada Arenisca y andesita Phaeozem AA AA 10-14 0.2399 | Bajo 6-15
UP125 Cafiada Arenisca y andesita Regosol AA AA 10-14 0.9515 | Medio 15-40
UP126 Cafiada Arenisca y andesita Phaeozem BMM BMM 10-14 0.5391 | Bajo 6-15
uP127 Cafiada Arenisca y andesita Cambisol BM BM 10-14 0.4883 | Bajo 6-15
UP128 Cafiada Arenisca y andesita Leptosol BM BM 10-14 0.6206 | Bajo 6-15
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UP129 Cafiada Arenisca y andesita Luvisol BM BM 10-14 0.0199 | Bajo 15-40
UP130 Cafada Arenisca y andesita Phaeozem BM BM 10-14 0.1326 | Bajo 6-15
UP131 Cafada Arenisca y andesita Gleysol BM BMp 10-14 0.1094 | Muy bajo 0-6
UP132 Cafada Arenisca y andesita Regosol BM BMp 10-14 0.1303 | Bajo 6-15
UP133 Cafiada Arenisca y andesita Phaeozem BQ BQ 10-14 0.5423 | Bajo 15-40
UP134 Montafa Caliza Phaeozem BTS BTSp 16-18 0.3807 | Medio 15-40
UP135 Cafada Arenisca y andesita Cambisol BQ BQvs 10-14 0.3986 | Bajo 6-15
UP136 Cafada Arenisca y andesita Leptosol BQ BQvs 10-14 0.2590 | Alto 15-40
UP137 Cafnada Arenisca y andesita Phaeozem BQ BQvs 10-14 0.9761 | Medio 15-40
UP138 Cafada Arenisca y andesita Cambisol PI PI 10-14 0.3665 | Muy bajo 0-6
UP139 Cafiada Arenisca y andesita Leptosol PI PI 10-14 1.6032 | Medio 0-6
UP140 Cafada Arenisca y andesita Phaeozem PI PI 10-14 1.1825 | Bajo 6-15
UP141 Cafiada Arenisca y andesita Cambisol AA AA 14-16 1.8420 | Bajo 6-15
UP142 Cafiada Arenisca y andesita Cambisol BM BM 14-16 0.6171 | Medio 15-40
UP144 Cafiada Arenisca y andesita Cambisol BQ BQvs 14-16 0.1460 | Bajo 6-15
UP145 Montafa Arenisca y andesita Cambisol AA AA 10-14 9.6662 | Medio 15-40
UP146 Montafa Arenisca y andesita Gleysol AA AA 10-14 2.5238 | Medio 15-40
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uP147 Montafa Arenisca y andesita Leptosol AA AA 10-14 1.9294 | Alto 15-40
UP148 Montafa Arenisca y andesita Luvisol AA AA 10-14 1.5799 | Medio 6-15
UP149 Montafa Arenisca y andesita Phaeozem AA AA 10-14 19.2403 | Medio 15-40
UP150 Montafa Arenisca y andesita Regosol AA AA 10-14 3.2560 | Medio 6-15
UP151 Montafa Arenisca y andesita Leptosol BMM BMM 10-14 9.7596 | Medio 6-15
UP152 Montafa Arenisca y andesita Phaeozem BMM BMM 10-14 26.8173 | Bajo 15-40
UP153 Montafa Arenisca y andesita Phaeozem BMM BMMp 10-14 0.0394 | Medio 15-40
UP154 Montafa Arenisca y andesita Leptosol BMM BMMvs 10-14 0.2203 | Alto 15-40
UP155 Montafa Arenisca y andesita Phaeozem BMM BMMvs 10-14 1.4315 | Medio 15-40
UP156 Montafa Arenisca y andesita Cambisol BM BM 10-14 29.3300 | Bajo 6-15
UP157 Montafa Arenisca y andesita Gleysol BM BM 10-14 1.4881 | Bajo 6-15
UP158 Montafa Arenisca y andesita Leptosol BM BM 10-14 18.1308 | Medio 15-40
UP159 Montafa Arenisca y andesita Luvisol BM BM 10-14 9.3927 | Bajo 6-15
UP160 Montafa Arenisca y andesita Phaeozem BM BM 10-14 33.6843 | Bajo 15-40
UP161 Montafa Arenisca y andesita Regosol BM BM 10-14 5.6410 | Medio 15-40
UP162 Montafa Arenisca y andesita Cambisol BM BMp 10-14 0.4409 | Bajo 6-15
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UP163 Montafa Arenisca y andesita Gleysol BM BMp 10-14 1.3200 | Bajo 6-15
UP164 Montafa Arenisca y andesita Leptosol BM BMp 10-14 0.0011 | Medio 6-15
UP165 Montafa Arenisca y andesita Phaeozem BM BMp 10-14 1.3529 | Medio 15-40
UP166 Montafa Arenisca y andesita Regosol BM BMp 10-14 0.2975 | Medio 15-40
UP167 Montafa Arenisca y andesita Cambisol BM BMvs 10-14 2.1211 | Medio 15-40
UP168 Montafa Arenisca y andesita Phaeozem BM BMvs 10-14 2.8590 | Bajo 6-15
UP169 Montafa Arenisca y andesita Leptosol BP BM 10-14 0.3025 | Alto 6-15
UP170 Montafa Arenisca y andesita Luvisol BP BM 10-14 4.2081 | Bajo 6-15
UP171 Montafa Arenisca y andesita Regosol BP BM 10-14 2.3289 | Bajo 6-15
UP172 Montafa Arenisca y andesita Cambisol BQ BQ 10-14 1.3194 | Bajo 6-15
UP173 Montafa Arenisca y andesita Leptosol BQ BQ 10-14 1.0743 | Medio 15-40
UP174 Montafa Arenisca y andesita Luvisol BQ BQ 10-14 2.0935 | Bajo 15-40
UP175 Montafa Arenisca y andesita Phaeozem BQ BQ 10-14 23.2859 | Bajo 15-40
UP176 Montafa Arenisca y andesita Regosol BQ BQ 10-14 0.3689 | Bajo 6-15
uUP177 Montafa Arenisca y andesita Cambisol BQ BQp 10-14 2.0744 | Bajo 6-15
UP178 Montafa Arenisca y andesita Phaeozem BQ BQp 10-14 0.4773 | Bajo 6-15
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UP180 Montafia Arenisca y andesita Cambisol BQ BQvs 10-14 0.5516 | Medio 15-40
uUP181 Montafa Arenisca y andesita Leptosol BQ BQvs 10-14 0.2119 | Alto 15-40
uP182 Montafa Arenisca y andesita Luvisol BQ BMvs 10-14 1.6218 | Bajo 6-15
uP183 Montafia Arenisca y andesita Phaeozem BQ BQvs 10-14 2.8314 | Medio 15-40
UP184 Montafa Arenisca y andesita Regosol BQ BQvs 10-14 0.1244 | Bajo 6-15
UP185 Montafa Arenisca y andesita Cambisol PI PI 10-14 1.5207 | Medio 6-15
UP186 Montafa Arenisca y andesita Leptosol PI PI 10-14 0.4044 | Alto 15-40
uP187 Montafa Arenisca y andesita Luvisol PI PI 10-14 0.0299 | Medio 15-40
uUP188 Montafa Arenisca y andesita Phaeozem PI PI 10-14 1.2864 | Medio 15-40
uUP189 Montafa Arenisca y andesita Regosol PI PI 10-14 0.0376 | Medio 15-40
UP190 Montafa Arenisca y andesita Cambisol AA AA 14-16 14.7838 | Medio 6-40
UP191 Montafa Arenisca y andesita Leptosol AA AA 14-16 1.7455 | Alto 15-40
UP192 Montafa Arenisca y andesita Phaeozem AA AA 14-16 0.4639 | Alto 15-40
UP193 Montafa Arenisca y andesita Leptosol BMM BMM 14-16 1.3375 | Medio 15-40
UP195 Montafa Arenisca y andesita Cambisol BM BM 14-16 30.6367 | Medio 6-15
UP196 Montafa Arenisca y andesita Leptosol BM BM 14-16 0.4055 | Bajo 6-15
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UP197 Montafa Arenisca y andesita Phaeozem BM BM 14-16 1.4901 | Medio 15-40
UP198 Montafa Arenisca y andesita Cambisol BM BMvs 14-16 0.1459 | Bajo 6-15
UP199 Montafa Arenisca y andesita Leptosol BP BM 14-16 0.4115 | Bajo 6-15
UP201 Montafa Arenisca y andesita Cambisol BQ BQ 14-16 5.9817 | Bajo 6-15
UP202 Montafa Arenisca y andesita Leptosol BQ BQ 14-16 1.8593 | Bajo 6-15
UP203 Montafa Arenisca y andesita Luvisol BQ BQ 14-16 0.5686 | Bajo 6-15
UP204 Montafa Arenisca y andesita Phaeozem BQ BQ 14-16 2.2148 | Bajo 15-40
UP205 Montafa Arenisca y andesita Cambisol BQ BQp 14-16 3.7255 | Alto 15-40
UP206 Montafia Arenisca y andesita Cambisol BQ BQvs 14-16 4.2222 | Medio 6-40
uP207 Ladera Caliza Phaeozem AA AA 10-14 0.6059 | Alto 15-40
UP208 Ladera Caliza Phaeozem BM BM 10-14 3.4620 | Bajo 6-15
UP209 Ladera Caliza Phaeozem BM BMp 10-14 0.8218 | Bajo 6-15
UP210 Ladera Caliza Phaeozem BQ BQ 10-14 0.4557 | Bajo 6-15
uUpP211 Ladera Caliza Cambisol AA AA 14-16 3.9154 | Medio 6-15
uUP212 Ladera Caliza Leptosol AA AA 14-16 0.6208 | Alto 15-40
uUP213 Ladera Caliza Luvisol AA AA 14-16 0.1541 | Alto 15-40
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upP214 Ladera Caliza Phaeozem AA AA 14-16 5.3251 | Alto 15-40
UP215 Ladera Caliza Leptosol AA-ZU AA-ZU 14-16 0.2006 | Bajo 6-15
UP216 Ladera Caliza Luvisol AA-ZU AA-ZU 14-16 0.1404 | Medio 15-40
uUP217 Ladera Caliza Cambisol BMM BMM 14-16 15.2656 | Muy bajo 15-40
UP218 Ladera Caliza Leptosol BMM BMM 14-16 11.3045 | Bajo 15-40 y >40
UP219 Ladera Caliza Luvisol BMM BMM 14-16 0.5586 | Muy bajo 15-40
UP220 Ladera Caliza Phaeozem BMM BMM 14-16 41.3184 | Muy bajo 15-40
uP221 Ladera Caliza Cambisol BMM BMM 14-16 18.0310 | Muy bajo 6-40
upP222 Ladera Caliza Phaeozem BMM BMMp 14-16 4.4251 | Medio 15-40
UP223 Ladera Caliza Cambisol BMM BMMp 14-16 15.5694 | Medio 6-15
UP224 Ladera Caliza Leptosol BMM BMMp 14-16 1.8410 | Bajo 6-15
UP225 Ladera Caliza Luvisol BMM BMMvs 14-16 0.1431 | Bajo 6-15
UP226 Ladera Caliza Phaeozem BMM BMMp 14-16 10.2708 | Medio 15-40
upP227 Ladera Caliza Cambisol BTS BTS 14-16 5.5627 | Bajo 6-15
uP228 Ladera Caliza Leptosol BTS BTS 14-16 2.5375 | Bajo 6-40
UP229 Ladera Caliza Phaeozem BTS BTS 14-16 7.0211 | Bajo 6-40
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UP231 Ladera Caliza Leptosol BQ BQvs 14-16 0.9383 | Medio 6-15
UP233 Ladera Caliza Cambisol BMM BMMp 14-16 4.1311 | Medio 15-40
UP234 Ladera Caliza Phaeozem BMM BMMp 14-16 0.3589 | Bajo 6-15
UP235 Ladera Caliza Cambisol AA AA 16-18 14.4579 | Alto 6-40
UP236 Ladera Caliza Leptosol AA AA 16-18 0.7815 | Medio 6-15
upP237 Ladera Caliza Luvisol AA AA 16-18 1.2501 | Alto 15-40
uUP238 Ladera Caliza Phaeozem AA AA 16-18 24.4436 | Alto 15-40
UP239 Ladera Caliza Regosol AA AA 16-18 2.1015 | Medio 6-15
UP240 Ladera Caliza Cambisol BMM BMM 16-18 3.5473 | Bajo 15-40
uP241 Ladera Caliza Leptosol BMM BMM 16-18 16.7467 | Bajo 15-40
UP242 Ladera Caliza Luvisol BMM BMM 16-18 33.5851 | Muy bajo 6-15
UP243 Ladera Caliza Phaeozem BMM BMM 16-18 35.4878 | Muy bajo 15-40
UP244 Ladera Caliza Regosol BMM BMM 16-18 39.9942 | Muy bajo 15-40
upP273 Ladera Caliza Feozem BMM BMMvs 16-18 16.2532 | Alto 6-15
UP246 Ladera Caliza Cambisol BMM BMMvs 16-18 0.0813 | Medio 15-40
uP247 Ladera Caliza Leptosol BMM BMMp 16-18 6.4640 | Medio 6-15
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upP248 Ladera Caliza Luvisol BMM BMMvs 16-18 0.1336 | Medio 15-40
UP249 Ladera Caliza Phaeozem BMM BMMvs 16-18 3.0539 | Medio 6-40
UP250 Ladera Caliza Cambisol BQ BQ 16-18 20.7320 | Muy bajo 6-40
UP251 Ladera Caliza Leptosol BQ BQ 16-18 33.6738 | Bajo 6-40
UpP252 Ladera Caliza Luvisol BQ BQ 16-18 28.0293 | Bajo 6-40
UP253 Ladera Caliza Phaeozem BQ BQ 16-18 68.5570 | Medio 6-40
UP254 Ladera Caliza Regosol BQ BQ 16-18 93.4249 | Medio 6-40
UP255 Ladera Caliza Regosol BMM BMMvs 16-18 0.1257 | Bajo 6-15
UP256 Ladera Caliza Cambisol BQ BQvs 16-18 1.0328 | Bajo 6-40
UP257 Ladera Caliza Leptosol BQ BQp 16-18 1.7733 | Alto 6-40
UP258 Ladera Caliza Phaeozem BQ BQvs 16-18 17.9048 | Medio 6-40
UP259 Ladera Caliza Regosol BQ BQvs 16-18 6.3455 | Bajo 6-15
UP260 Ladera Caliza Cambisol BTS BTS 16-18 29.9984 | Muy bajo 6-40
UP261 Ladera Caliza Leptosol BTS BTS 16-18 27.8693 | Bajo 6-40
UP262 Ladera Caliza Luvisol BTS BTS 16-18 0.3601 | Muy bajo 15-40
UP263 Ladera Caliza Phaeozem BTS BTS 16-18 81.6656 | Muy bajo 6-40
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UP264 Ladera Caliza Leptosol BTS BTSp 16-18 5.2203 | Muy bajo 6-15
UP265 Ladera Caliza Phaeozem BTS BTSp 10-14 2.4336 | Medio 6-40
UP266 Ladera Caliza Cambisol BTS BTSvs 16-18 15.2873 | Alto 6-40
UP267 Ladera Caliza Leptosol BTS BTSvs 16-18 12.0729 | Alto 6-40
UP268 Ladera Caliza Phaeozem BTS BTSvs 16-18 28.9775 | Medio 6-15
UP269 Ladera Caliza Regosol BTS BTSvs 16-18 0.3560 | Bajo 0-6
upP271 Ladera Caliza Cambisol BMM BMMvs 16-18 0.4009 | Medio 6-40
uP272 Ladera Caliza Leptosol PI PI 16-18 8.7623 | Alto 6-40
upP273 Ladera Caliza Phaeozem BMM BMMvs 16-18 16.2532 | Alto 6-40
upP274 Ladera Caliza Luvisol BTS BTSvs 16-18 0.0173 | Medio 6-15
UP275 Cafiada Caliza Cambisol AA AA 10-14 0.0153 | Medio 15-40
UP276 Cafada Caliza Leptosol AA AA 10-14 1.5791 | Bajo 0-15
upP277 Cafiada Caliza Luvisol AA AA 10-14 1.4481 | Alto 15-40
UP278 Cafiada Caliza Phaeozem AA AA 10-14 6.8653 | Bajo 0-15
UP279 Cafiada Caliza Phaeozem BM BM 10-14 3.2238 | Muy bajo 6-15
UP280 Cafiada Caliza Leptosol BM BMp 10-14 0.5513 | Bajo 6-15
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uP281 Cafiada Caliza Phaeozem BM BMp 10-14 0.0701 | Bajo 6-15
uP282 Cafada Caliza Leptosol BQ BQ 10-14 0.2118 | Bajo 0-15
uUP283 Cafada Caliza Luvisol BQ BQ 10-14 0.0499 | Muy bajo 0-6
upP284 Canada Caliza Phaeozem BQ BQ 10-14 0.1001 | Bajo 15-40
uUP285 Cafiada Caliza Phaeozem BQ BQp 10-14 0.6897 | Bajo 6-15
UP286 Cafnada Caliza Phaeozem BQ BQvs 10-14 0.0830 | Bajo 6-40
upP287 Cafada Caliza Cambisol AA AA 14-16 0.8255 | Bajo 6-15
uP288 Cafada Caliza Leptosol AA AA 14-16 1.9888 | Medio 6-15
uUP289 Cafiada Caliza Luvisol AA AA 14-16 1.4526 | Bajo 0-15
UP290 Cafiada Caliza Phaeozem AA AA 14-16 2.0348 | Medio 15-40
UP291 Cafiada Caliza Regosol AA AA 14-16 0.4642 | Bajo 0-15
uUP292 Cafada Caliza Regosol AA-ZU AA-ZU 14-16 3.0624 | Medio 0-15
UP293 Cafiada Caliza Cambisol BMM BMM 14-16 2.5416 | Muy bajo 15-40
UP294 Cafiada Caliza Leptosol BMM BMMvs 14-16 0.3030 | Medio 6-15
UP295 Cafiada Caliza Luvisol BMM BMMvs 14-16 0.2610 | Bajo 6-15
UP296 Cafiada Caliza Phaeozem BMM BMM 14-16 1.4805 | Muy bajo 15-40
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UP297 Cafiada Caliza Regosol BMM BMM 14-16 0.2392 | Muy bajo 0-15
UP298 Cafada Caliza Cambisol BMM BMMp 14-16 0.2682 | Medio 15-40
UP299 Cafada Caliza Leptosol BMM BMMp 14-16 0.6806 | Bajo 0-15
UP300 Cafada Caliza Luvisol BMM BMM 14-16 2.5531 | Bajo 0-15
UP301 Cafiada Caliza Phaeozem BMM BMMp 14-16 0.0707 | Medio 15-40
UP302 Cafada Caliza Regosol BMM BMMp 14-16 9.7499 | Bajo 0-15
UP303 Cafada Caliza Cambisol BMM BMMvs 14-16 5.6125 | Bajo 0-15
UP304 Cafada Caliza Leptosol BMM BMMvs 14-16 0.6815 | Alto 0-40
UP305 Cafiada Caliza Phaeozem BMM BMMp 14-16 3.0577 | Bajo 15-40
UP306 Cafada Caliza Cambisol AA AA 16-18 2.6009 | Bajo 0-15
UP307 Cafiada Caliza Leptosol AA AA 16-18 2.8447 | Medio 0-15
UP308 Cafada Caliza Luvisol AA AA 16-18 3.4077 | Bajo 0-15
UP309 Cafiada Caliza Phaeozem AA AA 16-18 10.3156 | Medio 0-40
UP310 Cafiada Caliza Regosol AA AA 16-18 0.8670 | Bajo 0-15
UP311 Cafiada Caliza Cambisol BMM BMM 16-18 0.8110 | Muy bajo 0-15
UP312 Cafiada Caliza Leptosol BMM BMM 16-18 0.1218 | Bajo 15-40
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UP313 Cafiada Caliza Luvisol BMM BMM 16-18 1.2298 | Muy bajo 0-15
UP322 Cafada Caliza Phaeozem BMM BMMvs 16-18 1.5473 | Bajo 0-15
UP315 Cafada Caliza Regosol BMM BMM 16-18 0.1747 | Muy bajo 6-15
UP316 Cafada Caliza Leptosol BMM BMMp 16-18 3.5978 | Bajo 0-15
UP317 Cafiada Caliza Luvisol BMM BMMp 16-18 0.8882 | Bajo 0-15
UP318 Cafada Caliza Phaeozem BMM BMMp 16-18 0.3532 | Muy bajo 0-6
UP319 Cafada Caliza Cambisol BMM BMMvs 16-18 0.7325 | Bajo 6-15
UP320 Cafada Caliza Leptosol BMM BMMvs 16-18 1.1095 | Bajo 0-15
uUP321 Cafiada Caliza Luvisol BMM BMMvs 16-18 0.2813 | Bajo 6-15
UP322 Cafada Caliza Phaeozem BMM BMMvs 16-18 1.5473 | Bajo 0-15
UP323 Cafiada Caliza Regosol BMM BMMvs 16-18 0.0761 | Bajo 0-15
UP324 Cafada Caliza Cambisol BTS BTSp 16-18 2.4544 | Medio 0-40
UP325 Cafiada Caliza Phaeozem BTS BTSp 16-18 5.5691 | Medio 15-40
UP326 Cafiada Caliza Leptosol BTS BTSvs 16-18 2.2321 | Medio 6-40
uUP327 Cafiada Caliza Cambisol BTS BTSvs 16-18 0.4332 | Bajo 6-15
UP328 Cafiada Caliza Leptosol BTS BTSvs 16-18 0.8799 | Medio 6-40
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UP329 Cafiada Caliza Phaeozem BTS BTSvs 16-18 6.6242 | Medio 6-40
UP330 Cafada Caliza Leptosol BQ BQ 16-18 0.1630 | Bajo 15-40
UP331 Montafa Caliza Cambisol AA AA 10-14 9.5954 | Bajo 6-15
UP332 Montafa Caliza Leptosol AA AA 10-14 8.5590 | Medio 0-15
UP333 Montafa Caliza Luvisol AA AA 10-14 2.5157 | Bajo 0-15
UP334 Montafa Caliza Phaeozem AA AA 10-14 19.0493 | Bajo 6-15
UP336 Montafa Caliza Phaeozem AA AA 10-14 0.0039 | Bajo 0-6
UP337 Montafa Caliza Cambisol BMM BMM 10-14 24.5803 | Muy bajo 0-40
UP338 Montafa Caliza Phaeozem BMM BMM 10-14 17.6390 | Muy bajo 0-15
UP339 Montafa Caliza Leptosol BM BM 10-14 1.4589 | Muy bajo 15-40
UP340 Montafa Caliza Phaeozem BM BM 10-14 13.7053 | Bajo 15-40
UP341 Montafa Caliza Cambisol BMM BMMp 10-14 4.3728 | Muy bajo 0-15
UP342 Montafa Caliza Leptosol BM BMp 10-14 2.3904 | Bajo 0-15
UP344 Montafa Caliza Phaeozem BM BMp 10-14 13.3573 | Bajo 15-40
UP346 Montafa Caliza Leptosol BQ BQ 10-14 1.6218 | Muy bajo 15-40
UP347 Montafa Caliza Phaeozem BQ BQ 10-14 12.5246 | Muy bajo 6-40
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UP348 Montafia Caliza Cambisol BMM BMMvs 10-14 0.6048 | Medio 0-15
UP349 Montafa Caliza Phaeozem BQ BQp 10-14 0.3188 | Muy bajo 0-15
UP350 Montafia Caliza Phaeozem BQ BQvs 10-14 1.6924 | Medio 0-40
UP351 Montafia Caliza Cambisol AA AA 14-16 40.7120 | Alto 6-40
UP352 Montafa Caliza Leptosol AA AA 14-16 10.5077 | Alto 6-40
UP353 Montafia Caliza Luvisol AA AA 14-16 10.2065 | Alto 6-40
UP354 Montafia Caliza Phaeozem AA AA 14-16 29.4907 | Alto 15-40
UP355 Montafa Caliza Regosol AA AA 14-16 14.5112 | Bajo 6-15
UP356 Montafa Caliza Leptosol AA-ZU AA-ZU 14-16 0.5316 | Bajo 0-15
UP357 Montafia Caliza Luvisol AA-ZU AA-ZU 14-16 1.5547 | Medio 6-40
UP358 Montafa Caliza Regosol AA-ZU AA-ZU 14-16 31.0993 | Medio 0-40
UP359 Montafa Caliza Cambisol BMM BMM 14-16 70.7661 | Muy bajo 6-40
UP360 Montafa Caliza Leptosol BMM BMM 14-16 30.1238 | Bajo 6-40
UP361 Montafa Caliza Luvisol BMM BMM 14-16 25.3971 | Muy bajo 6-40
UP362 Montafa Caliza Phaeozem BMM BMM 14-16 44.5394 | Muy bajo 6-40
UP363 Montafa Caliza Regosol BMM BMM 14-16 27.8864 | Muy bajo 6-40
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UP364 Montafa Caliza Cambisol BMM BMMp 14-16 38.2296 | Alto 6-40
UP365 Montafa Caliza Leptosol BMM BMMp 14-16 1.1729 | Bajo 6-15
UP366 Montafa Caliza Luvisol BMM BMMp 14-16 2.1167 | Bajo 6-15
UP367 Montafa Caliza Phaeozem BMM BMMp 14-16 18.5615 | Alto 6-40
UP368 Montafa Caliza Regosol BMM BMMp 14-16 21.4773 | Alto 0-40
UP369 Montafa Caliza Cambisol BMM BMMp 14-16 15.8729 | Medio 6-40
UP370 Montafa Caliza Leptosol BMM BMMp 14-16 3.1718 | Alto 6-40
UP371 Montafa Caliza Luvisol BMM BMMvs 14-16 0.8054 | Alto 15-40 y >40
UP372 Montafa Caliza Phaeozem BMM BMMp 14-16 19.5129 | Medio 6-40
UP373 Montafa Caliza Regosol BMM BMMvs 14-16 4.3358 | Bajo 6-15
UP374 Montafa Caliza Cambisol BMM BMMp 14-16 3.8056 | Medio 6-40
UP375 Montafa Caliza Leptosol BMM BMMvs 14-16 2.7139 | Alto 6-40
UP376 Montafia Caliza Phaeozem BMM BMMvs 14-16 8.3453 | Medio 6-40
UP377 Montafa Caliza Leptosol BQ BQ 14-16 0.0681 | Bajo 6-15
UP378 Montafia Caliza Leptosol BQ BQvs 14-16 4.4082 | Alto 6-40
UP379 Montafa Caliza Leptosol BTS BTSp 14-16 0.2854 | Alto 15-40
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UP380 Montafa Caliza Luvisol BTS BTS 14-16 0.0406 | Muy bajo 15-40
UP381 Montafia Caliza Cambisol AA AA 16-18 1.2970 | Alto 6-40
uUP382 Montafa Caliza Leptosol AA AA 16-18 19.3550 | Alto 0-40
UP383 Montafia Caliza Luvisol AA AA 16-18 33.3332 | Medio 6-40
UP384 Montafia Caliza Phaeozem AA AA 16-18 26.6149 | Alto 0-40
UP385 Montafa Caliza Regosol AA AA 16-18 44.6246 | Medio 6-40
UP386 Montafa Caliza Cambisol BMM BMM 16-18 11.0988 | Muy bajo 6-40
uP387 Montafa Caliza Leptosol BMM BMM 16-18 5.4773 | Bajo 6-40
UP388 Montafa Caliza Luvisol BMM BMM 16-18 9.9948 | Muy bajo 6-40
UP389 Montafa Caliza Phaeozem BMM BMM 16-18 19.7128 | Muy bajo 6-40
UP390 Montafa Caliza Regosol BMM BMM 16-18 41.8521 | Muy bajo 0-40
UP391 Montafa Caliza Cambisol BMM BMMp 16-18 0.2759 | Muy bajo 15-40
UP392 Montafa Caliza Leptosol BMM BMMp 16-18 2.5405 | Medio 0-40
UP393 Montafa Caliza Luvisol BMM BMMp 16-18 17.1919 | Medio 0-40
UP394 Montafa Caliza Phaeozem BMM BMMp 16-18 1.3938 | Medio 6-40
UP395 Montafa Caliza Regosol BMM BMMp 16-18 18.3433 | Medio 6-40
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UP396 Montafa Caliza Cambisol BMM BMMvs 16-18 1.3655 | Bajo 5-15
UP397 Montafa Caliza Leptosol BMM BMMvs 16-18 8.8032 | Bajo 0-15
UP398 Montafia Caliza Luvisol BMM BMMvs 16-18 6.9551 | Medio 6-40
UP399 Montafia Caliza Phaeozem BMM BMMvs 16-18 2.0032 | Medio 6-15
UP400 Montafa Caliza Regosol BMM BMMvs 16-18 14.6416 | Medio 6-40
UP401 Montafa Caliza Cambisol BQ BQ 16-18 11.2531 | Muy bajo 6-40
UP402 Montafa Caliza Leptosol BQ BQ 16-18 6.9364 | Bajo 0-15
UP403 Montafa Caliza Luvisol BQ BQ 16-18 21.4063 | Muy bajo 6-40
UP404 Montafia Caliza Phaeozem BQ BQ 16-18 51.2981 | Bajo 6-40
UP405 Montafia Caliza Regosol BQ BQ 16-18 36.4621 | Alto 6-40
UP406 Montafia Caliza Cambisol BQ BQvs 16-18 0.0860 | Bajo 6-15
uP407 Montafia Caliza Phaeozem BQ BQvs 16-18 0.7585 | Bajo 6-40
UP408 Montafia Caliza Regosol BQ BQvs 16-18 5.4268 | Medio 6-15
UP409 Montafa Caliza Cambisol BTS BTS 16-18 2.4592 | Muy bajo 6-40
UP410 Montafa Caliza Leptosol BTS BTS 16-18 5.2670 | Bajo 6-15
UP411 Montafa Caliza Phaeozem BTS BTS 16-18 11.1812 | Bajo 6-40
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UP412 Montafia Caliza Cambisol BTS BTSvs 16-18 1.2720 | Alto 6-40
UP413 Montafa Caliza Leptosol BTS BTSvs 16-18 14.5879 | Alto 0-40
UP414 Montafia Caliza Luvisol BTS BTSvs 16-18 1.3213 | Medio 6-40
UP415 Montafia Caliza Phaeozem BTS BTSvs 16-18 18.0303 | Medio 6-40
UP416 Montafa Caliza Leptosol BTS BTSp 16-18 0.4573 | Medio 15-40
upP417 Montafia Caliza Cambisol BMM BMMvs 16-18 0.7460 | Medio 6-40
UP418 Montafa Caliza Leptosol PI PI 16-18 3.0504 | Alto 6-40
UP419 Montafia Caliza Luvisol PI PI 16-18 0.8625 | Alto 6-15
UP420 Montafia Caliza Phaeozem BMM BMMvs 16-18 9.9780 | Medio 0-40
uUP421 Montafa Caliza Phaeozem AA-ZU AA-ZU 16-18 4.1919 | Bajo 0-15
UP423 |Ladera Caliza y andesita Phaeozem BMM BMM  |14-16 0.2756 | Muy bajo | 15-40
intemperizada
UP424 |Ladera Caliza y andesita Phaeozem BQ BQus  |14-16 2.2157 | Alto 6-40
intemperizada
UP425 | Ladera Caliza y andesita Leptosol AA AA 16-18 6.6769 | Alto 6-40
intemperizada
UP426 |Ladera Caliza y andesita Luvisol AA AA 16-18 47.9084 | Alto 6-40
intemperizada
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UP427 |Ladera Caliza y andesita Phaeozem AA AA 16-18 0.5617 | Medio 6-15
intemperizada
Caliza y andesita

UP428 Ladera . . Regosol AA AA 16-18 8.8377 | Alto 6-40
intemperizada

UP429 |Ladera Caliza y andesita Leptosol BMM BMM 16-18 1.0505 | Bajo 6-15
intemperizada

UP430 |Ladera Calizay andesita Luvisol BMM BMM 16-18 10.8144 | Muy bajo | 6-40
intemperizada

UP431 | Ladera Caliza y andesita Phaeozem BMM BMM 16-18 4.7392 | Muy bajo | 6-40
intemperizada

UP432 | Ladera Caliza y andesita Regosol BMM BMM 16-18 1.0784 | Muy bajo | 6-15
intemperizada

UP433 |Ladera Caliza y andesita Leptosol BTS BTS 16-18 37.3847 | Bajo 6-40
intemperizada

UP434 |Ladera Calizay andesita Luvisol BTS BTS 16-18 115.6667 | Muy bajo | 6-40
intemperizada
Caliza y andesita .

UP435 Ladera . . Regosol BTS BTS 16-18 0.6552 | Bajo 0-40
intemperizada

UP436 | Ladera Caliza y andesita Leptosol BTS BTSp  |16-18 1.1479 | Medio 0-40
intemperizada

uP437 Ladera Caliza y andesita Luvisol BTS BTSvs 16-18 2.5912 | Medio 6-40
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intemperizada

UP438 | Ladera Caliza y andesita Regosol BTS BTSvs | 16-18 2.5624 | Bajo 0-15
intemperizada
Caliza y andesita

UP439 Ladera . . Leptosol BQ BQ 16-18 0.6535 | Alto 6-40
intemperizada

UP440 | Ladera Calizay andesita Luvisol BQ BQ 16-18 61.3474 | Muy bajo | 6-40
intemperizada

UP441 |Ladera Calizay andesita Regosol BQ BQ 16-18 20.7848  Muy bajo | 6-40
intemperizada

UP442 |Ladera Calizay andesita Leptosol BQ BQus 16-18 54.8603 | Alto 6-40
intemperizada
Caliza y andesita .

uUP443 Ladera . . Luvisol BQ BQvs 16-18 22.8335 | Alto 6-40
intemperizada

UP444 | Ladera Calizay andesita Phaeozem BQ BQus 16-18 24.6251 | Alto 6-40
intemperizada

UP445 | Ladera Calizay andesita Regosol BQ BQus 16-18 1.1106 | Alto 6-40
intemperizada

UP446 | Ladera Caliza y andesita Luvisol BQ BQp 16-18 1.3016 | Medio 0-40
intemperizada

UP447 |Ladera Caliza y andesita Leptosol BTS BTSvs |16-18 1.5360 | Medio 6-15
intemperizada
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UP448  |Ladera Caliza y andesita Luvisol PI PI 16-18 0.8853 | Alto 6-40
intemperizada
~ Caliza y andesita .
UP449 Cafada . . Luvisol AA AA 16-18 0.1916 | Alto 6-40
intemperizada
UP450 | Cafiada Caliza y andesita Leptosol BQ BQ 16-18 5.7193 | Bajo 6-40
intemperizada
UP451 |Cafada Caliza y andesita Luvisol BQ BQ 16-18 12.7594 | Bajo 15-40
intemperizada
UP452 |Cafada Calizay andesita Leptosol BQ BQus 16-18 1.1084 | Medio 6-40
intemperizada
~ Caliza y andesita . .
UP453 Cafnada . . Luvisol BQ BQvs 16-18 1.1800 | Medio 6-40
intemperizada
UP454 |Cafada Caliza y andesita Leptosol BTS BTS 16-18 0.3840 | Bajo 6-40
intemperizada
UP455 | cCafada Calizay andesita Luvisol BTS BTS 16-18 3.1462 | Muy bajo | 6-40
intemperizada
~ Caliza y andesita .
UP456 Cafada . . Luvisol PI PI 16-18 0.0104 | Alto 15-40
intemperizada
UP458 | Montafia Calizay andesita Phaeozem BQ BQus 14-16 1.5674 | Medio 0-15
intemperizada
UP459 Montafa Caliza y andesita Leptosol AA AA 16-18 4.2753 | Alto 15-40
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intemperizada
~ Caliza y andesita .

UP460 Montafia . . Luvisol AA AA 16-18 2.8791 | Alto 6-40

intemperizada
~ Caliza y andesita

UP462 Montafa . . Regosol AA AA 16-18 0.8221 | Alto 0-40
intemperizada

UP463 | Montafia Caliza y andesita Leptosol BMM BMM 16-18 0.1439 | Bajo 6-40
intemperizada

UP464 |Montafia Calizay andesita Luvisol BMM BMM 16-18 0.4868 | Muy bajo | 6-40
intemperizada

UP465 | Montafia Caliza y andesita Phaeozem BMM BMM 16-18 0.6780 | Muy bajo | 6-40
intemperizada

UP466 | Montafia Caliza y andesita Leptosol BTS BTS 16-18 5.4890 | Bajo 6-40
intemperizada

UP467 |Montafia Caliza y andesita Luvisol BTS BTS 16-18 6.1104 | Muy bajo | 6-40
intemperizada

UP468 | Montafia Caliza y andesita Leptosol BTS BTSp 16-18 0.4412 | Alto 15-40
intemperizada

UP469 | Montafia Caliza y andesita Leptosol BQ BQ 16-18 1.9663 | Medio 6-40
intemperizada

UP470 | Montafia Calizay andesita Luvisol BQ BQ 16-18 9.5724 | Medio 6-40
intemperizada
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UP471  |Montafia Caliza y andesita Regosol BQ BQ 16-18 6.0747 | Muy bajo | 6-40
intemperizada
~ Caliza y andesita . .
up472 Montafia . ) Luvisol BQ BQp 16-18 0.0702 | Medio 0-15
intemperizada
UP473 | Montafia Caliza y andesita Leptosol BQ BQus | 16-18 32.5186 | Alto 6-40
intemperizada
UP474 | Montafia Caliza y andesita Luvisol BQ BQvs 16-18 0.7663 | Alto 15-40
intemperizada
~ Caliza y andesita
UP475 Montafia . . Phaeozem BQ BQvs 16-18 8.3717 | Alto 0-40
intemperizada
~ Caliza y andesita .
UP476 Montafia . . Regosol BQ BQvs 16-18 0.0265 | Medio 15-40
intemperizada
UP477  |Montafia Caliza y andesita Leptosol BTS BTS 16-18 0.8585 | Bajo 6-40
intemperizada
~ Caliza y andesita .
UP478 Montafa . . Luvisol PI PI 16-18 1.3453 | Alto 0-40
intemperizada
UP479 Ladera Lutita,caliza y riolita Cambisol AA AA 14-16 1.1077 | Alto 6-40
UP480 Ladera Lutita,caliza y riolita Leptosol AA AA 14-16 22.7642 | Alto 6-40
UP481 Ladera Lutita,caliza y riolita Luvisol AA AA 14-16 28.7052 | Alto 6-40
UP482 Ladera Lutita,caliza y riolita Phaeozem AA AA 14-16 1.8401 | Alto 6-40
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UP483 Ladera Lutita,caliza y riolita Regosol AA AA 14-16 9.6559 | Alto 6-40
UP4384 Ladera Lutita,caliza y riolita Cambisol AA-ZU AA-ZU 14-16 0.0545 | Bajo 6-15
UP485 Ladera Lutita,caliza y riolita Leptosol AA-ZU AA-ZU 14-16 2.1599 | Alto 6-40
UP486 Ladera Lutita,caliza y riolita Luvisol AA-ZU AA-ZU 14-16 2.3927 | Alto 6-40
uP487 Ladera Lutita,caliza y riolita Phaeozem AA-ZU AA-ZU 14-16 1.0036 | Medio 6-40
uUP488 Ladera Lutita,caliza y riolita Regosol AA-ZU AA-ZU 14-16 2.5339 | Alto 6-40
UP489 Ladera Lutita,caliza y riolita Cambisol BMM BMM 14-16 6.4147 | Medio 6-40
UP490 Ladera Lutita,caliza y riolita Leptosol BMM BMM 14-16 15.2197 | Bajo 6-40
UP491 Ladera Lutita,caliza y riolita Luvisol BMM BMM 14-16 14.4215 | Muy bajo 6-40
UP492 Ladera Lutita,caliza y riolita Phaeozem BMM BMM 14-16 18.6451 | Bajo 6-40
UP493 Ladera Lutita,caliza y riolita Regosol BMM BMM 14-16 7.5708 | Muy bajo 6-40
UP494 Ladera Lutita,caliza y riolita Cambisol BMM BMMp 14-16 3.2696 | Medio 6-40
UP495 Ladera Lutita,caliza y riolita Leptosol BMM BMMp 14-16 0.0481 | Alto 15-40
UP496 Ladera Lutita,caliza y riolita Luvisol BMM BMMp 14-16 0.5744 | Bajo 6-15
UP497 Ladera Lutita,caliza y riolita Phaeozem BMM BMMp 14-16 7.0159 | Bajo 6-40
UP498 Ladera Lutita,caliza y riolita Regosol BMM BMMp 14-16 0.1604 | Bajo 0-15
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UP499 Ladera Lutita,caliza y riolita Cambisol BMM BMMvs 14-16 3.3490 | Medio 6-40
UP500 Ladera Lutita,caliza y riolita Leptosol BMM BMMvs 14-16 1.9627 | Alto 0-40
UP501 Ladera Lutita,caliza y riolita Luvisol BMM BMMvs 14-16 5.0100 | Alto 6-40
UP502 Ladera Lutita,caliza y riolita Phaeozem BMM BMMvs 14-16 4.0931 | Alto 6-40 y >40
UP503 Ladera Lutita,caliza y riolita Leptosol BQ BQ 14-16 17.8642 | Bajo 6-40
UP504 Ladera Lutita,caliza y riolita Luvisol BQ BQ 14-16 9.2126 | Muy bajo 6-40
UP505 Ladera Lutita,caliza y riolita Regosol BQ BQ 14-16 1.3568 | Muy bajo 6-40
UP506 Ladera Lutita,caliza y riolita Leptosol BQ BQvs 14-16 64.6056 | Alto 0-40
UP507 Ladera Lutita,caliza y riolita Luvisol BQ BQvs 14-16 6.8200 | Alto 6-40
UP508 Ladera Lutita,caliza y riolita Phaeozem BQ BQvs 14-16 11.4830 | Alto 6-40
UP509 Ladera Lutita,caliza y riolita Regosol BQ BQvs 14-16 21.1514 | Alto 0-40
UP511 Ladera Lutita,caliza y riolita Leptosol BQ BQ 16-18 12.4991 | Bajo 6-40
UP512 Ladera Lutita,caliza y riolita Luvisol BQ BQ 16-18 12.8568 | Bajo 0-40
UP513 Ladera Lutita,caliza y riolita Phaeozem BQ BQp 16-18 0.1075 | Bajo 0-6
UP514 Ladera Lutita,caliza y riolita Regosol BQ BQ 16-18 1.8914 | Muy bajo 0-15
UP518 Ladera Lutita,caliza y riolita Regosol BQ BQvs 16-18 1.8696 | Medio 0-15
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UP519 Cafada Lutita,caliza y riolita Cambisol AA AA 10-14 0.0502 | Medio 6-15
UP520 Cafada Lutita,caliza y riolita Leptosol AA AA 10-14 2.2876 | Alto 6-40
UP521 Cafada Lutita,caliza y riolita Luvisol AA AA 10-14 1.9277 | Medio 6-40
UP522 Cafada Lutita,caliza y riolita Phaeozem AA AA 10-14 2.2887 | Medio 6-40
UP523 Cafiada Lutita,caliza y riolita Leptosol BMM BMM 10-14 0.1266 | Bajo 15-40
UP524 Cafada Lutita,caliza y riolita Luvisol BMM BMM 10-14 0.0673 | Bajo 6-15
UP525 Cafada Lutita,caliza y riolita Phaeozem BMM BMM 10-14 1.2228 | Muy bajo 6-40
UP526 Cafada Lutita,caliza y riolita Phaeozem BM BM 10-14 1.4147 | Muy bajo 6-40
UP527 Cafiada Lutita,caliza y riolita Leptosol AA AA 14-16 0.7172 | Alto 6-40
UP528 Cafada Lutita,caliza y riolita Luvisol AA AA 14-16 1.2653 | Medio 0-40
UP529 Cafada Lutita,caliza y riolita Phaeozem AA AA 14-16 0.2682 | Medio 15-40
UP531 Cafada Lutita,caliza y riolita Leptosol AA-ZU AA-ZU 14-16 4.6809 | Alto 6-40
UP533 Cafiada Lutita,caliza y riolita Leptosol BMM BMM 14-16 2.1480 | Bajo 6-40
UP534 Cafiada Lutita,caliza y riolita Luvisol BMM BMM 14-16 0.8747 | Muy bajo 0-40
UP535 Cafiada Lutita,caliza y riolita Phaeozem BMM BMM 14-16 2.0279 | Muy bajo 6-40
UP536 Cafiada Lutita,caliza y riolita Phaeozem BMM BMMp 14-16 0.0783 | Bajo 6-15
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UP537 Cafiada Lutita,caliza y riolita Luvisol BMM BMMvs 14-16 0.2452 | Muy bajo 6-40
UP538 Cafada Lutita,caliza y riolita Phaeozem BMM BMMvs 14-16 0.7923 | Alto 15-40
UP539 Cafada Lutita,caliza y riolita Regosol BMM BMMvs 14-16 0.1439 | Muy bajo 15-40
UP530 Cafada Lutita,caliza y riolita Regosol AA AA 14-16 0.2217 | Medio 6-40
UP540 Cafiada Lutita,caliza y riolita Leptosol BQ BQ 16-18 0.9061 | Bajo 15-40
UP541 Montafia Lutita,caliza y riolita Cambisol AA AA 10-14 0.3996 | Medio 6-40
UP542 Montafa Lutita,caliza y riolita Leptosol AA AA 10-14 17.9705 | Alto 0-40
UP543 Montafa Lutita,caliza y riolita Luvisol AA AA 10-14 1.5955 | Bajo 0-15
UP544 Montafia Lutita,caliza y riolita Phaeozem AA AA 10-14 34.3168 | Medio 0-40
UP545 Montafa Lutita,caliza y riolita Cambisol BMM BMM 10-14 0.1170 | Muy bajo 0-15
UP546 Montafa Lutita,caliza y riolita Leptosol BMM BMM 10-14 22.9109 | Bajo 0-15
UP547 Montafa Lutita,caliza y riolita Luvisol BMM BMM 10-14 0.1128 | Muy bajo 6-15
UP548 Montafa Lutita,caliza y riolita Phaeozem BMM BMM 10-14 58.8886 | Muy bajo 0-40
UP549 Montafa Lutita,caliza y riolita Phaeozem BMM BMMvs 10-14 1.1358 | Bajo 0-15
UP550 Montafa Lutita,caliza y riolita Phaeozem BM BM 10-14 8.5581 | Muy bajo 6-40
UP551 Montafia Lutita,caliza y riolita Cambisol AA AA 14-16 4.0238 | Medio 6-40
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UP552 Montafa Lutita,caliza y riolita Leptosol AA AA 14-16 61.5600 | Alto 6-40
UP553 Montafia Lutita,caliza y riolita Luvisol AA AA 14-16 89.8991 | Alto 0-40
UP554 Montafia Lutita,caliza y riolita Phaeozem AA AA 14-16 14.7519 | Medio 6-40
UP555 Montafa Lutita,caliza y riolita Regosol AA AA 14-16 18.3456 | Medio 0-40
UP556 Montafia Lutita,caliza y riolita Cambisol AA-ZU AA-ZU 14-16 22.5853 | Medio 0-40
UP557 Montafa Lutita,caliza y riolita Leptosol AA-ZU AA-ZU 14-16 53.8521 | Alto 0-40
UP558 Montafia Lutita,caliza y riolita Luvisol AA-ZU AA-ZU 14-16 80.6945 | Medio 0-40
UP559 Montafia Lutita,caliza y riolita Phaeozem AA-ZU AA-ZU 14-16 38.5494 | Medio 0-40
UP560 Montafa Lutita,caliza y riolita Regosol AA-ZU AA-ZU 14-16 28.9965 | Medio 0-40
UP561 Montafa Lutita,caliza y riolita Cambisol BMM BMM 14-16 9.1229 | Muy bajo 6-40
UP562 Montafa Lutita,caliza y riolita Leptosol BMM BMM 14-16 105.6030 | Bajo 0-40
UP563 Montafa Lutita,caliza y riolita Luvisol BMM BMM 14-16 57.5875 | Muy bajo 6-40
UP564 Montafa Lutita,caliza y riolita Phaeozem BMM BMM 14-16 34.6140 | Muy bajo 6-40
UP565 Montafa Lutita,caliza y riolita Regosol BMM BMM 14-16 3.8253 | Muy bajo 0-40
UP566 Montafa Lutita,caliza y riolita Cambisol BMM BMM 14-16 2.4149 | Muy bajo 6-40
UP567 Montafa Lutita,caliza y riolita Leptosol BMM BMM 14-16 7.6816 | Bajo 0-40
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UP568 Montafa Lutita,caliza y riolita Luvisol BMM BMM 14-16 4.6798 | Muy bajo 6-40
UP569 Montafa Lutita,caliza y riolita Phaeozem BMM BMMp 14-16 2.7108 | Muy bajo 0-40
UP570 Montafa Lutita,caliza y riolita Cambisol BMM BMM 14-16 1.5907 | Muy bajo 6-40
UP571 Montafa Lutita,caliza y riolita Leptosol BMM BMMvs 14-16 12.4490 | Medio 0-40
UP572 Montafia Lutita,caliza y riolita Luvisol BMM BMMvs 14-16 15.8803 | Medio 6-40
UP573 Montafia Lutita,caliza y riolita Phaeozem BMM BMMvs 14-16 2.2793 | Medio 0-40
UP574 Montafa Lutita,caliza y riolita Regosol BMM BMMvs 14-16 0.9167 | Muy bajo 0-15
UP575 Montafa Lutita,caliza y riolita Cambisol BQ BQ 14-16 2.6386 | Muy bajo 6-40
UP576 Montafa Lutita,caliza y riolita Leptosol BQ BQ 14-16 17.6490 | Bajo 6-40
UP577 Montafa Lutita,caliza y riolita Luvisol BQ BQ 14-16 8.7285 | Muy bajo 15-40
UP578 Montafa Lutita,caliza y riolita Phaeozem BQ BQ 14-16 0.8996 | Muy bajo 0-15
UP579 Montafa Lutita,caliza y riolita Regosol BQ BQ 14-16 1.5086 | Muy bajo 6-40
UP580 Montafa Lutita,caliza y riolita Leptosol BQ BQvs 14-16 62.1182 | Alto 0-40
uUP581 Montafia Lutita,caliza y riolita Luvisol BQ BQvs 14-16 4.7965 | Alto 0-40
uP582 Montafia Lutita,caliza y riolita Phaeozem BQ BQvs 14-16 7.2149 | Alto 0-40
UP583 Montafa Lutita,caliza y riolita Regosol BQ BQvs 14-16 25.5752 | Medio 0-40
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UP584 Montafa Riolita Regosol AA AA 14-16 2.4318 | Medio 6-40
UP585 Montafa Lutita,caliza y riolita Regosol BMM BMMp 14-16 6.4432 | Bajo 0-15
UP586 Montafa Lutita,caliza y riolita Leptosol AA AA 16-18 1.6191 | Medio 0-15
uP587 Montafa Lutita,caliza y riolita Luvisol AA AA 16-18 0.3970 | Bajo 6-15
UP588 Montafa Lutita,caliza y riolita Leptosol BQ BQ 16-18 26.9821 | Bajo 15-40
UP589 Montafa Lutita,caliza y riolita Luvisol BQ BQ 16-18 13.6752 | Bajo 6-40
UP590 Montafa Lutita,caliza y riolita Regosol BQ BQ 16-18 4.3343 | Muy bajo 0-15
UP591 Montafa Lutita,caliza y riolita Leptosol BQ BQvs 16-18 5.9248 | Alto 0-40
UP593 Montafa Lutita,caliza y riolita Luvisol BQ BQvs 16-18 4.8581 | Bajo 0-15
UP594 Ladera Riolita Cambisol BMM BMM 10-14 0.0769 | Muy bajo 15-40
UP595 Ladera Riolita Cambisol BQ BQp 10-14 0.5941 | Muy bajo 6-40
UP596 Ladera Riolita Luvisol AA AA 14-16 0.0378 | Bajo 6-15
UP597 Ladera Riolita Regosol AA AA 14-16 0.1582 | Medio 6-40
UP598 Ladera Riolita Cambisol AA AA 14-16 0.9269 | Medio 6-40
UP599 Ladera Riolita Leptosol AA AA 14-16 0.1399 | Alto 15-40
UP600 Ladera Riolita Luvisol AA-ZU AA-ZU 14-16 0.0589 | Bajo 0-15
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UP601 Ladera Riolita Phaeozem AA-ZU AA-ZU 14-16 0.1484 | Medio 6-40
UP602 Ladera Riolita Regosol AA-ZU AA-ZU 14-16 0.4184 | Medio 0-15
UP603 Ladera Riolita Cambisol BMM BMM 14-16 13.4705 | Muy bajo 6-40
UP604 Ladera Riolita Leptosol BMM BMM 14-16 3.1883 | Bajo 0-40
UP605 Ladera Riolita Luvisol BMM BMM 14-16 2.6883 | Muy bajo 6-40
UP606 Ladera Riolita Phaeozem BMM BMM 14-16 5.6494 | Muy bajo 6-40
UP607 Ladera Riolita Regosol BMM BMM 14-16 2.1616 | Medio 6-40
UP608 Ladera Riolita Cambisol BQ BQp 14-16 1.6418 | Medio 6-15
UP609 Cafiada Riolita Cambisol AA AA 10-14 0.9122 | Medio 6-40
UP610 Cafada Riolita Leptosol AA AA 10-14 0.1711 | Alto 15-40
UP611 Cafiada Riolita Luvisol AA AA 10-14 0.3003 | Medio 15-40
UP613 Cafada Riolita Cambisol BMM BMM 10-14 3.1634 | Muy bajo 6-40
UP614 Cafiada Riolita Leptosol BMM BMM 10-14 0.0836 | Medio 6-15
UP616 Cafiada Riolita Phaeozem BMM BMM 10-14 0.7693 | Muy bajo 15-40
UP618 Cafiada Riolita Leptosol AA AA 14-16 0.2526 | Alto 15-40
UP619 Cafiada Riolita Luvisol AA AA 14-16 3.0642 | Medio 6-40
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UP620 Cafiada Riolita Phaeozem AA AA 14-16 0.0842 | Alto 6-40
uUP621 Cafada Riolita Regosol AA AA 14-16 0.1460 | Medio 6-40
UP622 Cafada Riolita Cambisol BMM BMM 14-16 1.5347 | Muy bajo 6-40
UP623 Cafada Riolita Leptosol BMM BMM 14-16 1.1141 | Bajo 6-40
UP624 Cafiada Riolita Luvisol BMM BMM 14-16 0.9576 | Muy bajo 6-40
UP625 Cafada Riolita Phaeozem BMM BMM 14-16 1.1483 | Muy bajo 15-40
UP626 Cafada Riolita Leptosol BMM BMMp 14-16 0.2162 | Bajo 6-15
uUP627 Cafada Riolita Luvisol BMM BMMp 14-16 0.1300 | Muy bajo 6-15
UP628 Cafiada Riolita Luvisol BMM BMMvs 14-16 0.0177 | Bajo 6-15
UP629 Cafada Riolita Regosol BMM BMMvs 14-16 0.0047 | Bajo 6-15
UP630 Montafia Riolita Cambisol AA AA 10-14 15.1690 | Medio 6-40
UP631 Montafa Riolita Leptosol AA AA 10-14 1.7407 | Alto 6-40
UP632 Montafia Riolita Luvisol AA AA 10-14 0.7078 | Medio 6-40
UP633 Montafia Riolita Phaeozem AA AA 10-14 1.0558 | Medio 15-40
UP634 Montafa Riolita Cambisol BMM BMM 10-14 71.3318 | Muy bajo 6-40
UP635 Montafa Riolita Leptosol BMM BMM 10-14 1.7274 | Bajo 6-40
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UP636 Montafa Riolita Luvisol BMM BMM 10-14 0.0789 | Muy bajo 15-40
UP637 Montafa Riolita Phaeozem BMM BMM 10-14 12.8009 | Muy bajo 6-40
UP638 Montafa Riolita Cambisol BMM BMMvs 10-14 2.4090 | Bajo 0-15
UP639 Montafa Riolita Cambisol BMM BMMp 10-14 0.2760 | Bajo 6-15
UP640 Montafa Riolita Cambisol BQ BQ 10-14 10.2755 | Muy bajo 0-40
UP641 Montafia Riolita Cambisol AA AA 14-16 1.8043 | Alto 0-40
UP642 Montafa Riolita Leptosol AA AA 14-16 0.5068 | Alto 6-40
UP643 Montafia Riolita Luvisol AA AA 14-16 3.2652 | Medio 15-40
UP644 Montafia Riolita Phaeozem AA AA 14-16 0.7039 | Alto 6-40
UP645 Montafia Riolita Cambisol AA-ZU AA-ZU 14-16 6.6119 | Medio 0-40
UP646 Montafa Riolita Leptosol AA-ZU AA-ZU 14-16 1.0056 | Alto 6-40
uP647 Montafia Riolita Luvisol AA-ZU AA-ZU 14-16 0.9034 | Medio 6-40
UP648 Montafia Riolita Phaeozem AA-ZU AA-ZU 14-16 0.5491 | Alto 15-40
UP649 Montafa Riolita Regosol AA-ZU AA-ZU 14-16 2.5609 | Medio 0-40
UP650 Montafa Riolita Cambisol BMM BMM 14-16 10.7083 | Muy bajo 6-40
UP651 Montafa Riolita Leptosol BMM BMMp 14-16 12.2762 | Medio 6-40
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UP652 Montafa Riolita Luvisol BMM BMM 14-16 12.8379 | Bajo 6-40
UP653 Montafa Riolita Phaeozem BMM BMM 14-16 10.4331 | Muy bajo 6-40
UP654 Montafa Riolita Regosol BMM BMM 14-16 5.3568 | Medio 0-40
UP655 Montafa Riolita Cambisol BMM BMMp 14-16 0.1059 | Bajo 6-15
UP656 Montafa Riolita Leptosol BMM BMMp 14-16 2.6068 | Medio 6-40
UP657 Montafa Riolita Luvisol BMM BMMp 14-16 0.2146 | Muy bajo 15-40
UP658 Montafa Riolita Phaeozem BMM BMMp 14-16 2.7361 | Alto 6-40
UP659 Montafa Riolita Cambisol BMM BMM 14-16 0.0419 | Bajo 6-15
UP661 Montafa Riolita Luvisol BMM BMMvs 14-16 0.0370 | Muy bajo 6-15
UP662 Montafa Riolita Phaeozem BMM BMM 14-16 0.0153 | Muy bajo 6-15
UP663 Montafia Riolita Cambisol BQ BQp 14-16 2.9328 | Medio 6-40
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