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1. Datos de identificacion del programa

Nombre de la asignatura: LABORATORIO DE INVESTIGACION FORMATIVA |1

Semestre y Ciclo escolar al que pertenece Areay sub area académica
Segundo semestre, Ciclo bésico Metodologia de la Investigacion

Orientacién académica

NuUmero de horas: Fecha de actualizacion:
25 de abril del 2013
Teobricas: 0

Practicas: 10

Ndmero de créditos: 10

Prerrequisitos

Conocimiento basicos de: medidas de seguridad en el laboratorio, preparacion de soluciones,
conocimientos del manejo adecuado de material y equipo de laboratorio. Fundamentos Fisicos,
Quimicos, Fisicoquimicos y Bioquimicos (ADN). Método cientifico, células procariota y eucariota, ciclo
celular (mitosis y meiosis).

2. Relacion con el Plan de Estudio

Contribucion de la asignatura al perfil de egreso:

En el Laboratorio de Investigacion Formativa Il se fomenta el trabajo en equipo y la aplicacion de
conocimientos en la experimentacion con el fin de promover la formacion completa del alumno, esto es,
no s6lo aprender leyes, teorias y principios, entre otras cuestiones. Sino desarrollar por un lado un
espiritu de colaboracion y por otro, destrezas, habilidades, aptitudes y actitudes. Este laboratorio tiene
como nucleo tematico la investigacion experimental en biologia basica.

Las actividades académicas que se realizan a lo largo del semestre incluyen una serie de practicas y
experimentos, asi como la elaboracion de un proyecto de docencia-investigacion durante las Gltimas
cuatro semanas; de esta manera se contribuye a lograr el cumplimiento del perfil profesional y de egreso
que caracterizan al Bidlogo de la FES Zaragoza.

Introduccién a la asignatura:

El LIF Il estd ubicado en el segundo semestre, simultdneo a las asignaturas: Historia y Filosofia de la
Biologia, Matematicas I, Virus, Bacterias, Algas y Hongos, Genética y Quimica Organica, estas Ultimas
tres asignaturas reciben de este laboratorio apoyo al realizar experimentos y metodologias practicas en
las que se aplican conceptos relacionados con sus contenidos. EI LIF 11, le antecede LIF I y le precede
LIF 1.

La linea de los laboratorios desde el 1° al 8° semestres le confiere al Bidlogo de Zaragoza una sélida
formacidn cientifica, que le permite incorporarse a la investigacion en cualquier nivel de organizacion
bioldgica, gracias a la adquisicion de habilidades, destreza, aptitudes y actitudes que le permiten
identificar problematicas cientificas especificas y plantear el disefio experimental de un &rea particular
del conocimiento bioldgico, asi como utilizar el material, equipo y los métodos adecuados para
resolverlas. Siendo el LIF Il uno de los componentes importantes de esta linea.




3. Objetivos del programa

Obijetivo general

Introducir al alumno en el conocimiento de la Biologia mediante la integracion y aplicacién de conceptos
y métodos para realizar practicas, experimentos y proyectos de investigacion, con la finalidad de plantear
y resolver problemas relacionados con quimica organica, genética, bacterias, algas, hongos y liquenes.

Obijetivos especificos

Conocer, comprender, aplicar y analizar toda aquella informacidn relacionada con el uso y manejo de
sustancias organicas, las técnicas mas comunes, aparatos y equipo que se emplean para aislar, purificar,
identificar y sintetizar compuestos organicos.

Comprender los procesos genéticos basicos, que van desde la genética Mendeliana hasta la observacion
de las estructuras que portan el material genético, los cromosomas.

Analizar la morfologia y niveles de organizacidn de bacterias, cianobacterias, algas, hongos y liquenes,
mediante la aplicacién de: técnicas bacterioldgicas, uso y manejo de claves taxondmicas, trabajo de
campo (recoleccion y preservacion de especimenes).

Disefiar proyectos de investigacion con la finalidad de plantear y resolver problemas relacionados con
quimica orgénica, genética, bacterias, algas, hongos y liquenes.

4. Lineas de investigacion

5. Orientacién disciplinar

Biologia del desarrollo
Biodiversidad

6. Conocimientos. Habilidades

Précticas a realizar para adquirir habilidades Horas

UNIDAD 1. QUIMICA ORGANICA
PROPEDEUTICA:

Conocimiento de normas de seguridad y fichas de seguridad en laboratorio, manejo e 4
instalacion de equipo de laboratorio.

EXPERIMENTO 1

Aislamiento de sustancias organicas a partir de fuentes naturales, mediante extraccién
solido-liquido y liquido-liquido.

EXPERIMENTO 2
Separacién de los componentes de una mezcla mediante el método de cromatografia y las 15
técnicas de cromatografia en capa fina y columna analitica.
EXPERIMENTO 3

Separacion de sustancias organicas mediante la técnica de destilacion por arrastre con 15
vapor de agua y purificacion por cristalizacion.




UNIDAD 2. GENETICA

PRACTICA 1

Leyes de Mendel y Herencia ligada al sexo.
PRACTICA 2

Aislamiento, purificacion e identificacién de ADN.
PRACTICA 3

Cromosomas gigantes.

PRACTICA 4

Observacion de cromatina sexual.

PRACTICAS

Cultivo de linfocitos humanos u observacion de cromosomas de médula dsea de raton.

UNIDAD 3. BACTERIAS, ALGAS Y HONGOS

PRACTICA 6

Preparacion y manejo de medios de cultivo bacterianos.
PRACTICA 7

Aislamiento, siembra, técnicas de tincion y observacion de bacterias.
PRACTICAS8

Observacion de cianobacterias.

PRACTICA 9

Observacion y determinacion taxonémica de algas eucariotas.
PRACTICA 10

Observacion de hongos. Determinacion taxondmica de macromicetos.
PRACTICA 11

Observacion, pruebas quimicas y determinacion taxonémica de liquenes.

10

10

10

10

10




UNIDAD 4. PROYECTO DE INVESTIGACION 40

7. Estratégias de aprendizaje

Aspectos practicos

Desarrollo de experimentos

Précticas en laboratorio

Préctica de campo o Visita a un Centro de Investigacion

Resolucion de cuestionarios

Investigacion bibliografica

Discusién y trabajo en equipo

Exposicion oral

Planteamiento y desarrollo de un proyecto de docencia-investigacion

8. Evaluacion de los aprendizajes

Aspectos practicos

Criterios de evaluacién del LIF 11
Cubrir al menos el 80% de asistencia en todas y cada una de las unidades.

El alumno deberd obtener una calificacion aprobatoria (minimo de seis) en cada una de las cuatro
unidades de que consta el laboratorio, su calificacion final se obtendra mediante el promedio aritmético
de las mismas.

Si, alguna o algunas de las unidades 1, 2 d 3, no se aprueban, sera necesario presentarlas en el examen
final ordinario A, en caso de no aprobarlo presentard el ordinario B, que es global, si no lo acreditara,
sera necesario recursarlo (si le asiste ese derecho), o bien presentara el examen extraordinario.

Para el caso de la unidad 4, si el proyecto no obtiene una calificacion aprobatoria al término del periodo
de clases, las observaciones que el profesor haga, seran atendidas por el equipo y lo presentaran en la
fecha asignada al ordinario A, de ser necesario atender adn, algunas observaciones la tltima oportunidad
sera presentarlo en la fecha asignada al ordinario B. Si en esta ocasion no se aprueba no acredita el LIF
Il.

Por las caracteristicas particulares de cada Unidad en sus respectivos apartados, se indica de manera
puntual cuales son los criterios, aspectos y ponderaciones aplicables de manera particular.

El alumno tiene estrictamente prohibido ingerir alimento y bebidas en el laboratorio.

El alumno tiene la obligacion de usar bata durante su permanencia en el laboratorio; no podré trabajar
sin bata.

Durante una sesion de laboratorio el alumno solo podra abandonarlo bajo consentimiento del profesor de
laboratorio correspondiente. Debido a que en el caso especifico de la unidad 2 Genética se dara una
pequefa introduccidn previa a cada practica donde se tocaran los contenidos mas importantes de teoria y
de fundamentacion metodoldgica para inmediatamente iniciar la metodologia correspondiente.

Para el trabajo en el laboratorio los alumnos formaran equipos.

Criterios de evaluacion. Unidad 2 Genética
Reglas generales

La asistencia al laboratorio es obligatoria y el alumno deberd de tener por lo menos un 80 % de
asistencia para poder tener derecho a la calificacion correspondiente.

La puntualidad es importante y se dard una tolerancia maxima de 15 min. Para poder llegar al
laboratorio y tener derecho a la asistencia correspondiente.




Los cuestionarios y diagrama de flujo del método, se entregan al inicio de la practica y los reportes, al
finalizar la practica segun indique el profesor.

Los reportes de cada una de las practicas, tendran los siguientes rubros:
a). Titulo

b). Introduccioén

c). Objetivos

d). Metodologia fundamentada

e). Material y equipo

f). Resultados

g). Andlisis de resultados

h). Conclusiones

i). Bibliografia

Criterios de Evaluacion para la Unidad 3 Bacterias, Algas y Hongos

1. Los protocolos de practicas incluyen cuestionarios y glosario, los cuales deben entregarse resueltos
al inicio de cada sesion, anotar el o los nombres de quienes lo elaboraron.

2. Los reportes deben entregarse considerando lo siguiente:

a) Caratula (titulo de la practica, No. de equipo, nombre de los integrantes que participaron)
b) Introduccién (una cuartilla) con citas bibliograficas)

c) Objetivo

d) Material y metodologia

e) Resultados (esquemas, figuras, estructuras, aumento, diagnosis, etc.)

f) Discusién de resultados

g) Conclusion (es)

h) Bibliografia consultada

3. Los reportes deberdn entregarse durante las dos sesiones siguientes con un maximo de una
semana después de realizada la préactica.

4. Laasistencia es importante para que se tomen en cuenta: cuestionarios glosarios y reportes.

5. Presentarse al laboratorio con el material que se le solicite (bata, muestras, instrumental u otros
materiales).

6. En la posibilidad de salir a campo, ésta serd de acuerdo a los objetivos que justifiquen la

recoleccion de especimenes.

Elaboracion y entrega de un reporte de campo

8. Los especimenes recolectados, seran revisados para su determinacién taxondmica, etiquetados y
entregados al profesor responsable, quién a su vez lo seleccionara para ingresarlo a las colecciones
del herbario FEZA.

~

9. Calificacion

Aspectos practicos Final
Criterios de Evaluacion Unidad 1. Quimica Organica. Se obtiene mediante el promedio
1. Observacion participativa 12.5% aritmético de las cuatro
e Anteproyecto calificaciones aprobatorias de las
e Trabajo en Laboratorio unidades.
2. Informe 7.5%
3. un examen al final de la unidad 5%
25%
Nota: todos los puntos deberan ser aprobados para poder
promediar




Criterios de evaluacion Unidad 2 Genética:

El promedio de calificaciones por practica, cuestionarios y
diagrama de flujo, tendra un valor de 15 % de la calificacion de
la unidad. Examen (s), 10 % de la calificacion de la unidad.

Ambos promedios deberan de ser aprobatorias para obtener la
calificacion de exencion. En caso contrario, el alumno presentara
esta unidad en la primera vuelta mediante un examen global de
todas las préacticas, la calificacion minima aprobatoria sera de 6;
en caso de reprobar ésta, tendra que presentar en segunda vuelta
un examen global tedrico-practico que sera la calificacion
definitiva de la unidad.

Criterios de Evaluacion Unidad 3
Esta unidad representa un 25 % del total de la calificacion del
laboratorio y se consideraran los siguientes aspectos:

a) Reporte de précticas 10 %
b) Reporte de campo y ejemplares 10%
c) Examen 5%

10. Bibliografia

Bésica Quimica Orgénica:
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Basica Genética
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48, Edicion, Ed. Omega Barcelona




Brooker, R. J. 2004. Genetics: analysis and principles. McGraw-Hill Higher Education. USA.
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Holly A. 2006. Introduction to Experimental Cell Biology. 2a Edicién, Ed. WEB, USA.
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Wiley & Sons, Inc
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Educacion, Madrid ; México

Krebs J, Goldstein. 2011. Lewin’s Genes X. 10 Edicién, Ed. Jones and Bretlett Publishers, USA.

Nelson D. L. y Cox M. M. Lehninger. 2009. Principios de Bioquimica. 42 Edicion, Ed. Omega.
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Novo Villaverde, F. J. 2007. Genética humana: Conceptos, mecanismos y aplicaciones de la Génetica en
el campo de la Biomedicina. Pearson/Prentice Hall, Madrid México
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Blackwell M. 2010. Fungal Evolution and Taxonomy. Biocontrol. USA.
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México 308 pp.

Graham E. L. y L. W. Wilcox. 2000. Algae. Prentice Hall . Upper Saddle River. 640 pp.

Herrera, Ty M. Ulloa. 2004. El Reino de los Hongos. Fondo de Cultura Econdmica. México 550 pp.
Hoek, C. Van Den, G. D. Mann y M. H. Jahns. 1995. Algae. An Introduction to Phycology. Cambridge
University Press. 623 pp.




Kirchman L. D. 2012. Processes in Microbial Ecology. Oxford University Press. 312pp.

Lee, R. E. 2008. Phycology. Cambridge Univ. Press. 4ta. Edicién. U. S. A. 547 pp.
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Gardufo, S.G., J. L. Godinez y M. M. Ortega. 2002. Una clave de Campo par a las Algas Verdes de las
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Mollenhauer, Ed. Stisswasserflora von Mitteleuropa 19/1, Gustav Fischer Verlag, Stuttgart-Jena.
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laboratorio. UAM 1B UNAM. 90pp.
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11. Perfil docente

Bidlogos, Quimicos titulados, con experiencia docente a nivel licenciatura

12. Propuesta de evaluacion del cumplimiento del programa

Establecer la figura del examen departamental y asignarle un peso especifico de la calificacion final. Su
actualizacion debera ser de forma continua.
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14. Aprobacion
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