FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ZARAGOZA
CARERA DE BIOLOGIA
ik AREA: Quimica y Fisicoquimica
PROGRAMA DE ESTUDIO
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1. Datos de identificacion del programa
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Nombre de la asignatura: QUIMICA ORGANICA

Ciclo escolar al que pertenece Area académica:
Segundo semestre. Ciclo basico Quimica y Fisicoquimica
NUmero de horas: Fecha de actualizacion
Teodricas: 3 25 de abril de 2013
Précticas: 2

Total de horas: 80

Nimero de créditos: 8

Prerrequisitos:

Nomenclatura quimica

Tabla periddica y propiedades periddicas
Teoria del enlace valencia

Equilibrio quimico.

Conceptos de acidez y basicidad.
Reacciones de oxidacion-reduccion
Estequiometria.

2. Relacion con el Plan de Estudio

Contribucion de la asignatura al perfil de egreso:

Permite comprender y entender las reacciones quimicas que se llevan a cabo en un proceso biolégico.
Con base en la reactividad quimica, orientacion espacial y propiedades fisicas de los diferentes sustratos
0rganicos presentes en un ser vivo.

Contribuir a la solucion integral de problemas bioldgicos en colaboracion con otros profesionales del
area quimico-bioldgicas.

Permite su integracion en proyectos multidisciplinarios.

Introduccién a la asignatura:

La materia se imparte en el segundo semestre de la carrera de Biologia. Se relaciona de forma vertical
con el primer semestre, con Quimica General, LIF I; en los semestres superiores con Fisicoquimica | y
Fisicoquimica Il y con los Laboratorios Integrales de Biologia Il al VIII. Ademas, con Biologia
Molecular de la Célula, Morfogénesis y Fisiologia de Plantas con Semilla, Introduccién a la
Biotecnologia, Ecologia General, Edafologia, Quimica Ambiental y Ecologia Acuatica. De manera
horizontal se relaciona con LIF II.

Esta asignatura permite que el estudiante se incorpore a las areas terminales, de: Ecologia, Ciencias
Ambientales, Biodiversidad y Biologia del Desarrollo.

La asignatura de Quimica Organica le proporciona al egresado el lenguaje quimico necesario para su
desarrollo profesional y su inclusion en proyectos de investigacién multidisciplinarios que aborden o
contemplen la conservacion y/o restauracion de los sistemas bioldgicos.

3. Objetivos del programa

Objetivo general:

Proporcionar al alumno los conocimientos basicos sobre la estructura, propiedades fisicas y reactividad
quimica de las sustancias, ademas de permitirle adquirir las herramientas para entender y conocer mas
sobre el comportamiento de la naturaleza, para asi poder analizar un proceso biol6gico.

Objetivos particulares:

Al finalizar el curso el alumno sera capaz de:

Identificar y clasificar las reacciones quimicas mas comunes en las que participan las moléculas
organicas en un proceso quimico y/o bioldgico.

Manejar un lenguaje quimico basico, que le permita la comprension de conocimientos quimicos
asociados con las cuatro orientaciones terminales: Ecologia, Biodiversidad, Biologia del Desarrollo y




Ciencias Ambientales.
Podra predecir la reactividad quimica de un compuesto con base en sus propiedades fisicas, arreglo
espacial y la naturaleza de los diferentes grupos funcionales presentes en su estructura.

4. Lineas de investigacion

Biodiversidad Vegetal

Morfofisiologia Vegetal

Tecnologia Ambiental

Biologia de la Reproduccion

Investigacion en Citogenética y Mutagénesis
Investigacion en Biologia Celular y Molecular
Ecologia Terrestre

5. Orientacidn disciplinar

La disciplina contribuye a todas las orientaciones terminales de la Licenciatura.

6. Conocimientos. Habilidades

Conocimiento teérico Horas Practica Horas

Teoria Taller
UNIDAD 1. LAS BASES DE LA QUIMICA ORGANICA 10 Resolucién de 4
1.1 Introduccion a la Quimica Orgénica Problemas

1.2 Principales Grupos Funcionales en Quimica Organica

1.3 Enlaces covalentes polares: electronegatividad y momentos
dipolares

1.4 Cargas formales y resonancia

1.5 Concepto acido-base de Bronsted-Lowry

1.6 Concepto &cido-base de Lewis

1.7 Nomenclatura de alcanos, alquenos y alquinos

1.8 Anélisis conformacional en alcanos (descriptores: anti, syn,
periplanar y clinal)

1.9 Nomenclatura de hidrocarburos ciclicos

1.10Conformaciones del ciclohexano (tension angular y tension
conformacional)

UNIDAD 2. INTRODUCCION A LA ESTEREOQUIMICA 8 Resolucion de 5
2.1 Enantiémeros y la estructura tetrahédrica del carbono Problemas
2.2 Concepto de quiralidad y centro estereogénico

2.3 Configuracién absoluta. Descriptores estereoquimicos

2.4 Reglas de secuenciacion de Cahn, Ingold y Prelog

2.5 Configuracion relativa. Descriptores D y L.

2.6 Proyeccion de Fisher y descriptores estereoquimicos eritro
y treo.

2.7 Mezclas racémicas y resolucién de enantiémeros

2.8 Proquiralidad: Ligandos y caras.

2.9 Descriptores cis y trans (alquenos disubstituidos).
Descriptores Ey Z.

UNIDAD 3. HALOGENUROS DE ALQUILO, Resolucion de

ALCOHOLES, FENOLES Y ETERES 8 Problemas 5

3.1 Generalidades de las Reacciones en Quimica Orgénica

3.2 Tipos de reacciones: Adicion, Eliminacion, Sustitucion y
Transposiciones

3.3 Tipos de rupturas en quimica organica y formacién de
intermediarios. Reacciones concertadas y no concertadas.

3.4 Reacciones de Sustitucién Nucleofilica en Cy,*

3.5 Caracteristicas Generales de las Reacciones: SN-1 y SN-2

3.6 Ejemplos de Reacciones Quimicas que proceden via SN-1y
SN-2

3.7 Generalidades de las Reacciones de Eliminacion E-1, E-2 y
Elcb




3.8 Ejemplos de las Reacciones de Eliminacion E-1, E-2 y E1.,
de interés biol6gico

3.9 Generalidades de las Reacciones de Adicion Electrofilica

3.10 Ejemplos de Reacciones de Adicion Electrofilica de
importancia bioldgica

UNIDAD 4. ALDEHIDOS Y CETONAS 6 Resolucion de

4.1 Preparacion de aldehidos y cetonas Problemas

4.2 Reacciones de Adicion Nucleofilica en aldehidos y cetonas

4.3 Adicion Nucleofilica de alcoholes: Formacion de
hemiacetales, acetales, hemicetales y cetales

4.4 Adicion Nucleofilica del amoniaco y sus derivados

4.5 Reacciones de Adicion Nucleofilica. Sintesis de Killani-
Fischer

4.6 Formacién de Carbaniones (enol, enolato) y caracter acido
de los hidrégenos en posicién alfa al grupo carbonilo

4.7 Generalidades de las Reacciones de Condensacién

4.8 Ejemplos de Reacciones de Condensacion de interés

biol6gico
UNIDAD 5. CARBOHIDRATOS 5 Resolucién de
5.1 Definicion de carbohidratos Problemas

5.2 Representacion de la estereoquimica de los carbohidratos y
proyeccion de Fischer

5.3 AzlcaresD y L

5.4 Estructura ciclica de los monosacaridos. Andmeros y efecto
anomérico

5.5 Enlace glicosidico, di- y polisacaridos

5.6 Los ocho monosacaridos esenciales

5.7 Importancia de los carbohidratos

UNIDAD 6. ACIDOS CARBOXILICOS Y SUS 3 Resolucién de

DERIVADOS Problemas

6.1 Fuentes de obtencién de los acidos carboxilicos

6.2 Estructura y propiedades del grupo carboxilo en los &cidos
y sus derivados

UNIDAD 7. AMINAS Y NITRILOS 3 Resolucion de
7.1 Propiedades basicas de las aminas Problemas
7.2 Hidrdlisis y reduccién de nitrilos
7.3 Aminas importantes

7.4 Alcaloides
UNIDAD 8. PROTEINAS 5 Resolucion de
8.1 Estructura y Estereoquimica de los Aminoacidos Problemas

8.2 Formacion de zwitteriones y su Efecto en las Propiedades
de los Aminoacidos

8.3 Enlace Peptidico

8.4 Estructuras de las Proteinas

8.7 Clasificacion de Proteinas

7. Estratégias de aprendizaje

Aspectos tedricos

Evaluacién diagnéstica al inicio del curso

Exposicién de temas por parte del profesor

Resolucién de ejercicios tipo por parte del profesor

Participacion del alumno en la resolucion de ejercicios

Exposicién del alumno de algin topico de Quimica Organica comprendido en las diferentes unidades




que conforman el programa
Tareas

8. Evaluacion de los aprendizajes

Aspectos tedricos

Examen escrito

Tareas

Lectura de articulos de divulgacién sobre un topico de Quimica Organica
Participacion en clase

Resolucién de ejercicios

9. Calificacién

Aspectos tedricos Final
Examen escrito 60%
Participacion 20%
Tareas extraclase (ejercicios, lectura de articulos) 20%

10. Bibliografia

Bésica

Brown, W. H., 2002. Introduccion a la Quimica Organica. Compafiia Editorial Continental. México.
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Carey, F. A., 2008. Organic Chemistry 72 ed., McgrawHill. New York.
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McMurry, J., 2008. Quimica Organica. Grupo Editorial Iberoamerica. México.

Morrison, R. y Boyd, R., 1998. Quimica Organica. 5% ed. Pearson Educacion. México.

Solomons, T. W., 2007. Quimica orgénica. 22 ed. Ed. Limusa Wiley. México.
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Cérdova, J. L., 2001. La Quimica y la Cocina. Coleccién la Ciencia para Todos; 93. Fondo de Cultura
Econdmica. México.

Garritz, A. y Chamizo, J. L., 2003. Del tequesquite al ADN: Algunas Facetas de la Quimica en México.
Coleccion la Ciencia para Todos; 72. Fondo de Cultura Econémica. México.

Romo de Vivar, A. y Delgado, G., 2011. Quimica, Universo, Tierray Vida. Coleccion la Ciencia para
Todos; 51.Fondo de Cultura Econdémica. México.

Véazquez, Y. C., 1990. Como Viven las Plantas. Coleccion la Ciencia para Todos; 48.Fondo de Cultura
Econdmica. México.

Fessenden R. J. and Fessenden J. S., 1986. Quimica Organica. Grupo Editorial Iberoamérica. México.
Fox, M. A.; Whitesell, J. K., 2000. Quimica Organica, 22, Edicion; Adison Wesley Longman.

Fox, R. & Powell, W., 2001. Nomenclature of Organic Compounds. 22 ed. Oxford University. USA.

11. Perfil docente

Profesional del Area Quimico BiolGgica con experiencia en quimica organica.

12. Propuesta de evaluacion del cumplimiento del programa

El programa debe estar en revision y actualizacion constante por parte de Profesores del Area y el
Comité Académico de Carrera.

Realizar dos examenes que retroalimenten la propuesta del contenido del curso, al inicio (examen de
diagndstico) y al final del semestre.




13. Responsables de la actualizacion

M. en C. Arturo Cano Flores

Q. Martha Trinidad Julieta Oliveros Garcia

M. en C. Verénica Mitsui Saito Quezada

Dra. Francisca Leonora Sdnchez Garcia Figueroa

14. Aprobacion

Revisado por: Aprobado por:
Comisidn de Planes y Programas H. Consejo Técnico
Comité Académico de Carrera 11 de noviembre de 2015
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