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1. Datos de identificacion del programa

Nombre de la asignatura: BIOLOGIA MOLECULAR DE LA CELULA I.

Semestre y ciclo escolar al que pertenece: Areay sub area académica
Tercer semestre, Ciclo basico Biologia Molecular, Celular y
Genética

Orientaciéon académica
Biologia del Desarrollo

Namero de horas Fecha de actualizacion
Teodricas: 5 25 de abril de 2013
Préacticas: 0

NUmero de créditos 10

Prerrequisitos (temas aprendidos)

Interacciones quimicas, equilibrio quimico de acidos y bases, nomenclatura de compuestos
orgénicos, mecanismos de replicacién viral, reproduccién de bacterias, patrones estructurales
de algas y hongos.

2. Relacion con el Plan de Estudio

Contribucion de la asignatura al perfil de egreso

La asignatura de Biologia Molecular de la Célula I, permite al egresado analizar a la célula
como la unidad estructural y funcional de los organismos vivos donde se llevan a cabo
procesos fisicoquimicos esenciales para la vida, ademas de examinar la estructura y funcion
biomolecular. También le permite sintetizar los procesos de replicacién, transcripcion y
traduccién, capacitandolo para integrarse en el ambito de la investigacién biomédica y ser
competitivo profesionalmente en el area de la Biologia Molecular.

Introduccion ala asignatura

Se ubica en el tercer semestre del ciclo bésico del area del conocimiento de la Biologia
Molecular Celular y Genética, sincronicamente esta relacionada con las asignaturas de
Plantas sin Semilla y Embriologia Animal; presenta relacion diacrénica con las asignaturas de
Quimica General, Quimica Organica, Virus, Bacterias, Algas y Hongos. Genética, Biologia
Molecular de la Célula Il. El control redox en la expresién genética y Ciclo Celular.

El curso Biologia Molecular de la Célula | proporciona al alumno los conocimientos necesarios
para disefiar protocolos de investigacion relacionados con la estructura y funcion de sistemas
biolégicos.

Al término del curso el alumno serd capaz de analizar los procesos de la replicacion,
reparacion y recombinacion del DNA, asi como evaluar la transcripcién génica como base para
los cursos de Biologia Molecular de la Célula Il, Introducciéon a la Biotecnologia, asi como en
los proyectos de investigacion en el area del conocimiento de la Biologia Molecular, Celular y
Genética.

3. Objetivos del programa

Objetivo General:
Analizar los mecanismos que regulan las funciones celulares, asi como evaluar los procesos
de replicacion, reparacion y recombinacion del DNA.




Objetivos Particulares
Describir las caracteristicas generales de las células.
Revisar las teorias celular y evolutiva.

Explicar las propiedades fisicoquimicas del agua, tipos de enlaces e interacciones con

biomoléculas.
Explicar la estructura y funcién de las biomoléculas.
Analizar las interacciones de las moléculas biologicas.

Establecer la organizacion y distinguir las caracteristicas del material genético.

Resumir la replicacién y reparacion del ADN en procariontes y eucariontes.
Evaluar la transcripcioén y traduccién de la informaciéon genética.

4. Lineas de investigacion

Biologia Celular y Molecular, Biologia de la Reproduccion y Citogenética y Mutagénesis.

5. Orientacion disciplinar

Biologia del Desarrollo.

6. Conocimientos

Conocimiento teérico

Horas

UNIDAD I. INTRODUCCION AL ESTUDIO DE LA CELULA
1.1. Antecedentes y Generalidades
1.1.1 Descubrimiento de la célula
1.1.2 Propiedades basicas de la célula
1.1.3 Tipos de células
1.2. Origen, evolucidn y estructura
1.2.1 Teorias evolutivas
1.2.2 Teoria Celular
1.3. Agua y vida
1.3.1 Propiedades fisicoquimicas del agua
1.3.2 Puentes de hidrégeno
1.3.3 Interacciones del agua con biomoléculas
1.3.4 Disociacion de la molécula del agua y pH.

UNIDAD 2. BIOMOLECULAS ESTRUCTURA Y FUNCION
2.1 La naturaleza de las moléculas biolégicas

2.1.1 Grupos funcionales

2.1.2 Clasificacién de las moléculas bioldgicas de acuerdo a su funcion
2.2 Cuatro tipos de moléculas biol6gicas y sus interacciones

2.2.1 Proteinas

2.2.2 Acidos nucleicos

2.2.3 Lipidos

2.2.4 Carbohidratos

2.2.5 Interaccion proteina-carbohidratos

2.2.6 Interacciones proteina-acidos nucleicos

2.2.7 Interaccion proteina-lipidos

2.2.8 Interaccién acidos nucleicos-carbohidratos

UNIDAD 3. MATERIAL GENETICO Y FLUJO DE INFORMACION EN LOS
SISTEMAS BIOLOGICOS
3.1 Organizacion y caracteristicas del material genético
3.1.1 Virus
3.1.2 Bacterias
3.1.3 Eucariontes
3.1.4 Elementos moviles
3.2 Dogma central de la biologia molecular
3.2.1 Cdbdigo genético
3.2.2 Mutaciones

14

26

40




3.2.3 Clasificacion de mutaciones
3.2.4 Reparacién de mutaciones y evolucién
3.3 Replicacion, reparacion y recombinacién del DNA
3.3.1 Replicacion semiconservativa
3.3.2 Replicacion en células bacterianas
3.3.3 Estructura y funcién de las polimerasas de DNA
3.3.4 La replicacién en células eucariontes
3.3.5 Escisiones de nucledtidos.
3.3.6 Reparacion de escisiones de bases.
3.3.7 Reparacion de la rotura de doble cadena.
3.3.8 Recombinacion.
3.4 Expresion génica: Transcripcion, traduccion y regulacion de la expresion génica
y su manipulacion.
3.4.1 Transito de informacién en la célula.
3.4.2 Transcripcion en procariontes.
3.4.3 Procesamiento RNA en células eucariontes.
3.4.4 Sintesis y procesamiento RNA ribosomal y transferencia.
3.4.5 Sintesis y procesamiento de RNA mensajero.
3.4.6 Traduccion de la informacién genética: Inicio, elongacion y terminacion
3.4.7 Ingenieria Genética.

7. Estrategias de aprendizaje

Aspectos tedricos

Exposicion oral por parte del profesor

Indagacion de articulos (revisiones e investigaciones)
Discusion de articulos

Resolucién de ejercicios y problemas

8. Evaluacion de los aprendizajes

Aspectos tedricos

Examenes departamentales (uno por cada unidad 3 examenes)
Resultados de la indagacién de articulos
Participacion en clase

9. Calificacion

Aspectos tedricos Final
Examenes departamentales 60%
Indagacion y discusién de articulos 20%
Resolucién de ejercicios 20%
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11. Perfil docente

Bi6logo con especialidad en Biologia Celular y Molecular

12. Propuesta de evaluacion del cumplimiento del programa

Reuniones académicas del area del conocimiento, en donde se llevaran a cabo evaluaciones y
actualizaciones de los contenidos programaticos de la carta descriptiva, asi como del tiempo
dedicado a cada unidad, la didactica y formas de evacuacién del curso.




13. Responsables de la actualizacion

Catalina Machuca Rodriguez
Cristina Alvarado Dominguez
Juan José Rodriguez Mercado
Lucila Alvarez Barrera
Reynalda Roldan Pérez
Rodrigo Anibal Mateos Nava
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14. Aprobacién

Revisado por:

Aprobado por:

Comisién de Planes y Programas
Comité Académico de la Carrera de Biologia.

Comité Académico de la Carrera de Biologia
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