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|. Presentacion

a evaluacion del aprendizaje es un proceso que permite medir el grado de adquisicion

de conocimientos 'y competencias por parte de los estudiantes. Para garantizar que esta
evaluacién sea justa, objetiva y alineada con los objetivos de aprendizaje, es fundamental
contar con una tabla de especificaciones (TE) bien estructurada, que permita relacionar
los contenidos ensefados, los niveles cognitivos a evaluar y la ponderacién adecuada de
cada aspecto.

La elaboracién de la tabla de especificaciones puede ser un proceso complejo y
susceptible a errores si no existe una guia clara y estandarizada que oriente a los
docentes. La existencia de diversos formatos utilizados y las diferencias en los enfoques
evaluativos pueden generar inconsistencias que afectan la calidad de las evaluaciones y,
en consecuencia, el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Con base en lo anterior, en este documento se propone un formato y una guia para la
elaboracién de tablas de especificaciones para la carrera de Q.F.B., que también puede
ser utilizadas por profesores de otras carreras. Este documento contiene precargada
mucha de la informacién del Plan de Estudios de la carrera de Q.F.B. asi mismo contiene
las férmulas para el calculo de los componentes de la TE. Lo anterior se presenta en
un formato del programa Excel para facilitar su llenado. Asi mismo la guia se presente
en formato horizontal para explicar de manera detallada cada uno de los pasos para el
llenado de la TE.

Es importante sefialar que el formato de la TE, fue validado por los profesores que
asistieron al curso “la tabla de especificaciones: herramienta educativa para la elaboracion
de evaluaciones en la carrera de Q.F.B.”, quienes con su experiencia docente estuvieron
de acuerdo en realizar esta actividad tan importante para contar con un formato que sea
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empleado por los profesores para la elaboracién de sus evaluaciones. La TE validada no
solo optimiza el proceso evaluativo, sino que también fortalece la equidad y transparencia
en la evaluacidn, beneficiando tanto a estudiantes como a docentes.



Il. Introduccion

os procesos de enseflanza y aprendizaje estdn estrechamente relacionados con

la evaluacidn. Esta ultima tiene gran importancia, ya que permite la deteccidn
de dificultades o errores, analizar sus posibles causas y tomar decisiones para tomar
acciones correctivas en los procesos previos.

La evaluacion del aprendizaje, de acuerdo con Gonzdlez, 1999 (citado en Hernandez
2006): “es la actividad cuyo objetivo es la valoraciéon del proceso y resultados del
aprendizaje de los estudiantes, a los efectos de orientar y regular la ensefianza para el
logro de las finalidades de formacién”

Con base en lo anterior Del Carmen, 1997 (Citado en Franco 2018) afirma que ensefiar,
aprender y evaluar son en realidad tres procesos inseparables. Esta evaluacion se puede
realizar de aspectos como: conocimientos y comprension, aptitudes, actitudes y valores.

En las evaluaciones o exdmenes que realizan los docentes en el aula, en ocasiones no
coinciden o son inadecuados en énfasis y forma de su contenido, con el desarrollo del
maodulo o asignatura. Unos temas se sobreestiman y otros se olvidan o se soslayan. Los
alumnos esperan que en el examen se incluya aquello que ha sido relevante durante
el curso, y que quiza no se incluyan aquellos aspectos poco significativos para fines
del programa o revisados muy superficialmente. La tabla de especificaciones pretende
reducir este problema pues procura la revision de los objetivos y contenidos desarrollados
en extensioén, profundidad y naturaleza durante el curso, para incluirlos de igual manera
en la prueba o examen. Lo anterior se puede resolver mediante el uso de la una Tabla de
Especificaciones, que nos permite obtener evaluaciones validas y confiables.
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Parala Escuela Nacional Preparatoria [ENP] de la UNAM, 2022, la tabla de especificaciones
(TE) es una herramienta que permite planificar los instrumentos convenientes para
evaluar el grado de conocimiento logrado por los alumnos; inclusive, brinda la posibilidad
de comprobar el grado de validez de dichos instrumentos, es decir, si realmente se ajustan
a los propésitos y contenidos de aprendizaje. Indica cémo deben quedar representadas
las distintas areas proporcionalmente en relacién con el niumero total de reactivos.
(ITESM; 2022). Es un esquema mediante el que se determina el numero total de items
de la pruebay los que exactamente van a corresponder a cada bloque de competencias/
destrezas y objetivos y a los contenidos (Garcia, 2020).

Para Santibafiez Riquelme (citado en Franco 2018), la TE es una modalidad de
planificacién sistematica que permite orientar la confeccidon de un instrumento para la
evaluacion de aprendizajes. Con ello, se pretende lograr una seleccidn tanto de objetivos
como de contenidos que constituyan una muestra representativa de los aprendizajes
mas relevantes a considerar en un proceso evaluativo.

De lo anterior, se considera que la TE es un instrumento que permite el ordenamiento
y seleccién de los contenidos académicos relevantes proporcionados a los alumnos
durante un periodo académico, sustentados en los programas y planes de estudio, para
la elaboracién de los correspondientes exdmenes o evaluaciones

Segun Franco, 2018 la elaboracion de la TE previa a la realizacidon de una propuesta de
evaluacidn escrita tiene las siguientes ventajas:

® permite mejorar la elaboracidon de los instrumentos para la evaluacidon de
aprendizajes,

minimiza la subjetividad en la calificacidn de los alumnos,

lleva al docente a clarificar y especificar sus criterios de evaluacion,

puede ser utilizada tanto en evaluacién sumativa como formativa,

muestra al alumno qué se espera de él y cudles son los criterios de evaluacion que
seran utilizados por el docente,

® permite una retroalimentacion al docente y también al estudiante con respecto a
los niveles de aprendizaje logrados acerca de los contenidos que se evaltan.
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De acuerdo con el Instituto Nacional para Evaluacién de la Educacion, (INEE) 2019, la
estructura que toma la TE y su contenido pueden variar de acuerdo con varios factores,
entre los que se pueden mencionar:

a. el propésito de la evaluacidn y la naturaleza del objeto de medida,
b. la especificidad del marco de referencia con que se cuenta,
c. el dispositivo que se construira.

d. el dominio o pericia de los desarrolladores de preguntas que deberdn utilizar la
tabla.

Respecto de lo primero, en el caso de instrumentos que se desarrollan para evaluar
logros de aprendizaje, por ejemplo, tanto el contenido como los procesos cognitivos
son aspectos importantes de las especificaciones de la prueba, y ambas caracteristicas
suelen reunirse en una tabla de especificaciones bidimensional, que cruzan ambas
informaciones. De esta manera, se mapea el marco de referencia -los aprendizajes del
curriculo, digamos-, tanto en la cobertura temdtica, como en la diversa complejidad
de habilidades que se proponen, con el fin de lograr una adecuada representatividad
de aquél.

La TE puede utilizarse en evaluaciones diagndsticas, formativas y sumativas; centrarse en
contenidos de orden declarativo, procedimental y actitudinal; abarcar distintos niveles
cognitivos (conocimiento, comprensién, aplicacion, etc.), asi como instrumentos tan
diversos como por ejemplo las pruebas objetivas, las preguntas abiertas de respuesta
corta y de ensayo.

Enloreferente al empleo de los niveles cognitivos en la TE, emplean diferentes habilidades
de pensamiento de las clasificaciones de Bloom y Anderson, por ejemplo, Garcia, 2020,
emplea de niveles cognitivos de: recordar, comprender y aplicar; la Universidad del
Desarrollo [UDD], 2018, emplea las categorias de comprensidn, analisis y aplicacion.

La funcion principal de la tabla es la de guiar al profesor para que se incluyan en un
examen las preguntas o instrumentos que representen el promedio de aprendizajes que
se imparten en las aulas, evitando que se excedan predominantemente un solo tipo de
contenido o nivel cognitivo.
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En la ENP, 2022, mencionan que los elementos que se puede consignar en una tabla de
especificaciones son los siguientes:

1. Propositos y contenidos didacticos.

N

Aprendizajes esperados (en funcion de los propésitos y contenidos)
Nivel cognitivo o tipo de aprendizaje al que corresponde el aprendizaje esperado.

Numero y tipo de reactivos o instrumentos.

A

Ponderacién por reactivo o instrumento (segun el nivel cognitivo a evaluar, el tipo
de contenidos, o su dosificacidn).

6. Tiempo didactico requerido para la solucién del reactivo o instrumento.

7. Momento de aplicacién (antes, durante o al final de un tema, unidad, mdédulo,
curso, entre otros)

8. Ubicacidn del reactivo o instrumento en la prueba (dato posterior a la elaboracién
del reactivo o instrumento).

Se disefio y elaboré la propuesta de la tabla de especificaciones, tomando como base
los trabajos de diferentes autores (Garcia, 2020; Universidad del Desarrollo, 2018;
Vasquez 2016; Tu guia docente 2021), posteriormente, durante el curso “la tabla de
especificaciones: herramienta educativa para la elaboracidn de evaluaciones en la carrera
de Q.F.B”, se llevd a cabo la validacién del constructo, con la opinién de 19 profesores
asistentes al curso. Para la validacidon se empled “el cuestionario para la validacién de la
tabla de especificaciones”, el cual estuvo integrado de 25 preguntas: 14 de ellas sobre
formato y disefio; 4 sobre la versatilidad en el llenado empleando el programa Excel; 2
preguntas sobre la utilidad para la elaboracion de exdmenes para la asignatura o moédulo
que imparte el profesor; 2 sobre ventajas y desventajas, 2 preguntas sobre la utilidad de
llenado en Excel de la TE y una pregunta sobre sugerencias de mejora a la propuesta. A
todos los profesores que participaron en dicha validacién, mis mas sinceras gracias.

A continuacidn, se presentan los objetivos, propdsito, el formato de la TE, la descripcion
de cada uno de sus componentes, asi como del procedimiento de llenado. Es importante
mencionar que el formato de la Tabla de Especificaciones se realizé en el programa Excel,
el cual se puede descargar haciendo clic en la figura del anexo I.
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lll. Objetivos

® Proporcionar el formato de la Tabla de Especificaciones para que sea
aplicable por los profesores de la carrera de Q.F.B., en sus asignaturas
o modulos para la elaboracion de evaluaciones validas y confiables.

® Proporcionar alos docentes el procedimiento paso a paso del llenado
del formato de la Tabla de Especificaciones.
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IV. Proposito

| propésito de este documento es brindar a los docentes el formato de
E una Tabla de especificaciones, asi como el procedimiento para sullenado,
con la finalidad de coadyuvar en la elaboraciéon de evaluaciones validas y
confiables que elaboran los profesores en las diferentes asignaturas que
imparten los docentes en la carrera de Q.F.B.
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V. Descripcion de los
componentes de la tabla
de especificaciones

n la figura 1 se presenta el formato que tiene la Tabla de Especificaciones, la cual se
divide en tres secciones: A. Datos de representatividad institucional, B. Caracteristicas
del examen y C. Informacidn sobre el disefio del examen o evaluacién . Es importante

mencionar que en el anexo |, se encuentra el enlace para poder descargar el formato de
la Tabla de Especificaciones.

En el cuadro 1, se describen de manera puntual cada uno de los componentes de la tabla
de la Tabla de Especificaciones.
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2 UNIVERSIDAD NACIONAL AUTGNOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ZARAGOZA
SECCION A Q‘r_ﬂ CARRERA DE QUIICA F ARMACEUTICO BIOLOGICA 144
— p= ‘TABLA DE ESPECIFICACIONES _
MATEMATICAS |
Marco de referencia Contenido Profesor (es)
SECCION B
Semestre
Semestre lectivo
=
=
[Total de preguntas del examen:
SECCIONC
=

Fecha de elaboracién:

[Fecha g eteaion

FIGURA 1. Formato de

la Tabla de Especificaciones.

CUADRO 1. Descripciéon de los componentes de la Tabla de Especificaciones.

SECCION COMPONENTE
A. Representatividad | Logotipo e
institucional institucion

DESCRIPCION

Colocar el nombre y logotipos de las
instituciones UNAM vy FES Zaragoza.

Nombre de la
asignatura o
modulo

Colocar el nombre de la asignatura de donde
se realizard la Tabla de
Especificaciones.

Marco de
B. Caracteristicas referencia

del examen

Colocar el sustento académico del origen del
examen o evaluacidn, como pueden ser: plan
de estudios, programa analitico, temario,
manual de practicas, proyecto, entre otros.

Clave y nombre
del médulo o
asignatura

Seleccionar del menu desplegable la clave y
nombre de la asignatura con base en el plan
de estudios de la Carrera de Q.F.B.
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SECCION

B. Caracteristicas
del examen

COMPONENTE

Componente

DESCRIPCION

Seleccionar de menu desplegable el
componente de la asignatura: teoria,
laboratorio, seminario, taller, clinica, seguin
corresponda.

Contenido

Seleccionar el marco referencial de donde
se elaborara la evaluacién o examen.
Seleccionar del menu desplegable: unidad,
practica, proyecto, seminario o tema.

Descripcion

Colocar el nombre de la unidad, practica,
proyecto, seminario o tema, segun
corresponda.

Semestre

Colocar el semestre en donde se ubica la
asignatura o médulo.

Seleccionar del menu desplegable el
semestre que corresponda.

Semestre lectivo

Colocar el semestre en el cual se aplicara el
examen o evaluacidn. Se desplegard un menu
en donde se podra elegir el semestre lectivo.

Profesores

Colocar el nombre o nombres de los
profesores que participaron en el disefio y
elaboracién del examen o evaluacién.

Total, de preguntas
del examen

Colocar el numero total de preguntas del que
constara el examen.

C. Informacion
sobre el disefio
del examen o
evaluacion

Objetivos de
aprendizaje

Colocar los objetivos que permiten guiar

la ensefianza y dirigir el aprendizaje de los
alumnos. Esto se sustentaran en el marco

de referencia de la asignatura o médulo que
puede ser un programa analitico, una unidad,
una practica, un proyecto, entre otros. Con la
finalidad de establecer una codificacion para
cada una de las preguntas que se deriven de
la tabla de especificaciones los objetivos de
aprendizaje deberdan numerarse.
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SECCION

C. Informacién
sobre el disefio
del examen o
evaluacion

COMPONENTE

Resultados de
aprendizaje

DESCRIPCION

Describir los conocimientos y habilidades que
el alumno debe comprender y aplicar como
resultado de lo aprendido, de acuerdo con
cada uno de los objetivos de aprendizaje.
Con la finalidad de establecer una
codificacion para cada una de las preguntas
que se deriven de la tabla de especificaciones
los resultados de aprendizaje deberan
numerarse.

Ponderacién para
el resultado de
aprendizaje

Con base en la experiencia académicay la
forma en la que se imparten los contenidos,
el profesor asignara el peso o porcentaje (%)
a cada uno de los resultados de aprendizaje.
La ponderacidn total deberd ser del 100 %

Niveles cognitivos

Aparecen los 6 niveles cognitivos de la
taxonomia de la Taxonomia de Bloom.

Con la finalidad de establecer una
codificacion para cada una de las preguntas
que se deriven de la tabla de especificaciones
los niveles cognitivos estaran numerados de
la siguiente manera:

1.- Conocimiento.

2.- Comprension.

3.- Aplicacion.

4.- Andlisis.

5.- Sintesis.

6.- Evaluacion.

Ponderacién del
nivel cognitivo

En este apartado, de acuerdo con la
experiencia académica del profesor, asignara
el peso o porcentaje (%) que considere
pertinente para cada uno de los niveles
cognitivos de la Taxonomia de Bloom. La
ponderacion total debera ser del 100 %.
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SECCION

C. Informacién
sobre el disefio
del examen o
evaluacion

COMPONENTE

Total, de
preguntas para
cada resultado de
aprendizaje

DESCRIPCION

Colocar con base en los porcentajes
asignados en las ponderaciones para el
resultado de aprendizaje y de la ponderacion
del cognitivo, el nimero de preguntas que
corresponderan a cada uno de los resultados
de aprendizaje.

La forma de calcularlos se describe mas
adelante.

Tipo de reactivo

Seleccionar del menu desplegable el tipo
de pregunta que se realizard, entre las que
se encuentran: cuestionamiento directo,
jerarquizacion u ordenamiento, eleccion
de elementos, relacion de columnas,
multirreactivo, doble alternativa y
complementacién.

Total, de preguntas
por nivel cognitivo
y por resultados
de aprendizaje

Indicar el nimero de preguntas que
corresponden a cada nivel cognitivo, con
base en los porcentajes asignados por el
profesor. Asi mismo se colocara el nimero
total de preguntas de los resultados de
aprendizaje, que correspondera al nimero
total de preguntas del examen o evaluacion.

Fecha de
elaboracién

Colocar la fecha de elaboracidon del examen.

Fecha de
aplicacién

Colocar la fecha de aplicacién del examen.

19







VI. Procedimiento de
llenado de la tabla de
especificaciones

Acontinuacién, se describird paso a paso el llenado de la Tabla de Especificaciones
para cada una de sus secciones. Se indica con un recuadro color rojo cada una de las
celdas en las que se debe dar clic para seleccionar la opcion que corresponda.

VI.1. SECCION A
Representatividad institucional

Esta seccion corresponde a la representatividad institucional, la cual cuenta ya con los
nombres de las instituciones (UNAM y FES Zaragoza) con sus correspondientes logotipos.

VI.2. SECCION B
Caracteristicas del examen

1.- Para seleccionar la asignatura de la que se realizard la Tabla de Especificaciones dar
clic en la celda por debajo del Titulo, como se indica en la figura 2.
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FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ZARAGOZA
CCARRERA DE QUIMICA FARMACEUTICO BIOLOGICA

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO {F
TABLA DE ESPECIFICACIONES o | e d

Marco de Profesor (es)

FIGURA 2. Celda para seleccion de la asignatura.

Aparecerd una flecha del lado derecho, que al dar clic se desplegard un menu en donde
apareceran las asignaturas del Plan de Estudios de la Carrera de Q.F.B, aqui se podra
elegir la asignatura que corresponda. Seleccione la celda y observe el menu desplegable.
(Figura 3).

_ _
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ZARAGOZA

CARRERA DE QUIMICA FARMACEUTICO BIOLOGICA

FiSICA -

FISICA
MATEMATICAS |

Quimica

DESARROLLO PERSONAL

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

LABORATORIO DE CIENCIA BASICA |

MATEMATICAS |

. QuiMICA L

Jaomodulo B se\inario DE PROBLEMAS SOCIOECONGMICOS DE MEXICO
FISICOQUIMICA |

LABORATORIO DE CIENCIA BASICA Il

MATEMATICAS Il

FIGURA 3. Seleccién de la asignatura.

2.- Para la seleccién del marco de referencia. Dar clic en la celda marcada con el cuadro
rojo. (Figura 4).
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Marco de referencia Contenido Pr
Descripcion
ave y nombre de |a asignatura o modulo Semestre

Componente Semestre lectivo

FIGURA 4. Seleccién del marco de referencia

Aparecerd una flecha del lado derecho, que al dar clic se desplegard un menu, en donde
se podra elegir el marco de referencia que sustentara el examen o evaluacién. Seleccione
la celda y elija la opcién del menu desplegable las opciones del marco de referencia
como: Plan de Estudios, Programa sintético, Programa Analitico, entre otros. (Figura 5).

Marco de referencia

Plan de Estudios —

Plan de Estudios
Programa sintético
Programa analitico
Manual de practicas
Protocolo —
Proyectos
Temario

Carta descriptiva
Otro

FIGURA 5. Seleccién del Marco de Referencia
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3.- Para la seleccionar la “clave y nombre de la asignatura”. Dar clic en la celda indicada
en el cuadro rojo. (Figura 6).

Contenido Profesor (es)

FIGURA 6. Seleccién de clave y nombre de la asignatura o médulo

Aparecerd una flecha del lado derecho, que al dar clic se desplegard un menu. Seleccione
la celda, y del menu desplegable seleccione la clave y la asignatura o médulo con base en
el Plan de Estudios vigente de la carrera de Q.F.B. (Figura 7).

Clave y nombre de la asignatura o modulo Semestre

FIGURA 7. Seleccién de clave de la asignatura o mddulo con base en el Plan de Estudios

4 .- Para seleccionar el “Componente” dar clic en la celda que indica el cuadro rojo.
(Figura 8)

natura o modulo

002 ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

1108 LABORATORIO DE CIENCLA BASICA |
1109 MATEMATICAS |

1110 QUIMMICA |

FIGURA 8. Seleccién del componente.
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Aparecerd una flecha del lado derecho, que al dar clic se desplegara un mendu, Seleccione
la celda, y del menu desplegable podrd elegir entre teoria, laboratorio, seminario, entre
otras. (Figura 9)

Componente Semestre lectivo

FIGURA 9. Seleccion de tipo de componente.

5.- Para la seleccionar el “contenido”, dar clic en la celda que indica el cuadro rojo.
(Figura 10)

Componente

Laborateric
Seminario
Taller

Clinica

FIGURA 10. Seleccién del contenido

Aparecerd una flecha del lado derecho, que al dar clic se desplegard un mend, Seleccione
la celda, y del menu desplegable el tipo de contenido: practica, proyecto, seminario, tema,
entre otros, que tendrd relacién directa con el marco de referencia y con el componente
de la asignatura o médulo. (Figura 11)
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Contenido Propfesor (¢

~ |

Proyecto

Seminario

Tema

Unidad tematica
Examen global
Examen exstraordinario

FIGURA 11. Seleccién del tipo de contenido

6.- Seleccione la celda “Descripcién” y anote el nombre de la practica, proyecto, seminario,
tema, unidad tematica, examen global o examen extraordinario segun corresponda al

marco de referencia de la asignatura o mddulo. (Figura 12).

Contenido Pro

Descripcion

holisln Soraocteo
FIGURA 12. Anotaciéon del nombre del contenido.

7.- Para la seleccionar el “Semestre”, dar clic en la celda que indica el cuadro rojo. (Figura

13).

modulo Semestre

FIGURA 13. Seleccidn del semestre.
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Aparecerd una flecha del lado derecho, que al dar clic se desplegara un menu, en donde
se seleccionara el “Semestre” en donde se encuentra ubicado la asignatura o mdédulo, de
acuerdo al Plan de Estudios. (Figura 14).

|o médulo} Semestre

SEGUNDO
TERCERD |

CUARTO
GUINTO
SEXTO
OCTAVD
NOVEND

FIGURA 14. Seleccidn del semestre de acuerdo al Plan de Estudios.

8.- Para la seleccionar el “Semestre lectivo”, dar clic en la celda que indica el cuadro rojo.
(Figura 15)

Semestre lectivo

FIGURA 15. Seleccién del semestre lectivo

Aparecerd una flecha del lado derecho, que al dar clic se desplegard un menu, en donde
ser podra elegir el “Semestre lectivo” en el cual se aplicard el examen o evaluacién. El
menu considera para elegir desde el semestre lectivo 2024-1 hasta el 2027-2. (Figura 16).

27



La tabla de especificaciones para la evaluacion del aprendizaje:
formato y procedimiento de llenado.

Semestre lectivo

024
2024-2
20251
2025-2
2026-1
2026-2
20271
20272

FIGURA 16. Seleccién del semestre lectivo (2024-1 a 2027-2).

9.- En la celda de profesores se colocara el nombre o los nombres de los profesores que
participaron en la elaboracién de la tabla de especificaciones del examen o evaluacion.
(Figura 17).

| § |[Profesor (es)

FIGURA 17. Nombre de los profesores que elaboraron la tabla de especificaciones.
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VI.3. SECCION C
Informacion sobre el diseno del examen
o evaluacion

La descripcién de esta seccidon se realiza mediante dos ejemplos para apoyar en el
cumplimentado de los datos requeridos.

Ejemplo 1

Se desarrollara la Tabla de especificaciones de la evaluacién del tema “Implementacion
de un plan farmacoldgico” de la asignatura de farmacoterapéutica del décimo semestre
de la carrera de Q.F.B. Es importante mencionar que se contd con el consentimiento
informado del profesor para poder emplear su ejercicio en este documento.

1. Se completaran los datos correspondientes a la SECCION B, como se ha descrito
anteriormente. (Figura 18).

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORE S ZARAGOZA
CARRERA DE QUIMICA FARMACEUTICO BIOLOGICA
TABLA DE ESPECIFICACIONES

FARMACOTERAPEUTICA

HC

2} \g& UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO {F

Marco de i i Profesor (es)
Tema

Plan de Estudios
Implementacién del plan farmacolégico

Clave y nombre de I asignatura o médulo Semestre
1919 FARMACOTERAPEUTICA

Semestre lectivo
e 20241

FIGURA 18. Llenado de la seccién B de la Tabla de Especificaciones.

2. Establecer el total de preguntas que constara el examen o evaluacion, en este ejemplo
serd de 50, como se indica en el Figura 19.
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T¥ 3 UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
% 5 5 FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ZARAGOZA ¥
e Pae), CARRERA DE QUIMICA FARMACEUTICO BIOLOGICA b
R TABLA DE ESPECIFICACIONES PR
FARMACOTERAPEUTICA
Marco de i Profesor (es)
Tema
Plan de Estudios b
Implementacion del plan farmacologico
Clave y nombre de la © médulo
1919 FARMACOTERAPEUTICA
Components Semestre lectivo
Teoria 20241
[ [Fotai de preguntas del examen: 80 11

FIGURA 19. Total de preguntas de la evaluacién o examen.

3. Anotar los objetivos que guian la ensefianza y el aprendizaje de los alumnos. Esto se
sustentara en el marco de referencia de la asignatura o médulo que puede ser un
programa analitico, una unidad, una practica, un proyecto, entre otros. En el ejemplo,
se muestra el objetivo de uno de los temas contemplados en el programa sintético de la
asignatura de Farmacoterapéutica, ubicado en el Plan de Estudios de la carrera de Q.F.B.

Con la finalidad de establecer una codificacién para cada una de las preguntas que se
deriven de la tabla de especificaciones los objetivos de aprendizaje deberdn numerarse.

Es importante que los objetivos se redacten en tiempo futuro iniciando con la frase:
“El alumno.......", como se observa en el Figura 20.

Objetivos de aprendizaje Resultados de aprendizaje

1. El alumno implementara un plan farmacolégico|

FIGURA 20. Celda en donde se colocarén los objetivos de aprendizaje.
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4. Describir en la celda de “resultados de aprendizaje”, los conocimientos y habilidades
que el alumno debe comprender y aplicar como resultado de lo aprendido, de
acuerdo con cada uno de los objetivos de aprendizaje. Estos seran determinados por la

experiencia del o de los profesores que imparten el mddulo o asignatura.

Con la finalidad de establecer una codificacidon para cada una de las preguntas que
se deriven de la tabla de especificaciones los resultados de aprendizaje deberan

numerarse.

Estos resultados de aprendizaje deberdn ser redactados en tiempo presente, como se

observa en el Figura 21.

Objetivos de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

1.- El alumno implementara un plan farmacolégico

1.- Identifica las caracteristicas del paciente,
enfermedad y tratamiento que pueden
modificar |a respuesta al tratamiento.

2.- Explica la relacidn entre paciente,
enfermedad y tratamiento para la presencia
de problemas relacionados a los
medicamentos.

3.- Elabora un diagrama para la identificacidn
de problemas relacionados a los
medicamentos

4 - Analiza en un caso clinico las
caracteristicas del paciente para la
identificacion de problemas relacionados a
los medicamentos

5.- Desarrolla un plan farmacoterapéutico
que pemita solucionar los problemas
relacionados a los medicamentos

6.- Interpreta la importancia de
implementacidn deun plan farmacoterapéutico
para la disminucidn de |la morbilidad

FIGURA 21. Resultado de aprendizaje.
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5.- Colocar en “la ponderacién del resultado de aprendizaje”, el porcentaje (%) que de

acuerdo con su experiencia debe tener cada uno de los resultados de aprendizaje. La

suma de la ponderacion de los resultados de aprendizaje debe ser igual a 100%.

En este ejemplo, la profesora determiné los porcentajes que indican en el recuadro rojo.

(Figura 22).

Objetivos de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Ponderacion par:
el resultado de
aprendizaje (%)

1.- Identifica las caracteristicas del paciente,

enfer dad y tratamiento que pueden

1.- El alumno impl itara un plan far

modificar la respuesta al tratamiento.

30

2.- Explica la relaciéon entre paciente,
enfermedad y tratamiento para la presencia
de problemas relacionados a los
medicamentos.

10

3.- Elabora un diagrama para la identificacion
de problemas relacionados a los
medicamentos

10

4 .- Analiza en un caso clinico las
caracteristicas del paciente para la
identificacién de problemas relacionados a
los medicamentos

20

5.- Desarrolla un plan farmacoterapéutico
que pemita solucionar los problemas
relacionados a los medicamentos

20

6_- Interpreta la importancia de
implementaciéon deun plan farmacoterapéutico
par la disminucién de la morbilidad
farcoterapéutica

10

FIGURA 22. Ponderacién de los resultados de aprendizaje.

6. Determinar de manera simultdnea y con base en la experiencia de los docentes los

niveles cognitivos y la ponderacion (%) de cada uno de ellos, que seran considerados

en la elaboracién del examen o evaluacién. La suma de la ponderacién de los niveles

cognitivos debe ser igual a 100%.

Con la finalidad de establecer una codificacion para cada una de las preguntas

que se deriven de la tabla de especificaciones los niveles cognitivos estaran

numerados de la siguiente manera:
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1
2
3
4.
5
6

. Conocimiento.
. Comprensioén.

. Aplicacion.

Anilisis.

. Sintesis.

. Evaluacion.

En este ejemplo la profesora determino los niveles cognitivos y porcentajes que se
observan en el Figura 23.

Es importante mencionar que en el anexo Il de este documento se encuentran la
descripcidn de cada uno de los niveles taxondmicos de Bloom.
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7. Determinar el nimero de preguntas para cada uno de los resultados de aprendizaje,
se emplea la siguiente férmula:

Numero de preguntas por resultado de aprendizaje= (Total de preguntas del examen
/100) (Porcentaje asignado a cada resultado de aprendizaje) (Figura 24).

Para el resultado de aprendizaje “1.- Identifica las caracteristicas del paciente,
enfermedad y tratamiento que pueden modificar al tratamiento” =

(50/100) (30) = 15.

| Total de preguntas del examen: 50 |I

el resultado de
aprendizaje (%)

— — -
enfermedad y tratamiento que pueden &

2.- Esplica larelacién enuie paciente,
enfermedad y tratamiento parala presencia 0

3.-Elabora un diagiama parala
identificacién de problemas relacionados a
los medicamentos

4.~ Analiza en un caso clinico las

identificacién de problemas relacionados a
entos.

5~ Desanollaun plan famacoterapéuticn
que pemita salucionar los problemas o
relacionados alos medicamentos

B.- Interpretala importancia de
implementacién deun plan
farmacoterapéutioo par la disminucién dela
morbiiidad farcoterapéutica

Total de preguntas por nivel cognitivo y resultados de aprendizaje

FIGURA 24. Célculo del nimero de preguntas por resultado de aprendizaje.

NOTA. El mismo célculo se haria para el resto de los resultados de aprendizaje.

8. Determinar el numero total de preguntas para cada nivel cognitivo se empleard la
siguiente férmula:

Numero de preguntas por nivel cognitivo= (Total de preguntas del examen / 100) (el
porcentaje asignado a cada nivel cognitivo) (Figura 25).
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Para el nivel cognitivo de “Conocimiento” = (50/100) (30)= 15.

Teactvo

Total de preguntas del examen: 50

Nivel cognitivo
Ponderaciy ra IoIe
Objetivos de aprendizaje Resultados de aprendizaje el re: de 4 6
RO ] racion de nivel
20 0
e = -
o enfermedad y tratamiento que pueden =5
2.- Enplica larelacién entre paciente,
enfermedad ytratamiento parala presencia 0
de problemas relacionados alos
3.~ Elabora un diagiamaparala
identificacién de problemas relacionados a o
los medicamentos
4.~ Analiza en un caso olinico las
caracteristicas del paciente parala 20
identificacién de problemas relacionados
los medicamentos
5 - Desarrolls un plan farmacoterapéutico
que pemita solusionar los problemas o
relacionados a los medicamentos
6.~ Interpretalaimportancia de.
implementacion deun plan o
farmacoterapéutico par la disminucién de la
Total de ivel ey de iz ai 5 0 5

FIGURA 25. Célculo del nimero de preguntas para el nivel cognitivo de conocimiento.

Nota. El mismo calculo se haria para el resto de los niveles cognitivos.

9. Calcular el nimero de preguntas por resultado de aprendizaje y por nivel cognitivo, se
emplea la siguiente férmula:

Numero de preguntas por resultado de aprendizaje y nivel cognitivo= (Total de
preguntas por nivel cognitivo /100) (porcentaje asignado a cada resultado de
aprendizaje).

En este ejemplo:

® Para calcular el nUmero de preguntas para el resultado de aprendizaje 1, con el
nivel cognitivo de “conocimiento” =(15/100) (30) =4.5.
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® Para calcular el nUmero de preguntas para el resultado de aprendizaje 2, con el
nivel cognitivo de “comprension” =(5/100) (10) =

Se emplearia la misma formula para calcular el resto de los resultados de aprendizaje
y niveles cognitivos.

Se debe tener cuidado que la suma “total de preguntas por resultados por resultado

de aprendizaje y niveles cognitivos” sean igual al nimero total de preguntas del
examen. (Figura 27).

I'Tunaemunmuemm:so % |

Nivel cognitivo
Ponderacion para TS Ms Evaluacid
Objetivos de j dgendizaie | el resultado de = o
S Pmlenciil de nivel c -tno ()

.- Analiza en un case clinicolas
caracteristicas del paciente parala
identificacién de problemas relacionados a
los medicamentos

5.- Desanolla un plan farmacoterapéutico
que pemita solucionar los problemas:
relacionados 2 los medicamentos.

: 20
6.~ Interpreta la importancia de
implementacién deun plan 3
famacoterapéutico par la disminucién de la ‘
motbilidad farcoterapéutica
5

Total d I cognitivo 0

1-Identificalas caracteristicas del pacient Sy

1-Elal . e i enfermedad y tratamiento que pueden %
2-Explica larelacién ente paciente, N
enfermedad y tratamiento para la presencia 0
de problemas relacionados a los
3.~ Elabora un disgrama parala
los medicamentas i

FIGURA 27. Preguntas por resultado de aprendizaje y nivel cognitivo.

10.Eliminar las preguntas con decimales, y con base en su experiencia y el objetivo del
examen determinard el reacomodo de estas, de acuerdo con la importancia cada
resultado de aprendizaje y nivel cognitivo. Se debera tener cuidado que se respeten el
numero total de preguntas por resultado de aprendizaje y nivel cognitivo, y el nimero
total de preguntas del examen. (Figura 28).
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1.-Identifica las caracteristicas del paciente,
enfermedad y tratamiento que pueden
modificar la respuesta al tratamiento.

6.~ Interpreta laimportancia de
implementacién deun,

famacaterapéutico par a disminucién dela
morbiidad farcoterspéutica

FIGURA 28. Preguntas por nivel cognitivo.

11.Determinar el tipo de preguntas que se realizaran para cada resultado de aprendizaje
y nivel cognitivo. Para lo anterior, se encuentra la celda titulada “Tipo de reactivo “que
al dar clic aparecera un menu desplegable que permitira elegir el tipo de pregunta, que
se pueden realizar para el examen:
a) Cuestionamiento directo.
b) Jerarquizacién u ordenamiento.
c) Eleccion de elementos.
d) Relacion de columnas.
e) Multirreactivo.

f) Doble alternativa.

g) Complementacion. (Figura 29).
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Tipo de
reactivo

izacion u ordena
n de elementos

FIGURA 29. Seleccidn del tipo de reactivo.

12.Colocar entre paréntesis el numero de preguntas y tipo de preguntas. (Figura 30)

Resultados de aprendizaje

1.-Identifica las caracteristicas del paciente,
enfermedad y tratamiento que pueden
modificar la respuesta al tratamiento.
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La informacidn se interpretaria de la siguiente manera:

“De las cuatro preguntas para el resultado de aprendizaje 1 y nivel cognitivo
“conocimiento”, dos preguntas serian de cuestionamiento directo y 2 serian de
eleccion de elementos”, lo anterior se sefiala en el recuadro rojo. (Figura 31).

FIGURA 31. Interpretacién del nimero de preguntas por
nivel cognitivo y resultado de aprendizaje.

El propdsito de numerar los objetivos de aprendizaje, los resultados de aprendizaje y
los niveles cognitivos, es establecer una codificacién para cada una de las preguntas
que se generen a partir de la Tabla de Especificaciones.

Por ejemplo:

La codificacién de las 4 preguntas del nivel de conocimiento se muestra en el Figura 32
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Total de preguntas del examen: 50 |

Ponderacion para
Objetivos de aprendizaje Resultados de aprendizaje el resultado de
aprendizaje (%)

1.- Identifica las caracteristicas del paciente,
enfermedad y tratamiento que pueden

modificar |a respuesta al tratamiento. =t

1.- El alumno implementara un plan farmacoldgico

FIGURA 32. Codificacidn de las preguntas del nivel cognitivo de “conocimiento”.

La interpretacion seria la siguiente:

® 1.1.1.1a. (objetivo de aprendizaje 1, resultado de aprendizaje 1, conocimiento,
pregunta 1 de tipo cuestionamiento directo).

® 1.1.1.2a. (objetivo de aprendizaje 1, resultado de aprendizaje 1, conocimiento,
pregunta 2 de tipo cuestionamiento directo).

® 1.1.1.1b. (objetivo de aprendizaje 1, resultado de aprendizaje 1, conocimiento,
pregunta 1 de tipo jerarquizacion u ordenamiento).

® 1.1.1.2b. (objetivo de aprendizaje 1, resultado de aprendizaje 1, conocimiento,
pregunta 2 de tipo jerarquizacion u ordenamiento).

La codificacion anterior permitird una mejor elaboracidn y clasificaciéon al momento
de desarrollar cada una de las preguntas del examen o evaluacién derivado de la Tabla
de Especificaciones.

13.Finalmente, colocar las fechas de elaboracidon y aplicacion del examen o evaluacion.
(Figura 33)
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Fecha de elaboracion: Fecha de aplicacion:

FIGURA 33. Fechas de elaboracién y aplicaciéon de exdmenes.

Ejemplo 2

Se desarrollard la tabla de especificaciones para la evaluacién de la practica de “Familia
Micrococcaceae” del Laboratorio del médulo de Bacteriologia y Micologia Médicas, del
décimo semestre de la carrera de Q.F.B. Este ejercicio fue realizado por el autor de este
documento.

1. Se completardn los datos correspondientes a la SECCION B, como se ha descrito
anteriormente, (Figura 34).

*X UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO !
\’5 FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ZARAGOZA (]
< D) CARRERA DE QUIMICA FARMACEUTICO BIOLOGICA x| B
= <25 TABLA DE ESPECIFICACIONES ! ey
BACTERIOLOGIA Y MICOLOGIA MEDICAS
Marco de referencia Contenido Profesor (es)
Prictica
Manual de practicas Descripcion
Famiia Micrococcaceae
Clave y nombre de la asignatura o modulo Semestre
1923 BACTERIOLOGIA Y MICOLOGIA MEDICAS P
Componente Semestre lectivo
Laboratorio 244

FIGURA 34. Llenado de la seccion B de la Tabla de Especificaciones.

2. Establecer el total de preguntas que integran el examen o evaluacién, en este ejemplo
serd de 20, como se indica en el recuadro rojo. (Figura 35)
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25 UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO \
%\’5 FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ZARAGOZA ( gx
% CARRERA DE QUIMICA FARMACEUTICO BIOLOGICA ) bl
3 TABLA DE ESPECIFICACIONES i e
BACTERIOLOGIA Y MICOLOGIA MEDICAS
Marco de referencia Contenido Profesor (es)
Practica
Manual de practicas Descripcién
Familia Micrococcaceae
Clave y nombre de la asignatura o médulo Semestre
1923 BACTERIOLOGIA Y MICOLOGIA MEDICAS Deano
Componente Semestre lectivo
Laboratorio 202441
I ‘Total de preguntas del examen: 20 | I

FIGURA 35. Total de preguntas del examen

3. Colocar los objetivos que permiten guiar la ensefianza y dirigir el aprendizaje de los
alumnos. Esto se sustentaran en el marco de referencia de la asignatura o médulo
gue puede ser un programa analitico, una unidad, una practica, un proyecto, entre
otros. En el ejemplo, se muestra el objetivo de la practica 1 “Familia Micrococacceae”
del manual de practicas del laboratorio de Bacteriologia y Micologia Médicas, de
la asignatura del mismo nombre, ubicada en el décimo semestre de la Orientacion
Bioquimica Clinica del Plan de Estudios de la carrera de Q.F.B.

Con la finalidad de establecer una codificacién para cada una de las preguntas que
se deriven de la tabla de especificaciones los objetivos de aprendizaje deberan

numerarse.

Es importante que los objetivos se redacten en tiempo futuro iniciando con la frase:
“El alumno.......", como se observa en el Figura 36.
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IToial de preguntas del examen: 20 I

Objetivos de aprendizaje

1.- El alumno realizara el diagndstico microbioldgico de
los géneros bacterianos: Micrococcus.
Stomatococcus. Planococcus y Stapphylococcus que
causan infeccicon en la piel v musculo esquelético._

FIGURA 36. Objetivos de aprendizaje.

4. Describir en los resultados de aprendizaje, los conocimientos y habilidades que el
alumno debe comprender y aplicar como resultado de lo aprendido, de acuerdo con
cada unode los objetivos de aprendizaje. Estos seran determinados por la experiencia
del o de los profesores que imparten el médulo o asignatura.

Con la finalidad de establecer una codificacion para cada una de las preguntas que
se deriven de la tabla de especificaciones los resultados de aprendizaje deberdn

numerarse.

Estos resultados de aprendizaje deberdn ser redactados en tiempo presente. (Figura
37).
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ITotaI de preguntas del examen: 20 I

Objetivos de aprendizaje Resultados de aprendizaje

1.- El alumino realizara =1 diagndstico microbioldgico dell | 1.- Describe las caracteristicas

los géneros bacterianos: Micrococous, morfofisiolSgicas de los géneros
Stomatococcus, Planococcus y Stapphylococcus quell | Micrococcus, Stomatococcus, planococcus
causan infeccion en la piel y mibsculo esquelético. y Staphylococcus

2.- De=cribe las caracteristicas
morfofisioldgicas de las especies S. aureus y
S epidermidi=s

3.- Explica larealizacion de las tomas de
muestra para piel y misculos esquelético

4.- Explica =l Fundamenta de la tincidn de
Gram

5.- Realiza la tincidn de Gram

E.- Explica =l Fundamento 2 interpretacicon de
medios de cultivo pruebas bioquimicas y
prusebas especiales para la identificacidn de S
aureus, S. epidermidi= y =l género
ricrococcus

7.- Oiagno=stica al agente cau=al de una
infeccidn causada por S. aursus o S.
epidermidis de un simulador clinico [caso
clinico

FIGURA 37. Resultados de aprendizaje

5. Colocar en la “ponderacion del resultado de aprendizaje”, el porcentaje (%) que de
acuerdo con la experiencia del profesor debe tener cada uno de los resultados de
aprendizaje. La suma de la ponderacion de los resultados de aprendizaje debe ser
igual a 100%.

En este ejemplo, el profesor determind los porcentajes que indican en el recuadro
rojo. (Figura 38).
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Total de preguntas del examen: 20

Ponderacion
para el
resultado de
aprendizaje (%)

Objetivos de aprendizaje Resultados de aprendizaje

1.- El alumno realizar el diagnéstico microbioldgico de | 1.- Describe las caracteristicas

lo=s géneros bacterianos: Micrococcus, morfofisioldgicas de los géneros 10
Stomatococcus, Planococcous y Stapphylococcus que | Misrococeus, Stomatococcus, planococc
causan infeccidn en la piel y misculo esquelético. u Staphylococcus

2.- Describe las caracteristicas
morfofisioldgicas de las especies S. aureus

S epidermidis 10
2.- Explica la realizacion de las tomas de
muestra para piel y misculos esquelético 20
4 .- Explica el fundamento de la tincidn de
Gram

10
5.- Realiza la tincidon de Gram

10

E.- Explica el fundamento & interpretacidn de
medios de cultive pruebas biogquimicas y
pruebas especiales parala identificacidn de 3.
aureus, S. epidermidis y el género
MMicrococcus

7.- Diagnostica al agente causal de una
infeccidn causada por 5. aureus o S,
epidermidi=s de un simulador clinico (caso
clinico

FIGURA 38. Ponderacidn del resultado de aprendizaje.

6. Determinarde manerasimultdneayconbase enlaexperienciadel profesor o profesores
los niveles cognitivos y la ponderacién (%) de cada uno que serdn considerados en
la elaboracién del examen o evaluacidon. La suma de la ponderacion de los niveles
cognitivos debe ser igual a 100%.

Con la finalidad de establecer una codificaciéon para cada una de las preguntas
que se deriven de la tabla de especificaciones los niveles cognitivos estaran
numerados de la siguiente manera:

1.- Conocimiento.

2.- Comprension.
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3.- Aplicacion.

4.- Andlisis.

5.- Sintesis.

6.- Evaluacion.

En este ejemplo el profesor determiné los niveles cognitivos y porcentajes que se

observan en el Figura 39. Es importante observar en este ejemplo, que el profesor,
selecciond sélo 3 de los niveles cognitivos.

En el anexo Il se encuentra la descripcidn de los niveles cognitivos de Bloom.

2.- Describe las caracteristicas
morfofisioldgicas de las especies S. aureus y
'S epidermidis

3.- Explica la realizacion de las tomas de
muestra para piel y misculos esquelético

- Explica el fundamento de la tincién de

FIGURA 39. Ponderacidn de los niveles cognitivos
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7. Determinar el nimero de preguntas para cada uno de los resultados de aprendizaje,
para ello se emplea la siguiente férmula: Nimero de preguntas por resultado de
aprendizaje= (Total de preguntas del examen /100) (Porcentaje asignado a cada
resultado de aprendizaje). (Figura 40).

Para el resultado de aprendizaje “1.- Describe las caracteristicas morfofisioldgicas de los
géneros Micrococcus, Stomatococcus, planococcus y Staphylococcus ” = (20/100) (10) = 2

|[Total de preguntas del examen: 20

Objetivos de aprendizaje

Ponderacion para

de

el
aprendizaje (

1.-El alu

- Describe I

los géneros bacterianos: Micrococcus,

morfofisiologicas de los géneros.

y
i6n en la piel y misculo esquelético.

planocaccus y|

2. Describe las caracteristicas
morfofisiologicas de las especies S. aureus y
S epidermidis

3~ Explica la realizacion de las tomas de
Imuestra para piel y misculos esquelético

|4~ Explica el fundamento de la tincion de
Gram

5 - Realiza la tincion de Gram

6 Explica el fandamento @
medios de cultivo pruebas bioguimicas y
pruebas especiales para la identificacion de

S. aureus, S. epidermidis y el género

3

infeccién causada por S. aureus o S.
epidermidis de un simulador clinico (caso

Micrococcus
“Diagnostica al agente causal de una

clinico

Nivel cognitivo

Ponderacién de nivel cognitivo

40

FIGURA 40. Nimero de preguntas por resultado de aprendizaje.

Nota. El mismo calculo se haria para el resto de los resultados de aprendizaje.

8. Paradeterminar el nimero total de preguntas para cada nivel cognitivo se empleard la

siguiente formula:

Numero de preguntas por nivel cognitivo= (Total de preguntas del examen / 100) (el

porcentaje asignado a cada nivel cognitivo). (Figura 41).
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Para el nivel cognitivo de “Conocimiento” =(20/100) (30)= 6.

I Tii de reactivo

FIGURA 41. Preguntas para el nivel cognitivo de “Conocimiento”.
Nota. El mismo calculo se haria para el resto de los niveles cognitivos.

9. Para calcular el numero de preguntas por resultado de aprendizaje y por nivel
cognitivo, se emplea la siguiente férmula:

Numero de preguntas por resultado de aprendizaje y nivel cognitivo= (Total de
preguntas por nivel cognitivo /100) (porcentaje asignado a cada resultado de
aprendizaje).

En este ejemplo:

® Para calcular el nUmero de preguntas para el resultado de aprendizaje 1, con el
nivel cognitivo de “conocimiento” =(6/100) (10) =0.6

® Para calcular el nUmero de preguntas para el resultado de aprendizaje 2, con el
nivel cognitivo de “aplicacion” =(6/100) (10) = 0.6.
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Se emplearia la misma férmula para calcular el resto de los resultados de aprendizaje
y niveles cognitivos.

Se debe tener cuidado que la suma “total de preguntas por resultados por resultado
de aprendizaje y niveles cognitivos” sean igual al nimero total de preguntas del
examen. (Figura 42).

3.~ Expica a realizacion de las tomas de
[ muestra para piel y milsculos esquelético

|4.- Explica el fundamento de la tincion de
|Gram

FIGURA 42. Total de preguntas por nivel cognitivo y resultados de aprendizaje.

10.Eliminar las preguntas con decimales, el profesor con base en su experiencia y
el objetivo del examen determinarad el reacomodo de estas, de acuerdo con la
importancia cada resultado de aprendizaje y nivel cognitivo.

Se deberd tener cuidado que se respeten el nimero total de preguntas por resultado de
aprendizaje y nivel cognitivo, y el nUmero total de preguntas del examen. (Figura 43).

iy
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formato y procedimiento de llenado. %
E

3.- Explica la realizacion de las tomas de
| muestra para piel y misculos esquelético

4.- Explica el fundamento de la tincion de-

FIGURA 43. Total de preguntas por nivel cognitivo para cada nivel
cognitivo y resultado de aprendizaje.

11.El siguiente paso, es determinar el tipo de preguntas que se realizaran para cada
resultado de aprendizaje y nivel cognitivo. Para lo anterior, se encuentra la celda
titulada “Tipo de reactivo “que al dar clicaparecera un menu que permitira seleccionar
el tipo de pregunta, que se pueden realizar para el examen: Cuestionamiento
directo, jerarquizacién u ordenamiento, eleccién de elementos, relacidon de columnas,
multirreactivo, doble alternativa, complementacion. Lo anterior, se observa en el
recuadro rojo. (Fig. 44)
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Tipo de reactivo

FIGURA 44. Seleccidn del tipo de reactivo.

12.En cada una de las celdas se colocara entre paréntesis el nUmero de preguntas y tipo
de preguntas, como se observa en el Figura 45.

|2.- Describe las caracteristicas
morfofisioldgicas de las especies S. aureus y
|S epidermidis

|epidermidis de un simulador clinico (caso
[clinico

FIGURA 45. Numero de preguntas y tipo de preguntas por
nivel cognitivo y resultado de aprendizaje.
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La informacidn se interpretaria de la siguiente manera:

“De las dos preguntas para el resultado de aprendizaje 3 y nivel cognitivo “evaluacién”,
una pregunta seria de relacion de columnas y otra de multirreactivo, lo anterior se
sefiala en el recuadro rojo. (Figura 46).

13- Explca la realizacion de las tomas de
muestra para piel y misculos esquelético

4. Explica el fundamento de la tincidn de
(Gram

a’iﬂumdlmmdm(mn
clinico

FIGURA 46. Interpretacion del nivel cognitivo “evaluacion”.

El propdsito de numerar los objetivos de aprendizaje, los resultados de aprendizaje y
los niveles cognitivos, es establecer una codificacién para cada una de las preguntas
gue se generen a partir de la Tabla de Especificaciones.
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Por ejemplo:
La codificacién de la pregunta del recuadro rojo seria:

® 1.1.1.1a. (objetivo de aprendizaje 1, resultado de aprendizaje 1, conocimiento,
pregunta 1 de tipo cuestionamiento directo).

La codificacidn de la pregunta del recuadro verde:

® 1.1.3.1b. (objetivo de aprendizaje 1, resultado de aprendizaje 1, aplicacion,
pregunta 1 de tipo jerarquizacion u ordenamiento).

La codificacién anterior permitird una mejor elaboraciéon y clasificacion al momento
de desarrollar cada una de las preguntas del examen o evaluacion derivado de la Tabla
de Especificaciones. (Figura 47).

Nivel cognitivo
Ponderacion para Campmulcn Annllus Eulmdon
Objetivos de aprendizaje Resultados de aprendizaje | el resultado de
aprendizaje (%)
Pondenuon de nivel cognitivo

1.- El alumno realizar el diagndstico microioligico de | 1- Describe fas caracteisicas

los géneros bactenianos: Nicrococcs, morfofisoldgicas de los géneros 0
Stomatococcus, Planococcus y Stapphylococcus que [Micrococcus, Stomatococcus, planacoceus
causan nfeceign enla il y misculo esquelético. | Staphylococcus

FIGURA 47. Codificacién de preguntas.

13.Finalmente se colocaran las fechas de elaboracién y aplicacion del examen o
evaluacion. (Figura 48).
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Fecha de elaboracion: Fecha de aplicacion:

FIGURA 48. Fecha de elaboracidn y aplicacién de exdmenes.

Como se menciond anteriormente la Tabla de Especificaciones es de suma importancia
para la elaboracion de los exdmenes de opcidon multiple que se aplican en las aulas de
clases, y se pueden emplear tanto en asignaturas tedricas como practicas. Se espera que
el fundamento tedrico, formato y guia descritos en este documento sea de utilidad para
los profesores de la carrera de Q.F.B. y de los profesores de las carreras que se imparten
en la Facultad de Estudios Superiores Zaragoza.
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Formato de la tabla de
especificaciones

Para bajar el formato en Excel, de doble clic sobre el siguiente cuadro.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ZARAGOZA [
DI

TABLA DE ESPECIFICACIONES o1 o]







Anexo |l

Taxonomia cognoscitiva
de Benjamin Bloom

Churches (s.f.), indica que, en el afio de 1956, Benjamin Bloom, psicélogo educativo que
trabajaba en la Universidad de Chicago, desarrollé su taxonomia de Objetivos Educativos.
Dicha taxonomia se convirti6 en herramienta clave para estructurar y comprender el
proceso de aprendizaje. En ella propuso que este ultimo encajaba en uno de los tres
dominios psicoldgicos, el Cognitivo. Recordemos cuales son estos tres dominios:

® eldominio Cognitivo — procesar informacion, conocimiento y habilidades mentales
® el dominio Afectivo — actitudes y sentimientos

® el dominio Psicomotor - habilidades manipulativas, manuales o fisicas.

Benjamin Bloom es mejor conocido por su Taxonomia de Bloom que examina diferentes
miradas al dominio cognitivo. Este dominio categoriza y ordena habilidades de
pensamiento y objetivos. Su taxonomia sigue el proceso del pensamiento.

Es sencillo; no puede entender un concepto si primero no lo recuerda y de manera
similar, no se puede aplicar conocimientos y conceptos si no los entiende. La propuesta
es un continuo que parte de Habilidades de Pensamiento de Orden Inferior (LOTS, por
su sigla en inglés) y va hacia Habilidades de Pensamiento de Orden Superior (HOTS, por
su sigla en inglés). Bloom describe cada categoria como un sustantivo y las organiza en
orden ascendente, de inferior a superior.

Las habilidades de pensamiento se ordenan desde “conocimiento” hasta “evaluacion”
como se observar en la figura 49.
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Habilidades de pensamiento de orden superior
(HOTS)

EVALUACION
SINTESIS
ANALISIS
APLICACION
COMPRENSION
CONOCIMIENTO
Habilidades de pensamiento de orden inferior
(LOTS)

FIGURA 49. Habilidades de pensamiento de acuerdo Bloom.
(Churches, s.f.)

Taxonomia revisada de Bloom

Lépez, (s.f.) menciona que, en los afios 90, antiguos estudiantes de Bloom, Lorin Anderson
y David R. Krathwohl, revisaron la taxonomia de su maestro y publicaron, en el afio2001,
la taxonomia revisada de Bloom. La cual se describe a continuacién y sera la que se
empleard en este proyecto de investigacién.

Entre los principales cambios que se realizaron en esta revision son:
a) Se emplearon verbos en lugar de sustantivos para cada categoria, para significar

las acciones correspondientes a cada categoria.

b) Se considero a la sintesis con un criterio mas amplio y relacionarla con crear
(considerando que toda sintesis es en si misma una creacion).

¢) Se modificé la secuencia en que se presentan las distintas categorias, como se
observa en la figura 50.
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x |

A A
N I
AR

Pensamiento de
orden Superior

Comprensién Comprender

Pensamiento de
Recordar orden inferior

Conocimiento

SUSTANTIVOS > VERBOS

FIGURA 50. Comparacién de los criterios de Bloom y Anderson (Wilson, 2020).

Las habilidades de pensamiento de acuerdo con Anderson se definen como:

a)

b)

Recordar. Aun cuando recordar lo aprendido es el mas bajo de los niveles de la
taxonomia, es crucial para el aprendizaje. Recordar no necesariamente tiene que
ocurrir como una actividad independiente, por ejemplo, aprender de memoria
hechos, valores y cantidades. Recordar o retener se refuerza si se aplica en
actividades de orden superior. Recuperar, rememorar o reconocer conocimiento
que estd en la memoria. Recordar se evidencia cuando se usa la memoria para
producir definiciones, hechos o listados o, para citar o recuperar material.

Comprender. La comprension construye relaciones y une conocimientos. Los
estudiantes entienden procesos y conceptos y pueden explicarlos o describirlos.
Pueden resumirlos y parafrasearlos en sus propias palabras. Existe una clara
diferencia entre recordar, rememorar hechos y conocimientos en sus diversas
formas, como listar, organizar con vifietas, resaltar, etc., y comprender, construir
significado. Comprender es establecer relaciones y construir significado.
Comprender: Construir significado a partir de diferentes tipos de funciones, sean
estas escritas o graficas.
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Aplicar. Llevar a cabo o utilizar un procedimiento durante el desarrollo de una
representaciéon o de una implementacion. Aplicar se relaciona y se refiere a
situaciones donde material ya estudiado se usa en el desarrollo de productos tales
como modelos, presentaciones, entrevistas y simulaciones.

Analizar. Descomponer en partes materiales o conceptuales y determinar cémo
estas se relacionan o se interrelacionan, entre si, o con una estructura completa,
0 con un propodsito determinado. Las acciones mentales de este proceso incluyen
diferenciar, organizar y atribuir, asi como la capacidad para establecer diferencias
entre componentes.

Evaluar. Hacer juicios con base a criterios y estandares utilizando la comprobacién
y la critica.

Crear. Juntar los elementos para formar un todo coherente y funcional; generar,
planear o producir para reorganizar elementos en un nuevo patrdén o estructura.
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Dr. Roberto Cruz Gonzalez Meléndez

a evaluacion del aprendizaje ‘es un proceso que permite medir el grado de
adquisicion de conocimientos y competencias por parte de los estudiantes. Para
garantizar que esta evaluacion sea justa, objetiva y alineada con los objetivos de
aprendizaje, es fundamental contar con una tabla de especificaciones (TE) bien
estructurada, que permita relacionar los contenidos ensenados, los niveles
cognitivos a evaluar y la ponderacion adecuada de cada aspecto.

La elaboracion de'la tabla de especificaciones puede ser un proceso complejo y
susceptible a errores si no existe una guia clara y estandarizada que oriente a los
docentes. La existencia de diversos formatos utilizados y las diferencias en los
enfoques evaluativos pueden generar inconsistencias que afectan la calidad de las
evaluaciones y, en consecuencia, el proceso de ensenanza y aprendizaje.




