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Carrera Quimica Farmacéutico Biol6gica

Programa del Médulo: ANALISIS DE FARMACOS Y MATERIAS PRIMAS |

Clave Semestre | Créditos | Orientacion: N/A

1408 Cuarto 10
Ciclo: Intermedio
Area Quimica

Modalidad | TEO (X) TA (') LAB (X) CLIN ( ) SEM () Tipo\T( ) P() TP (X

Carécter Obligatorio (X) Horas
Semana Semestre / Afio
Tedricas 3 Tedricas 48
Practicas 4 Préacticas 64
Total 7 Total 112
Seriacion
Ninguna ( )
Obligatoria ( X)
Mddulo antecedente Ninguna
Médulo subsecuente Andlisis de Farmacos y Materias Primas |l

Objetivo general:

— Aplicar los métodos volumétricos oficiales y disefiar valoraciones sencillas de sustancias de interés
farmacéutico.

— Explicar el comportamiento de las especies quimicas en disolucién desde el punto de vista
cuantitativo.

— Aplicar los conocimientos en experimentos especificos.

Objetivos especificos:

— Explicar los aspectos generales sobre las valoraciones.

— Explicar las valoraciones &acido-base en agua y en medio no acuoso.

— Explicar las valoraciones por formacion de complejos. Describir los factores que afectan las
valoraciones por formacién de complejos.

— Explicar las valoraciones por precipitacion.

— Explicar las valoraciones por éxido-reduccién. Describir los factores que afectan las valoraciones por
oxido-reduccion.
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indice tematico

Horas
Tema semestre / afio
Tedricas Préacticas
1 Generalidades sobre las valoraciones 3 8
2 Valoraciones acido-base 21 24
3 Valoraciones por formacion de complejos 9 10
4 Valoraciones por precipitacion 6 10
5 Valoraciones por 6xido-reduccién 9 12
Total 48 64

Contenido Tematico Teoria

Temay subtemas

| Generalidades sobre las valoraciones
1.1 Valoracién.
1.1.1 Reactivo titulado.
1.1.2 Reactivo titulante. Patrén primario y patréon secundario. Estandarizacién
1.1.3 Punto de equivalencia. Fin de reaccion.
1.2 Clasificacién de las reacciones.
1.2.1 Acido-base.
1.2.2 De formacion de complejos.
1.2.3 De precipitacion.
1.2.4 De oOxido-reduccion.
1.3 Caracteristicas de las reacciones.
1.3.1 Estequiometria de la reaccién.
1.3.2 Cuantitatividad de la reaccion.
1.3.3 Cinética de la reaccion.
1.3.4 Deteccion del punto de equivalencia.
1.4 Modos de valoracion.
1.4.1 Directa.
1.4.2 Por retroceso.
1.4.3 indirecta.
1.5 Célculos
1.5.1 Con molaridad.
1.5.2 Con normalidad.
1.6 Curvas de valoracion.
1.6.1 Tabla de variaciéon de concentraciones.
1.6.2 Curvas de valoracién instrumentales.
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Il Valoraciones acido-base
2.1 Valoraciones acido-base en agua.
2.1.1 Acido fuerte base fuerte.
2.1.2 Acido débil base fuerte.
2.1.3 Base débil acido fuerte.
2.1.4 De un diacido por una base fuerte.
2.1.5 Acido base potenciométrica. Dispositivo experimental.
2.2 Valoraciones éacido-base en disolventes no acuosos.
2.2.1 Clasificacion de los disolventes. Clasificacion por sus propiedades acido basicas.
Clasificacion de Bronsted.
2.2.2 Autoprotdlisis. Constante de autoprotélisis.
2.2.3 Definicién de pH.
2.2.4 Fuerza de los acidos y las bases. Constante de acidez. Constante de basicidad.
2.2.5 Prediccion de las reacciones.
2.2.6 Célculos de pH.
2.2.7 Indicadores &cido base. Rango de vire.
2.2.8 Valoracion &cido débil base fuerte.
2.2.9 Valoracion base débil acido fuerte.

i Valoraciones por formacion de complejos
3.1 Estabilidad de los complejos.
3.1.1 Constantes de formacion.
3.1.2 Constantes de formacion globales.
3.2 Reacciones secundarias.
3.2.1 Reacciones secundarias de los ligandos.
3.2.2 Reacciones secundarias de los iones metdlicos.
3.2.3 Coeficientes de reacciones secundarias. Curvas log a = f(pH)
3.3 Constantes de formacién condicional.
3.3.1 Curvas log K’ = f(pH)
3.4 Indicadores metalocrémicos.
3.4.1 Rango de vire.
3.5 Valoracion de un catién metélico por un ligando.
3.6 Valoracion de un ligando por un catién metalico.
3.7 Electrodos indicadores.

v Valoraciones por precipitacion

4.1 Reacciones secundarias.

4.2 Productos de solubilidad condicional.

4.3 Método de Mohr.

4.4 Método de Volhard.

4.5 Método de Fajans.

4.6 Valoracion potenciométrica por precipitacion.
4.6.1 Dispositivo experimental.

Vv Valoraciones por 6xido-reduccién
5.1 Reacciones secundarias.
5.2 Potencial normal condicional.
5.3 Valoracién de un reductor por un oxidante.
5.4 Valoracion de un oxidante por un reductor.
5.5 Valoracion o6xido reduccion potenciométrica.
5.5.1 Dispositivo experimental.
5.5.2 Determinacion del punto de equivalencia en una curva experimental.

Plan de estudios 190




Facultad de Estudios Superiores Zaragoza

Quimica Farmacéutico Bioldgica

Actividades didacticas Evaluacion del aprendizaje
Exposicion () | Examenes parciales (X)
Trabajo en equipo () |Examen final (X)
Investigacion documental () |Trabajosy tareas ()
Trabajo de investigacion () |Presentacién de tema ()
Practicas y/o Proyecto (taller o laboratorio) (X) | Participacion en clase ()
Practicas clinicas () [Asistencia (X)
Proyecto ()
Otras (especificar) Préctica clinica ()
Otras (especificar) Informe del experimento (X)
Perfil profesiogréfico del docente
Titulo o grado Licenciatura en Quimica, Quimica Farmacéutico Biolégica o posgrado con

formacion en Quimica Analitica o en algin area afin.

Experiencia docente |Experiencia en Quimica Analitica y docente minimo de un afio en el area de

Quimica Analitica.

Otra caracteristica Con conocimientos y habilidades didacticas obtenidas en cursos de docencia.

Bibliografia basica:

Budevsky O. Foundations of chemical analysis. London: Ellis Horwood; 1979.

Connors KA. A textbook of pharmaceutical analysis. 5th ed. New York: J Wiley & Sons; 2000.
Christian GD. Analytical chemistry. New York: John Wiley and Sons; 1980.

Dean JA. Analytical chemistry handbook. New York: McGraw-Hill; 1995.

Dick JG. Analytical chemistry. New York: McGraw Hill; 1980.

Harris DC. Analisis quimico cuantitativo. 3a ed. Barcelona: Reverté; 2007.

Knevel AM, Digangi FF. Jenkin's quantitative pharmaceutical chemistry. New York: McGraw Hill;
1977.

Pietrzyk DJ, Frank CW. Quimica analitica. México: Interamericana; 1983.
Rubinson FJ, Rubinson KA. Quimica analitica contemporanea. México: Pearson Educacion; 2000.

Schenk GH, Hahn RB, Hartkopf AV. Quimica analitica cuantitativa, principios y aplicaciones a las
ciencias de la vida. México: CECSA, 1988.

Skoog D, West DM. Fundamentos de quimica analitica. 8a ed. México: International Thomson
Editores; 2005.

Skoog DA, West DM, Holler FJ. Quimica analitica. 8a ed. México: Cengage Learning; 2009.

Bibliografia complementaria:

Comer J. lon-selective electrodes in life sciences. London: Ellis Horwood Limited; 1980.

Comision Permanente de la Farmacopea de los Estados Unidos Mexicanos, Farmacopea de los
Estados Unidos Mexicanos. 102 Ed. México: Secretaria de Salud, Comisién Permanente de la
Farmacopea de los Estados Unidos Mexicanos, 2011

Holkova L. Quimica analitica cuantitativa: teoria y practica. México: Trillas; 1986.

Ringbom A. Formacion de complejos en quimica analitica. Madrid: Alhambra; 1979.

US Pharmacopoeia Convention. United States Pharmacopoeia 30/ National formulary 25. Rockeville:
U.S Pharmacopeial Convention, Inc.; 2007. (Versién en inglés y espafiol).
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