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Ciclo: Basico
Area Basica

Modalidad | TEO (X) TA (X) LAB () CLI( )SEM () |Tipo \T() P() TP () TIT(X)

Caracter Obligatorio (X) Horas
Semana Semestre / Afio
Tebdricas 5 Tebricas 80
Taller 2 Taller 32
Total 7 Total 112
Seriacién
Ninguna ( X)
Obligatoria ( )
Mddulo antecedente Ninguno
Mdédulo subsecuente Ninguno

Objetivo general:

Establecer los principios y criterios termodindmicos que rigen la interaccion entre diversos sistemas
materiales a través del concepto de energia y sus diferentes formas en que se presenta.

Objetivos especificos:

— Describir y aplicar las leyes y criterios de la termodindmica y las funciones de estado que de ellas se
derivan, para la descripcién del comportamiento de los sistemas quimico-biolégicos.

— Aplicar los principios y criterios termodinamicos a los sistemas gaseosos y sus mezclas.

— Aplicacion de las leyes de la termodinamica a sistemas conformados por las sustancias puras.
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indice tematico

Horas
Tema semestre / afio
Tedricas Taller
1 Fundamentos de la termodinamica 40 16
2 Aplicaciones a sistemas gaseosos 20 8
3 Aplicaciones a sustancias puras 20 8
Total 80 32

Contenido Tematico Teoria

Temay subtemas

I Fundamentos de la termodinamica
1.1 Lafisicoquimica sus ramas, métodos y aplicaciones.

1.1.1 Resefia histérica de la ciencia y la tecnologia.

1.1.2 Campos de aplicacion de la fisicoquimica y termodinamica.

1.1.3 Las magnitudes, mediciones, dimensiones, unidades y sistemas de unidades.

1.2 La energia y la primera ley de la termodinamica.

1.2.1 Descripcion del lenguaje termodinamico (de los sistemas termodinamicos y sus
variables y condiciones de existencia: definicion de sistemas, equilibrio mecanico,
equilibrio térmico, procesos reversibles e irreversibles, variables de estado,
ecuaciones de estado y variables de trayectoria.)

1.2.2 Funciones de estado: volumen, presion, temperatura, energia interna, entalpia,
entropia, energias libres, funciones de trayectoria: calor y trabajo, calculo y
aplicaciones en sistemas y procesos quimico biolégicos.

1.3 La segunda y la tercera leyes de la termodinamica.

1.3.1 El ciclo de Carnot.

1.3.2 La entropia y su calculo a procesos quimicos hiolégicos.

1.3.3 Otros ciclos de importancia y sus aplicaciones

1.3.4 Criterios de espontaneidad y equilibrio. Potencial quimico.

1.3.5 Termodinamica de sistemas abiertos.

1.4 Calculo de procesos termodinamicos.

1.4.1 Cdlculo de propiedades de estado PVT.

1.4.2 Calculo de las variaciones de la energia interna, entalpia, entropia, Energia de
Gibbs, energia de Helmholtz para los diversos procesos quimico biolégicos.

1.4.3 Equilibrio de fases. Regla de Gibbs, ecuacion de Classius-Clapeyron, diagramas
de fases.

Il Aplicaciones a sistemas gaseosos
2.1 El modelo de gas ideal
2.1.1 Comportamiento de los sistemas gaseosos
2.1.2 Leyes empiricas y ecuacion general del estado gaseoso.
2.1.3 Teoria cinética de los gases.
2.1.4 Procesos, diagramas y célculos con el modelo de gas Ideal.
2.2 Los modelos de gas real.
2.2.1 Desviaciones de la idealidad. Factor de compresibilidad.
2.2.2 La continuidad de los estados y la teoria de los estados correspondientes.
2.2.3 La ecuacion de Van der Waals. Ecuaciones cubicas de estado.
2.2.4 La ecuacion virial.
2.2.5 Otras ecuaciones de estado.
2.2.6 Procesos y célculos con modelos de gas real.
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i Aplicaciones a sustancias puras
3.1 Fases, distribucién y equilibrio.
3.1.1 Regla de las fases.
3.1.2 Efecto de la presion y la temperatura en el potencial quimico. La distribucién de las
fases.
3.1.3 Ecuacién de Classius-Clapeyron. Equilibrio de fases.
3.1.4 Diagramas de fases de sustancias comunes (agua, biéxido de carbono, amoniaco,
etc.)
3.2 Diagramas y tablas termodinamicas
3.2.1 Tablas de vapor de agua.
3.2.2 Diagramas de Molliere.

Actividades didacticas Evaluacion del aprendizaje

Exposicion (X) | Exdmenes parciales (X)
Trabajo en equipo () |Examen final ()
Investigacion documental () |Trabajosy tareas ()
Trabajo de investigacion () |Presentacién de tema ()
Practicas y/o Proyecto (taller o laboratorio) () |Participacion en clase (X)
Practicas clinicas () |Asistencia ()

Proyecto ()
Otras (especificar) Practica clinica ()
Elaboracion tema de aplicacién (X) | Otras (especificar)

Perfil profesiografico del docente

Titulo o grado Licenciatura en Quimica Farmacéutico Biolégica, Ingenieria, Ingenieria Quimica,
Fisica, Matematicas o areas afines, o posgrado en algun area afin.

Experiencia docente | Experiencia docente minima de un afio en el area a impartir.

Otra caracteristica Con conocimientos y habilidades didacticas obtenidas en cursos de docencia.
Poseer conocimientos en Fisicoquimica, Matematicas, calculo diferencial e
integral.

Bibliografia basica:

— Adamson, Arthur W. Quimica fisica. Barcelona: Reverte;

— Atkins P, Paula J. Quimica fisica. 8a ed. Buenos Aires: Panamericana; 2008.

— Atkins P. Physical chemistry. 6a ed. New York: Freeman and Company; 2005.

— Ball, DW. Fisicoquimica. México: Thomson; 2004.

— Barron EU. Fisicoquimica: el equilibrio quimico. México: Limusa; 1975.

— Barrow GM. Quimica fisica. 2a ed. Barcelona: Reverte; 1968.

— Carmona JG, Meza R. Fisicoquimica. México: Mc Graw Hill; 2007.

— Castellan GW. Fisicoquimica. México: Addison Wesley; 1998.

— Cengel Y, Boles M. Termodinamica. 6a ed. México: McGraw Hill-Interamericana; 2008.

— Chang R. Fisicoguimica con aplicacion a sistemas biol6gicos. 2a ed. México: CECSA; 1986.

— Chang R. Fisicoquimica para las ciencias quimico biolégicas. 3a ed. México: Mc GrawHill; 2000.

— Daniels F. Fisicoquimica con aplicaciones a sistemas biologicos. México: Continental; 1986.

— Engel T, Reid P. Introduccion a la fisicoquimica: termodindmica. México: Pearson Educacién; 2007.

— Levine IN. Fisicoquimica. Vols. | y VI, 5a ed. Madrid: Mc Graw-Hill; 2004.

— Levine IN. Problemas de fisicoquimica. Madrid: Mc Graw Hill; 2005.

— Maron SH, Printon CF. Fundamentos de fisicoquimica. México: Limusa; 2008.Moliner RG. Physical
chemistry. 3a ed. Amsterdam: Elservier; 2008.

— Silbey RJ, Alberty RA, Bawendi MG. Physical chemistry. 4a ed. New York: John Wiley & Son; 2005.

— Tinoco I. Fisicoguimica: principios y aplicaciones en las ciencias biologicas. Madrid: Dossat; 1980

— Vazquez R. Termodindmica biolégica. México: AGT; 2002.
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Wallwork SC. Quimica fisica para estudiantes de farmacia y biologia. Madrid: Alhambra; 1987.

Whittaker AG, Mounth AR, Heal MR. Physical chemistry. New York: Springer Bios; 2000.

Bibliografia complementaria:

Belton PS. The chemical physics of food. 9a ed. Oxford: Blackwell; 2007.

Garlan C W, Nibler J W, Shoemaker DP. Experiments, physical chemistry. 7a Ed. Boston: Mc
GrawHill; 2003.

Mortimer RG. Mathematics for phisical chemistry. 3a ed. Amsterdan: Elsevier; 2005.
Rivas-Montes J, Flores-Becerril M, Flores-Galaz MJ, Gonzalez-Martinez G. Calorimetria 'y
termoquimica. Teoria y ejercicios. México: FES Zaragoza; 2005.

Scheinider E, Sagan D. La termodindamica de la vida. México: Tusquets; 2008.
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