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Clave Semestre | Créditos | Orientacion: N/A
1311 Tercero 11
Ciclo: , .
Basico
Area: Quimica

Modalidad | TEO (X) TA() LAB (X) CLIN( )SEM ()  |Tipo \T( ) P() TP (X

Carécter Obligatorio (X) Horas
Semana Semestre / Afio
Teodricas 4 Tedricas 64
Préacticas 3 Préacticas 48
Total 7 Total 112
Seriacion
Ninguna ( X)
Obligatoria ( )
Médulo antecedente Ninguno
Mdédulo subsecuente Ninguno

Objetivo general:
Explicar el comportamiento de las especies quimicas es disolucion desde el punto de vista cualitativo y
cuantitativo. Aplicar los conocimientos en experimentos especificos.

Objetivos especificos:

— Explicar los conceptos fundamentales del equilibrio quimico y los factores que lo afectan.

— Describir los conceptos mas importantes y explicar las propiedades del equilibrio acido-base en
agua.

— Describir el equilibrio de formacion de complejos.

— Explicar los conceptos fundamentales del equilibrio de éxido-reduccion.

— Describir el equilibrio de precipitacion y factores que lo afectan.

— Explicar el equilibrio de reparto entre dos disolventes, factores que lo afectan y sus aplicaciones en
las extracciones.
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indice tematico

Horas
Tema semestre / afio
Tedricas Practicas
1 Conceptos fundamentales del equilibrio quimico 8 6
2 Reaccién acido-base 12 16
3 Reaccidén de formacion de complejos 16 13
4 Reaccién de éxido-reduccién 20 13
5 Reaccidn de precipitacion 6 0
6 Equilibrio de reparto entre dos disolventes, factores que lo 5 0
afectan y sus aplicaciones
Total 64 48

Contenido Tematico Teoria

Temay subtemas

Conceptos fundamentales del equilibrio quimico
1.1 Ley de accién de masas.
1.2 Actividad quimica.
1.2.1 Coeficiente de actividad. Célculos tedricos.
1.3 Factores que afectan el equilibrio quimico.

Reaccidn acido-base
2.1 Teorias &cido-base enfatizando en Bronsted-Lowry.
2.2 Propiedades acido-béasicas del agua.
2.2.1 Producto iénico del agua.
2.3 Disociacion de los acidos.
2.3.1 Constante de acidez.
2.3.2 Relacion con la fuerza de los acidos.
2.4 Hidrdlisis de las bases.
2.4.1 Constante de basicidad.
2.4.2 Relacion con la fuerza de las bases.
2.5 Relacion entre la constante de acidez de un acido y la constante de basicidad de su
base conjugada.
2.6 Comportamiento de los 4cidos y las bases fuertes.
2.7 Definicién de pH.
2.7.1 Escala de pH.
2.8 Reacciones entre 4cidos y bases.
2.8.1 Prediccion de las reacciones acido-base. Calculo de la constante de la reaccion.
Cuantitatividad de la reaccion.
2.8.2 Ley de disolucion de Ostwald.
2.9 Relaciones cuantitativas.

Reaccidn de formacion de complejos

3.1 Reaccién de formacion de complejos.
3.2 Constante de formacion.

3.3 Constante de formacién sucesiva.
3.4 Constante de formacion global.

3.5 Reacciones entre complejos.

3.6 Célculo de la constante de equilibrio.
3.7 Cuantitatividad de la reaccién.
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3.8 Relaciones cuantitativas.
3.8.1 Relaciones para el calculo de pM.
3.8.2 Célculo de pM de una disolucion del catién M, de una disolucion de ligando L y de
la disolucién de complejo ML.
3.9 Disociacion de un complejo.

v Reaccién de éxido-reduccién
4.1 Oxidantes y reductores.
4.1.1 Oxidacion y reduccion.
4.1.2 Par redox.
4.2 Reacciones entre oxidantes y reductores
4.2.1 Reaccién quimica de oxidacién y reduccién
4.2.2 Reaccién electroquimica.
4.2.3 Realizacion de una reaccion de 6xido-reduccion en una celda galvanica.
4.3 Propiedades 6xido-reductoras del agua.
4.3.1 Accion de los oxidantes y reductores muy fuertes.
4.4 Potencial de electrodo.
4.4.1 Célculos del potencial de electrodo.
4.4.2 Ecuacion de Nernst.
4.4.3 Potencial Normal de éxido-reduccion.
4.5 Prediccion de las reacciones de oxido-reduccion
4.5.1 Célculo de la constante de reaccion.
4.5.2 Cuantitatividad de la reaccion.
4.6 Relaciones cuantitativas.
4.7 Anfolitos.
\% Reaccidn de precipitacion
5.1 Solubilidad.
5.1.1 Constante del producto de solubilidad.
5.2 Célculo de las solubilidades.
5.2.1 Solubilidad de sales poco solubles del tipo AB.
5.2.2 Solubilidad de sales poco solubles del tipo AnBm.
5.3 Orden de precipitacion.
5.4 Cuantitatividad.
5.4.1 Calculos de la cuantitatividad de una precipitacion.
5.4.2 Factores que influyen en la cuantitatividad.
VI Equilibrio de reparto entre dos disolventes, factores que lo afectan y sus aplicaciones

6.1 Fenémenos de reparto.

6.1.1 Ley de distribucién de Nernst.

6.1.2 Constante de equilibrio de reparto. Constante de distribucion.
6.2 Rendimiento de las extracciones.

6.2.1 Fraccioén del soluto extraido.

6.2.2 Extraccion simple. Rendimiento.

6.2.3 Extracciones multiples.

6.2.4 Rendimiento de extracciones multiples.
6.3 Factores que afectan una extraccion.

6.3.1 Extraccién y acidez. Coeficiente de distribuciéon condicional.
6.4 Importancia de la extraccion para la separacion.
6.5 Extraccion selectiva.

6.5.1 Ventajas de la extraccion sobre la precipitacion.
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Actividades didacticas Evaluacion del aprendizaje

Exposicién () | Exdmenes parciales (X)
Trabajo en equipo (X) | Examen final (X)
Investigacion documental (X) | Trabajos y tareas (X)
Trabajo de investigacion () |Presentaciéon de tema ()
Préacticas y/o Proyecto (taller o laboratorio) (X) [ Participacién en clase ()
Précticas clinicas () |Asistencia (X)

Proyecto ()
Otras (especificar) Préctica clinica ()

Otras (especificar) Informe final (X)

Perfil profesiogréfico del docente

Titulo o grado Licenciatura en Quimica, Quimica Farmacéutico Biolégica o areas afines, o

posgrado preferentemente en Quimica Analitica o algin area afin.

Experiencia docente | Tener experiencia en Quimica Analitica, tedrica y practica, minimo de un afio y

docente minima de un afo en el area de Quimica Analitica

Otra caracteristica Con conocimientos y habilidades didacticas obtenidas en cursos de docencia.

Bibliografia basica:
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Fifield FW, Kealey D. Principles and practice of analytical chemistry. 3a ed. London: Blackie and Jan;
1990.
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Harris DC. Analisis quimico cuantitativo. 3a ed. Barcelona: Reverté; 2007.

Marti B. Quimica analitica cualitativa. Madrid: Paraminto; 2000.

Rubinson JF, Rubinson KA. Quimica analitica contemporanea. México: Pearson Educacion; 2000.
Skoog D, West SM. Introduccién a la quimica analitica. Barcelona: Reverté; 2002.

Skoog DA, West DM, Holler FJ. Quimica analitica. 8a ed. México: Cengage Learning; 2009.
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Verlag Ibérica; 2000.

Bibliografia complementaria:

Charlot G. Quimica analitica general. Tomo | Soluciones acuosas y no acuosas. Barcelona: Toray-
Mansson; 1979.

Connors KA. A textbook of pharmaceutical analysis. 5th ed. New York: J Wiley & Sons; 2000.

Holkova L. Quimica analitica cualitativa: teoria y practica. México: Trillas; 1988.

Holkova L. Quimica analitica cuantitativa: teoria y practica. México: Trillas; 1986.

Kolthoff I. Quimica analitica cualitativa. México: Interamericana; 1970.

Mendoza-Mata MT, Cantl-Garza FA. Cuaderno de problemas de aplicaciéon para la preparacién de
disoluciones quimicas. México: FES Zaragoza; 2005.

Rivas-Montes J. Teoria y ejercicios de acidos y bases. México: FES Zaragoza; 2003.
Windholz M. The Merck index: an encyclopedia of chemicals and drugs. 9 th ed. Rahway: Merck; 1976.
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