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Programa del Médulo: QUIMICA I

Clave Semestre | Créditos |Orientacion: N/A
1211 Segundo 12
Ciclo: ..
Basico
Area: Quimica
Modalidad | TEO (X) TA (X) LAB( )CLIN( ) SEM ( ) | Tipo ‘T() P() T/P (X)
Caracter Obligatorio (X) Horas
Semana Semestre / Afio
Tebricas 5 Tebdricas 80
Préacticas 2 Practica 32
Total 7 Total 112
Seriacién
Ninguna ( X)
Obligatoria ( )
Mddulo antecedente Ninguno
Mdédulo subsecuente Ninguno

Objetivo general:
Emplear los diferentes modelos de enlace para explicar la union quimica entre dos o0 mas elementos,
relacionandola con su posicién en la tabla periddica, asi como las propiedades que posee un compuesto,
de acuerdo con el tipo de enlace que presenta.

Ob]etIVOS especificos:
Revisar los conceptos basicos sobre los elementos que son antecedentes al enlace quimico, asi
como comprender que las propiedades de los compuestos dependen del tipo de enlace quimico que
presentan.

— Comprender la formacion y las propiedades de los compuestos con enlace i6nico y estudiar los
modelos que explican esta unién quimica.

— Describir los parametros moleculares que caracterizan los enlaces covalente y estudiar los diferentes
modelos que explican este tipo de unién quimica.

— Determinar las desviaciones de los modelos de enlace i6nico y covalente para aproximarse al modelo
de enlace real y estudiar las diferentes interacciones inter e intramoleculares.
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modelos que explican esta union quimica.

punto de vista de su enlace quimico.

en las unidades anteriores.

Comprender la formacion y las propiedades de los compuestos con enlace metalico y estudiar los
Estudiar la nomenclatura y caracteristicas generales de los compuestos de coordinacion desde el

Explicar las propiedades de algunas sustancias puras, empleando los modelos de enlace revisados

indice tematico

Horas
Tema semestre / afio
Teéricas | Practicas

1 Introduccién al enlace quimico 2 1
2 Enlace i6nico 15 6
3 Enlace covalente 25 10
4 Aproximacion al enlace real 12 6
5 Enlace metalico 2 1
6 Enlace coordinado 12 6
I Periodicidad y quimica descriptiva 12 2
Total 80 32

Contenido Tematico Teoria

Temay subtemas

Introduccién al enlace quimico

1.1 Tabla periddica
1.1.1 Division por familias, bloques y caracter metalico.
1.1.2 Configuracion electrénica de atomos e iones.

1.1.3 Propiedades periddicas: Radio atémico, energia de ionizacion, afinidad electrénica,

electronegatividad.
1.2 Valencia y nimero de oxidacion.
1.2.1 Atomos monovalente y polivalentes.
1.2.2 Reglas para determinar el nimero de oxidacion.
1.3 Compuestos, clasificacién y propiedades fisicas.
1.4 Enlace quimico.
1.4.1 Concepto de enlace quimico.
1.4.2 Tipos de enlace quimico.
1.4.3 Propiedades generales de los diferentes tipos de enlaces quimicos.

Enlace i6nico
2.1 Propiedades de los compuestos iénicos.
2.2 Parametros del enlace ionico.
2.2.1 Radio iénico.
2.2.2 Distancia interidnica (ro )
2.3 Modelos para el enlace i6nico.
2.3.1 Modelo de Lewis para el enlace iénico.
2.3.2 Ecuacién de Born-Lande.
2.3.3 Ciclo de Born-Haber.
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Enlace covalente
3.1 Pardmetros del enlace covalente.
3.1.1 Longitud de enlace.
3.1.2 Orden de enlace.
3.1.3 Energia de enlace.
3.1.4 Momento dipolar
3.1.5 Momento magnético
3.2 Modelos para el enlace covalente.
3.2.1 Modelo de Lewis para el enlace covalente.
3.2.2 Teoria de enlace valencia. Hibridaciébn y resonancia (para elementos
representativos).
3.2.3 Teoria de repulsién de pares electrénicos del nivel de valencia.
3.2.4 Teoria de orbitales moleculares. Moléculas e iones diatomicos. Conceptos de
HOMO y LUMO.

Aproximacion al enlace real
4.1 Modelo del enlace i6nico corregido.
4.1.1 Reglas de Fajans. Polarizacion.
4.2 Modelo del enlace covalente corregido.
4.2.1 Electronegatividad.
4.2.2 Momento dipolar.
4.3 Interacciones quimicas.
4.3.1 Dipolos. Definicién conceptual y operacional.
4.3.2 Puente de hidrégeno.
4.3.3 Fuerzas de Van de Waals y de London.
4.4 Tipos de soélidos
4.4.1 16nicos.
4.4.2 Moleculares.
4.4.3 Covalentes de red.
4.4.4 Metélicos.

Enlace metalico
5.1 Modelos para el enlace metélico.
5.1.1 Modelo del mar electrénico.
5.1.2 Modelo del maximo empaquetamiento.

VI

Enlace coordinado
6.1 Estructura de los complejos.
6.1.1 Antecedentes historicos de los compuestos de coordinaciéon (Werner y Lewis)
6.1.2 Tipos de ligandos.
6.1.3 Tipos de complejos
6.2 Nomenclatura de los compuestos de coordinacion mononucleares.
6.3 Isomeria
6.3.1 Isomeria estructural.
6.3.2 Estereoisomeria (geométrica y 6ptica).
6.4 Modelos del enlace coordinado.
6.4.1 Teoria de enlace de valencia.
6.4.2 Teoria de campo cristalino.

i

Periodicidad y quimica descriptiva

7.1 Propiedades periodicas.
7.1.1 Tendencias y correlaciones.

7.2 Hidruros.

7.3 Oxidos.

7.4 Quimica descriptiva.
7.4.1 Propiedades generales de las familias quimicas.
7.4.2 Elementos representativos de cada familia.
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Actividades didacticas Evaluacion del aprendizaje

Exposicion (X) Examenes parciales (X)
Trabajo en equipo () Examen final (X)
Investigacion documental () Trabajos y tareas (X)
Trabajo de investigacion (X) | Presentacién de tema ()
Practicas y/o Proyecto (taller o laboratorio) () Participacion en clase (X)
Practicas clinicas () Asistencia (X)

Proyecto ()
Otras (especificar) (X) | Préctica clinica ()
Experiencia de catedra Otras (especificar)

Perfil profesiogréfico del docente

Titulo o grado Licenciatura en Quimica Farmacéutico Bioldgica, o areas afines o posgrado en

Quimica

Experiencia docente | Experiencia minima de dos afios en el area de Quimica Inorganica y Quimica

General y docente minimo de un afio.

Otra caracteristica Con conocimientos y habilidades didacticas obtenidas en cursos de docencia.

Bibliografia basica:

Atkins P, Jones L. Principios de quimica. Los caminos del descubrimiento. Buenos Aires: Médica
Panamericana; 2007.

Atkins P et al. Quimica inorgéanica. 4a edicién. México: McGraw-Hill; 2008.

Bassolo F. Quimica de compuestos de coordinacion. 2a ed. México: Reverté; 1990.
Chang R. Principios esenciales de quimica general. México: McGraw-Hill; 2006.
Chang R. Fundamentos de quimica. México: McGraw-Hill; 2011.

Cotton F, Wilkinson G. Quimica inorganica avanzada. México: Limusa Wiley; 2001.
Housecroft C, Sharpe A. Quimica inorganica. Madrid: Pearson; 2006.

Huheey J. Quimica inorgénica. 4a edicién. México: Oxford University Press; 1997.
Kotz JC. Quimica y reactividad. México: Cengage Learning Editores; 2005.
Masterton WL. Quimica general superior. 6a ed. México: McGraw-Hill; 1989.
Petrucci R, et al. Quimica general. Madrid: Pearson; 2003.

Umland JB. Quimica general. 3a ed. México: International Thomson; 2000.

Whitten KW, Davis RE, Peck ML. Quimica. México: Cengage Learning; 2008.

Bibliografia complementaria:

Andrews JE, Brunblecombe P, Jickells TD, Liss PS, Reid BJ. An introduction to environmental
chemistry. Oxford: Blackwell Science; 1996.

Holum RJ. Fundamentos de quimica general, organica y bioquimica. México: Limusa Wiley; 2001.
McQuarrie DA, Rock PA. General chemistry. Oxford: Freeman; 1987.

Seager LS, Slabangh RM. Chemistry for today. General organic and biochemistry. Minneapolis: West
Publishing; 1997.

Schwartz A, Truman B. Chemistry in context: applying chemistry to society. Dubuque: Brown
Publishers; 1997.
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