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Programa del Médulo: QUIMICA ORGANICA

Clave Semestre | Créditos |Orientacion: N/A
1310 Tercero 17
Ciclo: ..
Basico
Area: Quimica

Modalidad | TEO (X) TA ( ) LAB (X) CLIN ( ) SEM ( ) | Tipo \T( ) P() TP (X)

Caracter Obligatorio (X) Horas
Semana Semestre / Afio
Tebricas 6 Tebdricas 96
Préacticas 5 Practicas 80
Total 11 Total 176
Seriacién
Ninguna ( X)
Obligatoria ( )
Mddulo antecedente Ninguno
Mdédulo subsecuente Ninguno

Objetivo general:

Analizar y predecir las propiedades quimicas y fisicas de los compuestos organicos que pertenezcan a
las diferentes familias: alcanos, alquenos, alquinos, dienos, alcoholes, éteres, epéxidos, halogenuros de
alquilo, benceno y derivados.

Objet|vos especificos:
Reconocer las estructuras de los compuestos organicos, nombrar y formular a los principales grupos
funcionales

— Definir, identificar y aplicar la isomeria constitucional, conformacional y configuracional en algunos
grupos funcionales.

— Predecir y justificar algunas propiedades fisicas de las sustancias organicas a partir de la estructura
guimica.

— Predecir y justificar algunas propiedades quimicas de las sustancias organicas a partir de la
estructura quimica. Introducirse en el estudio de los mecanismos de reaccion.

— Conocer el mecanismo de reaccion via radicales libres a través de la reaccion de halogenacion de los
alcanos.
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— Conocer las principales reacciones de adicion electrofilica en alquenos y alquinos y sus mecanismos
de reaccién, asi como integrarlas a una secuencia de reacciones para la obtenciéon de compuestos de
interés quimico.

— Conocer las principales reacciones de sustitucion nucleofilica sobre carbono saturado: halogenuros
de alquilo, alcoholes, éteres y alcoxidos y sus mecanismos de reaccion, asi como integrarlas a una
secuencia de reacciones para la obtencion de compuestos de interés quimico.

— Conocer las principales reacciones de eliminacién y sus mecanismos de reaccién, asi como
integrarlas a una secuencia de reacciones para la obtencion de compuestos de interés quimico.

— Conocer las principales reacciones de sustitucion electrofilica aromatica y sustitucion nucleofilica
aromatica con sus mecanismos de reaccion y aplicarlas en conjunto con las reacciones aprendidas
de las unidades V, VI, VIl y VIII en una secuencia de reacciones para la obtencién de compuestos de
interés farmacéutico y quimico.

— Aplicar los conceptos basicos de espectroscopia infrarroja y de resonancia magnética nuclear (RMN)
como criterio de identidad y pureza de los compuestos sintetizados y aislados.

indice tematico

Horas
Tema semestre / afio
Tebricas | Préacticas
1 Estructura quimica y grupos funcionales 14 20
2 Estereoquimica 10 5
3 Propiedades fisicas y estructura quimica 6 20
4 Caracteristicas quimicas y estructura quimica 10 10
5 Reacciones de alcanos 8 2
6 Reacciones de adicion de alquenos y alquinos 12 8
I Reacciones de sustitucién en carbono saturado 12 5
8 Reacciones de eliminacion 6 2
9 Reacciones de benceno 12 3
10 Introduccién a la espectroscopia en el infrarrojo y de resonancia 6 5
magnética nuclear de hidrégeno

Total 96 80

Contenido Tematico Teoria

Temay subtemas

I Estructura quimica y grupos funcionales

1.1 Estructura y nomenclatura de los principales grupos funcionales (alcanos, alquenos,
alquinos, alcoholes, aminas, halogenuros de alquilo. Acidos carboxilicos y derivados,
éteres, nitritos, cetonas, aldehidos, hidrocarburos aromaticos, sulfuros y tioles)
1.1.1 Introduccidn al estudio de la Quimica Orgénica.
1.1.2 Nomenclatura sistematica UIQPA (IUPAC).
1.1.3 Nomenclatura comun.

Il Estereoquimica
2.1 Andlisis conformacional de alcanos y cicloalcanos.
2.2 Analisis configuracional. Isomeria éptica e isomeria geométrica.

11 Propiedades fisicas y estructura quimica

3.1 Propiedades fisicas de los principales grupos funcionales. Fuerzas de Van der Waals,
Enlaces de hidrégeno, interacciones dipolares.

3.2 Punto de ebullicion, punto de fusién, solubilidad.

Plan de estudios 181




Facultad de Estudios Superiores Zaragoza

Quimica Farmacéutico Bioldgica

v Caracteristicas quimicas y estructura quimica
4.1 Resonancia.
4.2 Aromaticidad.
4.3 Tautomerismo.
4.4 Hiperconjugacion.
4.5 Acidez y basicidad.
4.6 Efecto inductivo y efecto estérico.
4.7 Separacion de mezclas acido-base.
4.8 Reactividad quimica. Mecanismos de reaccién
4.9 Intermediarios en los mecanismos de reaccion. Radicales libres, carbocationes y
carbaniones. Estabilidad (rearreglos moleculares; transposiciones 1,2 de hidruro y 1,2 de
metilo).
4.10 Tipos de reaccion, sustitucion, adicién y eliminacion.
\Y Reacciones de alcanos
5.1 Halogenacion
5.2 Combustién
VI Reacciones de adicion de alquenos y alquinos
6.1 Reacciones de adicion electrofilica.
6.2 Reacciones de sustitucion alilica
6.3 Reacciones de ruptura.
6.4 Reacciones de adicion de dienos.
6.5 Adicion 1,2 y adicién 1,4.
Vi Reacciones de sustitucidon en carbono saturado
7.1 Nucledfilos y grupos salientes
7.2 Mecanismo SN1 y su diagrama de energia
7.3 Estereoquimica de la reaccion SN,
7.4 Factores que determinan el mecanismo SN,
7.5 Mecanismo SN,
7.6 Estereoquimica de la reaccion SN,
7.7 Factores que determinan el mecanismo SN,
7.8 Reacciones competitivas
7.9 Ambito de aplicacion de las reacciones de sustitucion nucleofilica
VIII Reacciones de eliminacién
8.1 Reacciones E;
8.2 Reacciones E,
8.3 Ambito de aplicacion de las reacciones de eliminacion.
IX Reacciones de benceno
9.1 Sustitucion electrofilica aromatica (SEA).
9.2 Sustitucion nucleofilica aromatica (SNA).
X Introduccién a la espectroscopia en el infrarrojo y de resonancia magnética nuclear de
hidrégeno
Actividades didacticas Evaluacion del aprendizaje
Exposicion (X) Examenes parciales (X)
Trabajo en equipo (X) | Examen final (X)
Investigacion documental (X) Trabajos y tareas (X)
Trabajo de investigacion (X) | Presentacion de tema (X)
Practicas y/o Proyecto (taller o laboratorio) (X) | Participacién en clase (X)
Practicas clinicas () |Asistencia (X)
Proyecto (X)
Otras (especificar) Practica clinica ()
Informe escrito (X) | Otras (especificar) Lista de control X)
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Perfil profesiogréfico del docente

Titulo o grado Licenciatura en Quimica, Quimica Farmacéutico Bioldégica o areas afines, o

posgrado en algun area afin.

Experiencia docente | Tener experiencia en Quimica Organica, teérica y practica, minimo de un afio y

docente minima de un afio en el &rea de Quimica Organica.

Otra caracteristica Con conocimientos y habilidades didacticas obtenidas en cursos de docencia.
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